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را��� ������ ��ی ��ر��� 
�� ز��� ��زه ��ی ��رگ

�ــ�ر�ــ�ــ�، �ــ� �ــ�ــ�ان 

د��� ���� 
��د���ی

دا����ر ��وه ����� 
دا����ه �����ن

��د�� ���� ���ره �� ��، 
ــ� را  ــ ــ� ــ�ت �وی ز�ــ ــ ــ� �ــ
�ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� ا�ـــ�. 
دارای  �ــــــ�ــــــ�ره  ا�ــــــــ� 
ــ�ی ����  ــ� � ــ� ــ�� ــ� �
�ـــ�ـــ� �ـــ�ی  از  ا�ـــــــــ�؛ 
ــ�ــــ�ی �ـــ��ـــ�ـــ� �ــ�  �ــــ�ر�ــ
�ـــ�ران �ـــ�ی ����� �� 
ذرات ��ردار را را�� ���ی ������� �� ����. ��� 
و ����� د���ره ����� و ��ا�� ا��اع ��ران ��ی 
���� ��ر���ی در ����ن ا�� و ا���� د�� ز���� 
ا�ــ� �ــ� �� دا��� ا�ــ� ������ �� �� ��ا��� �� 
ــ�ات �����  �ــ��ــ�اره �ــ� و ار�ــ�ــ��ــ�ت �����ا�� ا�ـ
دا��� �����. ��� ا�ــ� �����  ���ی �� ��� 
��ر�� ا�� �� ���� �����ات آب و��ا�� ز��� 
در ����� (و ���� ا���ن!) ����� از ������ ��ی 
ــ�ــ� ا�ـــ� ��  ــ�. �ـــ� �ــ�ــ�ــ� د� ــ ــ�ی ا� ــ� ــ�ر� �
��ر��������ن �� ��� ا�ــ�ار�ــ�ی �����، از 
ــ�ی �ــ�ر�ــ�ــ�ی، ������ ��ی  ــ�د� ــ�ار� � ����
��ر��� را �� د�� ��� ��� دار��. ��� �� د���ل آن 
����� �� ���ا��� ���ــ�اد�ــ�ی ا����ری ���� 
��ر��� را �� ���� ��� ���� ����. ا�� �� ��ا�� 
در �� ��ا�� ر�ــ��ــ�ن آ��� ��ی ���� از ا�� 
������ �� �ــ� �ــ��ــ�اره �ــ� و ار�ــ�ــ��ــ�ت �����ا�� 

����ر ���� ����.
ا�ــ� ���� ��ــ�ری و�ــ�د دا�ــ� �ــ� ������ ��ی 
��ر�ــ��ی ���ا�ــ� ���ــ� ����ــ� ز��� ��زه �ــ�ی 
���ــ� �ــ�د. ا�ــ� �� وا�ــ� د�ر از ا����ر ا�ــ�! ا�� 
�� ��ز�ــ� ����ــ�ن در ����ــ� ای �� در ���ــ� ����� 
�ــ�������� ����ر�� ����� �ــ� ار���ط ����داری 
��ــ� ������ �ــ�ی ��ر�ــ�� و ز��� ��زه �ــ�ی �ــ� 

��ر��ی ����� از ۵/۶ ������. ا�� ����ا ����؟

����� ��ر�� داده ��ی ۲۰ ��ل

��ت ���ــ� دا��ــ���ان د������ ا�ــ� ز���� �ــ�ی 
�ــ�رگ ����ــ� �ــ� �ــ�رت ��و�ــ� و �ــ� �ــ� ا����ــ�ی 
���د�� �وی �� د���. ا���ــ� ���� ���� �� ����ه 
ز��� �ــ�رد ��ــ� ا�ــ�. ���ــ� در �� ���ــ�ه ز���، 
ز���� �ــ�ی ���ــ� ���ــ� ر��ــ�ری دار�ــ�. ��ــ��م 
������ �ــ�ی ��ر�ــ��ی، ���د�ــ� ���ــ� ��و�ــ�ن 
�� �ــ�ی �ــ��ره �� و از ���� ز��� ����ب �� �ــ�د. 
در دو د�� ا��� ��ار��د ��ر�ــ��ی ���� ���� 
و ����ــ� ا�ــ� ��و��ن �ــ�ی ���� �ــ�ه را ��ــ� 
�� ��ــ�. دا��ــ���ان ا�ــ� داده �ــ� را �ــ� داده �ــ�ی 
��زه ���ری �� ز��� در ۲۰ ��ل ا��� ������ ��د��. 
����� ��ــ�ت آ�ر ا�ــ�! ������ �ــ� ������ــ� (�� �� 
��ــ�ن د��� �ــ� ����ــ���) ��ــ� و�ــ�ع ز���� �ــ�ی 
���� ز��� و ����ن ��ی ��ر���ی د��ه �� ��د؛ 
! ���� �ــ� ���  ا���ــ� �ــ� �ــ� ����ــ� در �ــ�ود �ــ� ��ز
�� ر�ــ� ������ �� ����ن ���� ��ر�ــ��ی �وی 
د�ــ� �ــ� ���د�ــ� ��ــ�دی ��و�ــ�ن را�ــ� ��� �ــ�د، 
�� د��ــ�ل آن ا����ــ�ت ���ــ����� ای در ز��ــ� �وی 
�� د��� �ــ� �ــ� و�ــ�ع ز���� �ــ�ی �ــ�رگ �� ا�����.

ا���� �� ��� �� ر�ــ� ا�� ��� ����� ���� �� ���ز 
�� ����� ���ــ�� دارد. ا�� ا�� ������ت ����� ا�� 

����� را ����� ����، ��ا ���� ا��؟

ا�� ���وا������ ����س 
ح �� ����  �ــ������� �� ا���ن دا��ــ���ان ���
����� �ــ� ��آ��ــ�ی ���ــ�م �ــ� «ا�ــ� ���وا������ 
���ــ�س» ا�ــ�. در وا�ــ� �����ــ� ��ار�ــ� �ــ� در 
���ــ�� ز��ــ� �ــ�اوان ا�ــ� ��� ����ــ� ���ــ�ن 
ا������ــ� �ــ� ا�ــ�اج ا����و�������ــ� �ــ�ار ���د، 
�� ��ا�ــ� ا���ــ� ����ــ� �ــ�� د�ــ�؛ ���ــ� �ــ� 
خ د�ــ�. ا��ــ�ن دا��ــ���ان  ا��ــ�ق ������ــ� �
�ــ�س �� ز��ــ� ��ــ�� ������ــ� ���د�ــ� ��ــ�دی 
��و��ن از �ــ�ی ��ر�ــ�� �� ��ا�� �� ا���د ا��اج 
ا����و�������ــ� در ز��ــ� ������ــ� و ���ــ� 
����ه ���ه ��ی ��ار�� را ����� ��ــ� و ������اری 

���� �� ز���� ا���د ��د.
ا���� ���ن ��ر �� ذ�� �� ا�� ����� ��� در �� 
�� ����� ��دازی ا�� و ���ز �� ��ر�� ��ی ����� 
ــ�ره  دارد. ا�ــ� �ــ�ون �ــ�د�ــ� �����  دا�����ان د��
������� ��� ز���� ��ی ��رگ ز��� و ����ن ��ی 
��ر���ی ��آ��ز د�ره ای ���� از ����� ���ن 
�ـــ�ـــ��ـــ�ـــ�ت �ـــ�ر�ـــ�ـــ�ی و �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ�ت �ــ��ــ� 

ز���� ����� ��ا�� ��د.

��� ������ ���� ا�� در �ــ��ی دو �ــ����، ��ــ���ان ���ر�ــ� در ����ــ� ۲/۵ ���ی ��دی ���ــ���� �� ���ــ� �� ��و�� 
ا�ــ�، ا���ــ�ل دارد آ��ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ���. ����ــ�ن �ــ��ژه «�رد �ــ�پ» در دا��ــ��ه 

�ــ�وث ������ن در ��و�� �ــ�د ����� �ــ��� ��ای ا��ــ� ����ن در �� �ــ�� 
�� ����� در ���ر ا��اد ���� ����� ا������ ��� از �� ��� را ر���� ����./ ���

��و��ــ��ان آ������ــ� در ��ر�ــ� ���ــ� ��د، ��ــ��ری ��ــ�ار را �ــ� ��ر �����ــ� �� ��ــ� ���ــ��ی از ا����ــ�س را ��رد 
��ر�ــ� ��ار د���. ����ری ���ار �� ����� در ���ت �� �� ��د�و��ی ��دران د��ه �� �ــ�د، �� ا�ــ�� ���ر ��ر �� ���. 
�� ا�ــ���ده از ا�� ����ری، �� ���� �� ��ان �� و��د ا�ــ�� �� ��د، ���� �� ��ان ����� آ��� را از ����� ��� ���� ��د. 

ا�� ����ری ��� ��د �� ���� �� ��ا�� ��� از ��� ا������ ��ه �� ������ ����اره ای ��رد ��ر�� ��ار ���د./ ا���� 

��ر�� ��� ا�����س �� ��� ���و�ی ���ارا����ل ا��� �� ��و�� در ���ر ��ر�� ��

���ــ�رد ا�ــ����� (Perseverance) ���ــ� �� د��ــ�ل ����� ��ــ������� از   ���از��� ����ــ��� ���ــ�� ��� �ــ�داد، ������� ��

������ رادی

دا��

 �� �� در ������ از آن ���ره �� �������ی �����ه ا������ــ�� دار��، �� ������ را�� ���ره �� ���ت و ���آو�ی �ــ�� و ��ك از ��
�� ��ار دارد. دو ������� ����� ���  ��. ا��وز �� ا�� ����� را ����ا��� ا�� ������� در ���ی ���ن ���رهای �� ��رت در ��ــ�� ��
�� �ــ�ف ��ــ�آو�ی ��������ــ� از �ــ�� �ــ��رك��ی �����ــ� ���ــ� ��ــ��ل ��ر ��ــ���. از �ــ�ی د��� ����ــ� دو�ــ�ره ��ای 
��ز��ــ� ا��ــ�ن �� ��ه و �������دا�ی از �ــ�� آن در ������� آر���� �� �ــ�ل ۱۴۰۳، د�� ��ــ��و را �� ��� ���ــ� و�ود ������ن 
���� ��از���� ��ل ��ده ا�ــ�. ا�� �ــ���� ��ــ� در ��ا�� ������� ���� �� ���ا��ــ� ��������ــ� را از د�����ی ��از���ــ� ��ا���ن �� 
ار��ــ�ن ���ور�� ��ــ�ود �� ���ــ� ��� ������ــ� ا��� ���ــ�. ��ش ��ی ���� �� در ��ــ�� ����� و �ــ���� ای ا�ــ� �� از �ــ�ل �� 
��ــ� در ا�� ز���ــ� �� د�ــ� آورده ا��.ا�� ��ــ� ��� ��ــ� ���������ی�� ��ــ� ��ود، ���� ��ه �ــ�ل �ــ��ی ������� �ــ�رس۲۰۲۰ �� 
����رد ا�ــ����� در د���� �ــ��و �� ��� ��ودش ��ا�ــ� ��د، را����� و از �ــ����ی ا��ا��  �� ��ود ��ا�� آ��. �ــ�� �� �� ��ردش �وی �ــ�� �� ��
����� ��دا�ی ����� �� �و�ی �������ی د���ی �������ی ا���ر��ه را ��ر ��د ��� و �� ز��� ���ــ���. �� ا�� ����� ز��� و ز������ ��ای او��� ��ر ������� 
�� در آز����ــ���� ز���� ��ا��� د��. از �ــ������ �ــ� �����ردان ������� آ���ــ� ���آو�ی ��د�� �� ��ده �ــ������ �� ��������ــ�ی ������ از  را از ��
���رك��ی دورد�ــ� ��دآو�ی ��د��، ������ای ��قا���ده ا�ز���� ا�� �� در ��ل ��� ���، از ���ی ���ن �ــ��رهای �� ز��� آ��ها�� و �� ���ل دا�� 
�� از ������ ����  ��� ��زهای داده ا��.��ون ا��ام ا�� ���������ی ��� ���رهای، ���� را�� �� �� ��ر ������ ����ا��� �����ی ��از���� را ����� 
خ �� د�ــ� و �����ا��� �� ا�ــ� ا���  و ��ر�ــ� ����، �وش ��ــ��ر ا�زان�ــ� ���� ا���ــ�ر ��ای �ــ��ط ���ب������ــ�. ا�ــ� ا�� ا����� ا�ــ� �ــ� �� �ــ�رت �
�� و ���رك�� ��� آو�ی ����. ��� در ز��� �� ���  �������. از ا�� �و ��ز��ن��ی ����� ������ی ���دی را ����� ������ �� ������� را از ��ه، ��

ا��ار و ���ن ������� در آز������ه��ی ���� ����ا��� �����ت د��� ز��������� ���� را �� ��� از آ��� آ��ه، �� د�� ������� ����.
Nature :����

����� ���������ی �����، ������� را از د�����ی د��� �������� و آ��� را �� ز��� ��آور��؟
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او��ــ� و ��رگ���ــ� �ــ��ژه �ــ�ای ��ــ�آ�ری ������ــ�ی ��از���� 
از �ــ�ه �ــ��ع �ــ�. ��ــ� �ــ�ل��ی ۱۳۴۸ �ــ� ۱۳۵۱، ۱۲ ����ــ�رد 
��������ــ�ی آ���ــ� ���ــ� �وی ��ــ� ز��ــ� �ــ�م ��ا�ــ��� و در 
����ع ۳۸۲ ������م از �ــ����ی ��ه را �� ��د �� ز��� آ�رد��. 
��ر�ــ� ا�� �������، دا�� �ــ� را از ����� ������ ���ــ� از �� 
����ــ�.ز���� �� آ���� ۱۱ �� �ــ�� ��ه ��ود آ��، ���ر ���ــ� 
��� ���� ز��� ��د ����. ا�� در ��ض �����ی ��ه ���ن 
داد�� �ــ� �ــ�ه در ا���ای ���ــ�ش در ��ــ� از ۴/۵ �����رد �ــ�ل 
��� داغ �ــ�ده و �� ا�����س���� از �ــ����ی ��اب ���ــ��ه 
��ه ��د. �ــ�ل ���ــ�� �� ������ �������� �ــ����د ��ود 
آ���ــ� ۱۱ �� �ــ�� ��ه، ���ــ� ������ــ�ی ���ــ�ی را �ــ� از آن ز��ن 
�����ن ���و��م ��ه ���� ����ه ��د�� را ��ز ��د �� د������ ���م 
و ا��ار��ی ���� از �� ����� ��ی ��زه ای ���� ا�� ��ده ��دارد.

�� �� ا���ز دا�����ان در ��ل ��ر�� �������ی ���������ی 
آ���ــ� ��ــ���. ا�ــ� ا�ــ� �����ــ�ت در �ــ�ل ���ــ� �ــ� ��ــ� 

������ی �����-۱۹  آ���� ��� ���ود. 
�ــ� ������ــ� ����ــ� �����ــ� ���ــ� (Luna) از ��رگ���ــ� 
و ���وف���ــ� �������ــ�ی ����ــ� �ــ��وی �ــ��� ��ــ� ��ــ� 
��ل��ی ۱۳۴۹ �� ۱۳۵۵ ��ا��ــ��� ���ار ��� از ��دو���ر ��ه را 
�� ز��� ����ر��. ���ــ�ای۵ (Chang’e 5)، ������ آ���ه ������ 
�ــ�ای آ�ردن ��������ــ� از �ــ�ه در اوا�ــ� آذر�ــ�ه ا��ــ�ل او��� 
������ــ� �ــ� ز��ــ� آ�ردن ������ــ�ی ��از���ــ� �ــ� از د�ــ� 
۵۰���� ا��.���� ��� ��� دارد �� در ���ژه ��ز��� د���ره 
ا��ــ�ن �� ��ه �� آر���� �ــ� �ــ�ل ۱۴۰۳ ���ــ�/۲۰۲۴ ���دی، 

�������ی �����ی از ��ك ��ه را �� ز��� آ�رد.

��� و ��و در د�����دار��

دی �ــ�ه ۱۳۸۲ �ــ�د �ــ� ������ــ�ی ا���ردا�ــ� 
(Stardust) ���ــ� �ــ� ��د�����ــ� ����ــ� �ــ�د از 
د����ــ�دار وا��ــ�-۲ (Wild 2) ر�ــ�� و در ��ــ� دُم 
، �ــ��ع �� ����ــ� ���� آن �ــ�د. ز����  د�����دار
�ــ� د�����دار�ــ�، ا�ــ� ��ی�ــ�ی ���ــ�� از �ــ� و 
، �� ��ر�ــ�� ��د�� ���ــ���، د�� ��ــ�ری از  ���ر
آ��� در ا���اد ���� و در �ــ�ی ����� ��ر�ــ�� 
��ــ��ش �����ــ�. �ــ��� ���ــ� ������ــ�ی 
ا���ردا��، �� ��ا�� ������ از ���� ا����ر 

ا�ــ� دم �ــ�د، از ا�ــ� �و ��ا��ــ�، ذرا�ــ� از ��ــ�ر د����ــ�دار را �ــ� ا�ــ�اری �ــ��� �ــ� را�ــ� ���� 
��� آ�ری ���. ا�� ������� ���� ذرا�� از �� د�����دار ����� �� �� �� ا���ز �� ز��� آ��ها��.

در ���ــ�� ��ــ�ر ���ــ� د�����دار�� ���ر���� ���ــ���� از د��� �ــ��ره�� ��ــ��� �ــ� ��ای 
�����رد�� �ــ�ل در �� ����� �ــ�ها��. از ا�� �و ا�� ������� ا���ردا�ــ� (�� ���� ��د و 
، دا�����ان ��  ���ر ���رهای) ��م ����� ��د. �� از ������ ذرات �� ز��� ر���ه د�����دار
��د�� دم د�����دار�� ����م ��د��  �ــ�ن �� ��ر�ــ�� و در ���ض د��ی ��� ا���د ����د. 
در ا���ای �ــ�����ی ������ ���ــ�، ا��ی داغ ���م ������ �� را ��ا����� �ــ�د و �� �� در 
��ــ����ی د�ر�� از ���� �� �ــ�د�� ��د، دا����ی �� و �� ����� ��ده��ی ��� ��ر�� ��� 
������.ا���ردا�ــ� در ��ل ������� از ��ا�� ��ــ� ��ده ��دو���ر در ��ــ� ���ر ��د �� 
��� آ��� ����وت از �ــ� ��د��. در دو �ــ�رد از آ��� ���ر���ــ� از ��اد ����� و��د دا�ــ� �� 

دا�����ان ا����ر �������ن را در ���ی ���ن ���ره ای ��ا����. 

ا����ف در ����
از ��ــ� ��ــ�م ��������ــ�ی ��ــ�آ�ری ����ــ� ای �ــ� �ــ� ا���ــ� ����ــ� ��د�ــ�، ��ز��دا�ــ�ن 
��������� از �ــ�� ���� �� ������ی ���ــ��ی �����و ا�ــ�؛ ��ن ��وه  �ــ� ا�� �� ���� 
از �ــ�ه د�ر�� ا�ــ�، ��ا�� ���ــ��ی �� ��ــ�� �� �ــ� د�����دار �ــ� �ــ��رك دارد و ا�ــ� ��ار 

������� از ��� و ��ز���� �� ز��� را ����� �����.
������رد ا�ــ����� ���ــ� ������ــ� دارد �� �ــ�� ���ــ� را ���ری ��ــ� و د�ــ� ��۳۰ ���� 
���ــ�ه از �ــ�� و �ــ�ك ����ــ� را در ��ــ� �ــ�ودش، ���ــ� در د���ــ� �ــ��و ا��ــ�ر ��ــ�. در 
��������ی �����ــ�ت ����ری ��� ���ــ� و �ــ�ز��ن ����� ا���� (ا�ــ�) ������ــ�� د���ی 
���ــ��ده ��ا�� �ــ� �� ا�ــ� ������ را ��ــ�آ�ری و �ــ� ��ار�ــ�د ����� ار�ــ�ل ��ــ�. در آ��� 
������ــ�ی �ــ��� ������ــ� را از ��ار�ــ�د ����ــ� ����ــ�د و و د��ــ�ره �� �ــ�� ز��ــ� ��واز 

�����. در����� ا�� ������� �� ��ل ۲۰۳۱/۱۴۱۰ �� ز��� ��ز��دا��ه ��ا��� ��. 
ا�� در ا�ــ� ��ر���� ����� ���� ا�ــ� ژا����� ��ی ا���ــ�ر ��ز��دا��ن او��ــ� ������� از 
���� را ���� ��د��ن ����. �ــ�ز��ن ����� ژا�� �وی �ــ��� ��������� ������ ��ه 
ا�ــ� �� �� ����س، ��رگ���� ��ــ� ���� ��واز ��ــ� و �� از ��دا�ــ�� ���اری ��ــ�ر از آ��� ، 
MMX) ���ــ�ل ۲۰۲۹/۱۴۰۸ �� ز��� ��ز��دد. ا�� ������� ��وش ��ه ��ی ����� �ــ� ام ام ا�

��واژه Martian Moons Exploration) ��م ����� ا��.
ام ام ا��� �� �ــ�د او��� ��������ــ� را از ��ك ���� ��ا�ــ� آ�رد �� �����ن �� ز��� ر�ــ��ه 
ا�ــ�. دا��ــ���ان ������� ا����� �ــ�� ����س ���ار ��ــ�دی از ��ك ���� را دارا�ــ�. 
ذرا�ــ� �ــ� �ــ� ���ب �ــ����ی ����ــ� �ــ� �ــ�� ���ــ� ���ــ�رد �ــ�ده و �ــ� �ــ�� ���ــ�س 
��ــ���ها��. ا�� ���� ��ر ���ــ� ام ام ا��� ��ــ� از �ــ� ذره از ���� را ����ا�ــ� �� ��د �� 

ز��� ����رد.�ــ� ذره ���� ا�ــ� ��اد ����ــ� ای را د��� دا�ــ�� 
���ــ� �ــ� ا�����ــ� را د��ــ�ره �ــ� و ������ــ�ی �������ــ� و 
�ــ������ ذره �ــ�ش ��ــ�. �ــ� ذره �ــ�وی ا����ت ژ���ــ������ 

د���ره ���� ��� ���� در ز��ن ��� ���ی اش ا�ــ�. از ا�� �و �� 
����� ��ــ� ذرات، �����ی از ������ ����� ���� �ــ�� ���� 

در �ــ�ل ز�ــ�ن �� د�ــ� ��ا�ــ� آ�ــ�. ����ــ� ��ر�ــ���ی 
آز����ــ���� ا�ــ� ������ــ�ی ����ــ�، 

���ــ� و ا�ــ� را �ــ�ای �������ــ� �ــ� آ��ــ� 
������ــ�  ������ــ�ی  ��ــ��وی 

��رس۲۰۲۰ ا��، آ��ده ��ا�� ��د.

����ت ���رك��

آژا�ــ� ��وش�ــ�ی ��ا��ــ�ی ژا�ــ� �ــ� ژا��ــ� (JAXA) ���ــ� ���ــ� ����ــ� 
ا�ــ� �ــ� ��ا��ــ�� ��������ــ� را از �ــ�� �ــ� �ــ��رك �ــ� ز��ــ� آ�رد. در 
دی ۱۳۸۸/ ژا���ــ� ۲۰۱۰ ������ــ�ی   ژا��ــ� �������ــ� (Hayabusa) �ــ� از 
����ت �� �ــ��رك ��� ز���� �ــ�� ا��ــ���وا (Itokawa) و از �ــ���را��ن 
������ای از �����ری�� �� ز��� ��ز��ــ�. ز���� �� دا��ــ���ان ژا��ــ�، 
�������ی �������ــ� را ��ز ����د��، �� ��ف ا����ر�ــ�ن �� ��� ����د�� 
���ــ� ���ــ� ���ــ� و ��ــ� ������ــ�داری ای ا�ــ�ا ��ــ�ه ���ــ�، د�ون آن ۱۵۰۰
��ده �ــ�� و ��ك ���دا�� ا�ز�ــ��� ������. ���� از ا�� ذرات ��� از ��� 
��ی ا��ــ�ن �ــ� �����ــ� ��د�ــ�. ا�ــ� از ��ر�ــ� آ��ــ� ا����ت ��ــ�دی ��� 
������ت ا��و���� آب ����د در �ــ����ر ا�����وا �� د�� آ�رد��. ������ 
�ــ����ی ا��ــ���وا ����ــ� ����� ���ــ�� ���ب �ــ������ �ــ� در ز��� 
�ــ��ط �� ���� از ��ــ� �����ــ� ������ ��ــ��� و از �ــ��رك��ی ��� 
از �ــ�����ت ��ــ� ا��ــ���وا ����ــ�� ������ــ�. �����ــ� ذرات ا�����وا 
��ــ�ن ��د��ــ� در ���ــ�� ���ــ� و �������ــ� را ���ــ� �ــ�ده �ــ� ا����� 

���� از ����رد���� در ������ ���ر�� ا��.
ا�ــ� ��ــ� ��ــ� ��ــ� �����ــ� ��ــ� �ود، دو ������ــ� ����ــ� ������ــ�داری از 
�ــ��رك�� �ــ� �ودی �ــ� ز��ــ� ����ا��ــ� ��ــ�. ������ــ� دوم ژا�� �ــ� ��م 
�������ــ� ۲، آذر��ه در ا�ــ��ا��� ��ود ��ا�� آ�ــ� و ��� ��م از �ــ��رك ����� 
(Ryugu) �ــ� ����ــ� از ���� �ــ���� �ــ�ه و در �ــ�ار ��ــ� ز��� و ���ــ� ��ار 
 (OSIRIS-REx) ��ِر-�����

ُ
دارد را �� ��د ��� ��ا�� ��د. �������ی ا

���ــ� ��� در ��ل �����ن �� د�ر ���رك ا����� �ــ�� ��� (Bennu) ا�� 
و �����ه ا���ل ا��ام �� �������داری از ا�� ���رك �� ��� �� �����ر ۱۴۰۲

�� ز��� ��ز ��ا�� ���.

�ــ� و�ــ�د �����ــ� ا���ردا�ــ�، �ــ�ل ۱۳۸۲
��ل ���� ��ای آ�ردن �������ی ������ ���د. 
�������ی ����� ���� (Genesis) دو ��ل 
را �ــ�ای ��ــ�آ�ری ذرات �ــ�رداری �� از ��ر�ــ�� 
����ــ�� �������ــ� و ��د��ی ��ر�ــ��ی را 
�� و�ــ�د ��آ�رد�ــ�، در ��� ��را�ــ�. ا�� ����م 

��ز��ــ� �ــ� ز��ــ� ��ــ� ����� �ــ�ز ��ــ� و �� 
�ــ��� ۳۰۰ ������ــ� �� �ــ��� در ����ــ�ن ���� 
در ا���ت ����ه �ــ��ط ��د و ����ــ� ��. �� 

آن �ــ��ط ���� در ���� �� ا���ی �� ������� 
������ــ�ی ��ــ� آ�ری �ــ�ه ��ــ�د، �ــ� �ــ�ش 
�����ــ�ن ��ــ� ��ر�ــ� از ا�ــ� ������ــ�ی 
��ا����ی ��د ��ر�ــ��ی ���ت داده و ��دآ�ری 
��. دا�����ان از ��ر�ــ� ا�� ذرات د������� 
���ــ�ف ���ر�ــ�ن، ��د�ــ�ی ��ر�ــ��ی و 
������ر ��ر�ــ�� از ا��و��پ��ی ا��ــ��ن 

�����ی ���� �� ز��� ����ردار��.

�� �� ا�� ����
آو�ی و را ���آو�ی و را ���آو�ی و 

�� ��ار��د ����� 
ار��ل ���

ز��� ����رد.�ــ� ذره ���� ا�ــ� ��اد ����ــ� ای را د��� دا�ــ�� 
���ــ� �ــ� ا�����ــ� را د��ــ�ره �ــ� و ������ــ�ی �������ــ� و 
�ــ������ ذره �ــ�ش ��ــ�. �ــ� ذره �ــ�وی ا����ت ژ���ــ������ 

د���ره ���� ��� ���� در ز��ن ��� ���ی اش ا�ــ�. از ا�� �و �� 
����� ��ــ� ذرات، �����ی از ������ ����� ���� �ــ�� ���� 

در �ــ�ل ز�ــ�ن �� د�ــ� ��ا�ــ� آ�ــ�. ����ــ� ��ر�ــ���ی 
�ــ�ی ����ــ�، 

���ــ� و ا�ــ� را �ــ�ای �������ــ� �ــ� آ��ــ� 
������ــ�  �ــ�ی 

����� ��دا�ی از ��د��ی ��ر���ی

�������دا�ی از ������ ����
�ــ�ز��ن��ی ����ــ�، ����������ــ� را را�ــ� �ــ�ه، �ــ��رك��، د�����دار�ــ� و دل ��د�ــ�ی 
��ر�ــ��ی �ــ�ای �ــ�دآو�ی �ــ�� و ذرات و ��ز��دا�ــ�ن آ��� �ــ� ز��ــ� ��ده ا��. ا�ــ� ������� 
دا�� �� را از ������ ���� و �ــ����ر آن ����ل ��دها��. ��م ���ی آوردن ��������� 

از ��� ���� در ������� ��رس۲۰۲۰ ������ �� ������� ��� ��داد ۹۹ ����ب ��.

��ه ۱
۱۳۴۸ �� ۱۳۵۱: ���������ی آ���� ���� ۳۸۲ ������م ��� از ��ه �� ز��� آورد��.

۱۳۴۹: ������� �و�� ����-۱۶ در ����ع ۱۰۱ ��م �������دا�ی ��د.
۱۳۵۰: ����-۲۰ ��� ۵۵ ��م ���آو�ی ��د.

۱۳۵۵: ����-۲۴ ���� �� ۱۷۰ ��م از ��ك ��ه را �� ��د آورد.
آ���ه: ��و��� ���� ����ای-۵، ������� آر���� ����

��ر��� ��ه

����

ا�����وا

���
وا���-۲

۱ ۲

۳

ز���

����

 �� �� ۲
آ���ه: ������� ژا��� ��وش ��� ���� ذرا�� را از ��� ��� ����س �� ۱۴۰۸ �� ز��� ��آورد. 

���� ��رد ا�ــ����� ���ــ� ��� ۳۰ ���� را از �ــ�� و ��ك ���� �� ����� �� در ۱۴۱۰ �� ز��� 
��ز��دا��ه ����.

���رك�� ۳
۱۳۸۴: ��و��� �������� ژا�� ����� از ۱۵۰۰ ذره را از ���رك ا�����وا ��دا��.

۱۳۹۸: ��������-۲ ���رك ���� را �� ���� ز��� ���اه �� �������ی �� د�� آ��ه، ��ك ��د.
آ���ه: ������� ا�����-ر�� ���� ��������� را از ���رك ��� ���آو�ی ��ا�� ��د.

��د ��ر���ی ۴
۱۳۸۰ �� ۱۳۸۳: �������ی ����� ���� ��� از ۱۸۵۰ ذره را ���آو�ی ��د.

د�����دار وا���- ۲ ۵
۱۳۸۲: ������� ا���ردا�� ���� ��� از ده ��ار ذره را از ��دو���ر دم د�����دار وا��� ۲ ��دآو�ی ��د.
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ا�ــ�، ا���ــ�ل دارد آ��ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ���. ����ــ�ن �ــ��ژه «�رد �ــ�پ» در دا��ــ��ه 
�ــ�وث ������ن در ��و�� �ــ�د ����� �ــ��� ��ای ا��ــ� ����ن در �� �ــ�� 
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