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Ėʜŀʕʛ łķĻʭ Ĭʜ Ğ˕˗

ʴŕــ ــ ــ ļĔــ ــ ــ ــ˔ ــ ــėــ ــ ــ ʞĔــ ــ ــ ʟ ŀــــــــــʟ īĈـــــــــــــʟ ʊĈــــــــــــــــʛŔ

 ņʕ̦ʒļ  Ņēćʸ̫ــــć  (Talk to Transformers)

 ʏʓķʛĈ  ̆Ĉــʛ łــİ ʏـــĘć ņــĤŀــʕــěــļ ʼŀـــń Ĕ̫ــ

 ʍĠĈʬļ Ēــʞćŀــʟ ņــļ ʍķğļ ˛ķʯ ŅćĔـــ  ̫đŀــʯ

ــĘć ŅćĔــʖــ˔ــć ʴć ŁđĈ̬ــ˦  ـ  ̫.Ēــʕــİ Łđʴ ʏــ˔ــĳــ  ʿćē

 đēćĿ ćē Łćŀــʬــĸđ łķĻʭ Ĭــʜ ʏــĘć ņ˗Ĉİ ʊĈــʛŔ

 Ğėʛ ćē ˤʀ ēĈİđŀʯ ēŗĠ łʛ ʊĈــʛŔ ˦̬ć Ĉʟ ĺʓʕİ

 łķĻʭ ˤĈĻń ĕĈــĘć Ĕــ  ̫ćē ņــʞĈــʖــĘćđ Ŀ Ēــńđ

 ʊĈــʛŔ ˦̬ـــć ˤĈـــĐćĔـــĠ łــʖــʒــĸć .Ēــʕــİ ˛ــķــʯ ĵĿć

 Ēــʞćŀــʟ ņــļ ŁĒـــ  ʿĒــʓــĸŀــʟ Ņćŀــʖــďــļ ĒــʕــʜŗــĴ ņــļ

 ،đŀــ ــć Ĉ̬ــــ˦ ʭĿــ ــʿĈـــʛ .Ēـ ــļĈــ˔ــŃــʛ Ĺŀـ ʞ Ŀ ĲــʕــĴ

 ˦̬ć ،łــʖــʿćđ ʊĈـــʛŔ ˦̬ــć łــİ ś̬Ĉń ʏ˗Ĕʾ̭̚

.ʏĘć Łđćđ ʽńĈİ ŅđĈʜ  ̇ĒĐ Ĉʟ ćē ĵĈĻʖĐć

 ʏــʜđĿĒــďــļ ،ʊĈــ ــ ʛŔ ˦̬ـــć ʴć ŁđĈــ˔ــʖــĘć łــʖــʒــĸć

 łʛ ņــėــİ łـــİ ņـــʟēŗـــĜ ēđ Ŀ đēćđ ņــĻــʪــĐ

 ĒʜĈʛ ،ĒʿĈʛ Ēʕļ ł˘ňĤ ˤʀ ʴć Ĕʖʾʓ  ̫ŁđĈ˔ʖĘć

.Ēʕİ ʏʯćđĔ  ̭īćĔʖʿć łʕʜ̋ń

ņĤŀʕěļ ʼŀń Ĉʛ ņėʜŀʞĔʒʯ  

 ēĈʛ ˦ʓĸĿć ŅćĔ  ̫ʏėʞćŀʟ ˦̬đēĈĴ łĸĈ˕ļ łİ ˦ ̬ć đŀʭĿ Ĉʛ

 ēđ ņĤŀʕěļ ʼŀń ŅĒʕĻʞćŀʟ łʛ ćē ĹđĔļ ʴć ŅēĈʓėʛ Ĕˆʞ

 łİ ĒʓʞćĒʛ ʏėʓʞ Ēʛ Ĉļć ،Ēʕİ ʍķʭ ņʕʖļ Ņćŀʖďļ Ēʓĸŀʟ

 Ēʓĸŀʟ ŁʴŗĐ ēđ ŅēŖĈʕ  ̠˦̬ć ʴć łİ ʏėʓʞ ēĈʛ ˦ʓĸĿć ˦̬ć

 łļĈʞʴŖŔ .đŀʿ ņļ ŁđĈ˔ʖĘć Ĉń łʞĈĘē ēđ ņʕʖļ Ņćŀʖďļ

 ːćĔĴŀʓķń ĹĈʞ łʛ Ņēćʸ˗ć ĹĔʞ ʊĈʛŔ Ĭʜ ،ʏėʝ ˦ ̝ĳʕʿćĿ

 ęŀěʯēđ ʍķğļ ĈńĒĜ ˤŀʕũĈʟ łİ đēćđ (Heliograf)

 ĔŃ  ʿņķďļ ŅĈń ŁĈĳʾʞćđ Ŀ ĕēćĒļ ņʿʴŔŖ ʊĈ˕ʛĈėļ

 ˛ʓ˘đ ņʞĈĘē ġňĠć .ʏĘć łʖʿĈĳʞ ņĘ Ņđ ˦̝ĳʕʿćĿ

 ŅćĔ  ̫ŅđĈــʜ  ̇ʏʓĻńć ʴć ˒ķʖʬļ ŅĈــńđćĒــʜŖŔ ʴć ĢļĈʭ Ŀ

 Ŀ ēĈĳʞĔʒʯ ŅŇĈʛ ŅĈń łʕʜ̋ń Ĉļć ،ʏĘć ēćđēŗʯĔ  ̫Ĉń łʞĈĘē

 ŅēĈʓėʛ Ēʕʞćŀʖʞ Ĉń łʞĈĘē đŀʿ ņļ ʍʒĘ Ĕʒʯ ŁĒʕėʜŗʞ

 ʊĈــʛŔ .Ēــʕــńđ ʽʿŀ  ̭ćē Ĕʟ ʏʓĻńć ĺİ ŅĈــńđćĒــ ʜŖŔ ʴć

 ĵĈĐ ˦ʓĤ ēđ Ŀ ŁđĔــİ ːĔــĠĔــ  ̫ćē Ě˕ʞ ˦̬ــć ːćĔĴŀʓķń

 ʏĜĔ  ̠ˤćēĈĳʞ łļĈʞʴŖŔ Ĉʟ Ēʕİ ņļ ĺńćĔ  ̠ćē ˤĈįļć ˦̬ć

 .ĒʕʿĈʛ łʖʿćđ ćē ĔʟŇĈʛ ʏʓĻńć łʭēđ Ĉʛ ś̬Ĉń ʏʓĸĈģ˗

 ،ŅʴĈʛ ŅĈńēĈļʀ ،ʊĈ˕ʛĈėļ ʧʜĈʖʞ ʴć ŅĔʓĴ ŁĔŃʛ Ĉʛ ʊĈʛŔ ˦̬ć

 Ĉʛ ĺʓʟ ʏʓģ˃Ŀ łėʜĈ˕ļ ʸʓʞ Ŀ ŁĒ  ʿĹĈʪʞć ŅĈń ˁ ʜŗģʟ

 ŁđĈļʀ ćē ŅĔʒʯ ʏĤĔĘ łʛ ĵĿĒʭ ēđ Ĕ˃ĈĐ ŅĈń ĺʓʟ Ĕĳʜđ

.Ēʕİ ņļ Ĕʾ̦ʕļ Ŀ

ʍĠĈʬļ Łʹ̢Ŀ ř̡ĈʜŔćʴĈʛ Ņćŀʖďļ  

 đćĒــģــ ʟ ņــــńđ ʕ Ňŀــــʭ ˤćēŖđ ŁĒــــ  ʿʍــʒــĘ ņـــʟĈــ ــń ŅēŖĈــــĠć ŅĈـــĤňـ ــ ʕــ ــ  ̠ʏــ˗Ĕــʾ̭ــ̚ــ

 Ĉń ʕ ŀʓķʓļ Ĉʛ ĈńʴŖŔ ˦̬ć .ĒĘĔ  ̫ˤĈʜĈʝ łʛ ņʞĈĘē ġňĠć ŅĈʓʞđ ēđ łʞĈĘē ŅēĈĻʿ ʏʾĳʞć

 łİ ĺʓʖėń ĿŔ łــʛŖŔ ņĤĈĻʖʭć ŅĈń łʞĈĘē Ŀ ʏʞĔʖʕʜć ēđ łď˔Ĝ Ŀ ĵĈʞĈİ ،ʏــʜĈــĘ ʈĿ

 ˤćŀʖʛ łİ đēćđ đŀʭĿ ˤĈįļć ˦̬ć Ĉʜʀ Ĉļć .Ēʕńđ ņļ ēćĔ  ̆ːĒń ćē ęĈʯ ņʞĈʒĠĈʬļ ĹćĒİ Ĕń

đĔİ ĺńćĔ؟  ̠ˤĈʒĠĈʬļ Ĭʟ Ĭʟ łʖĘćŀʯ ĕĈĘć Ĕ  ̫Ĉ˕ʓ˘đ ņʟĈˌʓķʒʟ ś̬ćŀʖďļ

 ĵĿć ŁĈĳʞ ēđ ēĈİ ˦̬ć ĒʜĈ  ʿ،đćĔ˗ć ņʖʓěʬ  ʿʸ̬Ŕ ʊĈʓʢʸʭ Ŀ ēĈİ ņĴđĔʖėĴ ˦ʖ˗ĔĴ Ĕˆʞ ēđ Ĉʛ

 ʼʴćđĔ  ̭Ķʓĸđ łʛ ņĤŀʕěļ ʼŀń łİ ʏĘć ˦̬ć ʏʓģ˘ćĿ Ĉļć .ĒĘĔ  ̫ Ĕˆʞ łʛ ˦įĻļĈʞ

.Ēʕİ ņķĻĤ ćē ĈʜŖŔ ˦̬ć Ēʞćŀʟ ņļ đŀʭŀļ ʊĈĤňĠć ĢļĈʭ Ŀ Ģ̬ŕĘ

 ņʟĈˌʓķʒʟ Ŀ ś̫ĈʜŔćʴĈʛ Ņćŀʖďļ Ēʕʿŀİ ņļ ʏĘĈń ĵĈĘ Ĉʓʞđ ēđ ıē̋  ̫ŅĈń ʏİĔ  ʿņʯĔ̫

 Ĉʛ ʴŗʕń ĒʞĿŔ ˦̬ć łİ ˦ ̬ć đŀʭĿ Ĉʛ .Ēʕʕİ ł˃ĔĤ ʍĠĈʬļ ʴĈʓʞ Ŀ ł˕ʓķĘ ĕĈĘćĔ  ̫Ĉ˕ʓ˘đ ćē

 ˤĈʾʞ ŁĒ  ʿĹĈʪʞć ŅĈń ʏ˗Ĕʾ̚  ̭łʛ ņńĈĳʞ Ĉļć ،đēćđ ŅđĈʜ  ̇łķĜĈ  ̠đŀʯ ś̬ĈŃʞ ːĒń

 .Ē  ʿĬʜđʸʞ ĈʜŖŔ ˦̬ć łʛ ŅđĈʜ  ̇ĒĐ Ĉʟ ˤćŀʖʛ ēŖđ ˤćĒʕʮ łʞ Ņć ŁĒʕʜʀ ēđ ĒʜĈ  ʿłİ Ēńđ ņļ

 ćē ĈŃʞʀ ˛ʓ˘đ ŅĈńʴĈʓʞ ،ˤćĔ̫ŔĈİ ʴć đŀʭŀļ ŅĈń Łđćđ Ķʓķďʟ Ĉʛ Ēʞćŀʟ ņļ ņĤŀʕěļ ʼŀń

 ł˃ĔĤ Ŀć łʛ Ŀ łʓŃʟ đŀʭŀļ ŅĈń Łđćđ Łŀʒʞć ˤĈʓļ ʴć ćē ʍĘĈʕʖļ ś̬ćŀʖďļ Ŀ ŁđĔİ ś̫Ĉʜ̇Ŕć

.Ēʕİ

ŀ̢ŔĈʕĘ ʼēĈĳʞ

 łʖʿʲĴ ĵĈĘ ʸ̬̚Ĉʝ ēđ ņʿʴŔŖ ʊŇŀěďļ ŁĒʕʕİĒʓĸŀʟ ŅĈń ʏİĔ  ʿ˦̬ŕʟ ː Ŀŕģļ ʴć ņįʜ

 ĵĈĐ ēđ ŅđĔ  ̠،ŀʢĒʜŖ ˦̬ć ēđ .đĔİ Ĕʾ̦ʕļ ņĤĈĻʖʭć ŅĈń łįʒ  ʿ ēđ ćē ŁĈʟŀİ ś̬ŗʢĒʜŖ

 ŁĒʜđ ņįʾļ łʕʓļʴ Ėʝ ŅĿŔ ʊĈĻķİ ŅĔėįʜ ʍĸĈ  ̆ēđ ʽʜĈń ː ĔĐ Ŀ ʏĘć ˤđ  ɹːĔĐ

 ŀʢĒʜŖ ˦̬ć Ņŀ̬ŔĈʕĘ łİ ʏĘĈʪʕʜć ʍĸĈʭ Ĉļć .đŀʿ ņļ

 ،đēćđ ņʿʸʓĳʞć ś̬ŗ̫Ŗ Ĳʞē łİ ŅĿćē ŅĈń ː ĔĐ łʖʒĸć Ŀ

 ŁĒــʞʴĈــĘ ʏــİĔــ  ʿ.Ēــ  ʿłʓŃʟ ņĤŀʕěļ ʼŀــń ĞــĘŀــʟ

 ʴć Ėʝ ŀ̬ŔĈʕĘ ˦̬ــć ŁĒʕėʜŗʞ ņʒěĤ łįʒ  ʿĒʜŗĴ ņļ

 ˦̬ć łʖʿʲĴ ĵĈــĘ ʏ˔ń ņˌʓķʒʟ ŅĈــńŀــʢĒــʜŖ ņــĘēŕ̫ــ

.Ēʕİ łʓŃʟ ćē ˤʀ ʏėʞćŀʟ ʏİĔʿ

 ˤćŀــʟ ņــļ ʏʞĔʖʕʜć ēđ ŁđĈــ ʛ łʖʒĸćــʭ ĈــėــʭĿ ʏــŗ̬ــĘ śـ

 ʼŀń łİ ˦ ̬ć đŀʭĿ Ĉʛ .ʏ˗Ĉʜ ʸʓʞ ćē ŅĔĳʜđ ŅĈń łʞŀĻʞ

 ś̬ĈĻʕʓĘ ĺķʓ  ̠Ĭʜ Ņŀ̬ŔĈʕĘ łʖėʞćŀʖʞ ʴŗʕń ņĤŀʕěļ

 ʏĤĔĘ ˦ʖ˗ĔĴ Ĕˆʞ ēđ Ĉــʛ Ĉــļć ،Ēėʜŗʕʛ ćē łʖĤĈĘ Ŀđ

 łńđ Ĭʜ ņĠ ʏėʓʞ Ēʓģʛ ʨʓń ŅēŖĈʕ  ̠˦̬ć ʏ˗Ĕʾ̭̚

 ņĴĒʕėʜŗʞ Ĉʛ ś̬ĈĻʕʓĘ ŅĈń ĺķʓ  ̠Ēʓĸŀʟ ĒńĈ  ʿŁĒʕʜʀ

.ĺʓʿĈʛ ĺń ʊĈʛŔ Ĭʜ

ʴćŀʕʛ Ņć łģğ  ̆ 

 ēđ ņــĤŀــʕــěــļ ʼŀــــń ʏــ˗Ĕــʾــ̚ــ  ̭ĒـــĘē ņـــļ Ĕــˆــ ʞ łـــʛ

 Ņćŀʖďļ  Ēʓĸŀʟ  ʴć  Ĕʖʾʓ̫  ņ˕ʓĘŀļ  ʊĈģğ˘  ʏʯĈĘ

 łİ ʏــĘć ŅĒــĐ łــʛ ʏ˗Ĕʾ̚ ــĘć Łđŀــć .ʏ̬ــ˦̭   ̫ņʕʖļ

 ʼŀń ĞĘŀʟ ņ˕ʓĘŀļ Ĭʜ ʏʯĈĘ Ěʓʬʾʟ ĒʜĈʿ

.ĒʿĈʛ ēćŀʿđ ĺń ˦  ̠Ķńć ŅćĔ  ̫ņʖĐ ņĤŀʕěļ

 ʴć ņــįــʜ (Popgun) ˤĈــĳــʝĈــʝ ś̬ــĈــʓــĸćĔــʖــĘć ʉĈــʟēĈــ ʖــĘć

 .ʏĘć łʕʓļ  ɹ˦̬ć ēđ ʴĈʖʾ̚  ̭ŅĈń ʏİĔ  ʿ˦̬ŕʟ ː Ŀŕģļ

 łʕʓļ  ɹ ēđ ŅđĈــ ʜـ  ̇ŅĈــńđēŖĈــʖــĘđ ˤŀʕũĈʟ ʏــİĔــ  ʿ˦̬ــć

 łʖʿćđ ņĤŀʕěļ ʼŀń ʴć ŁđĈ˔ʖĘć Ĉʛ ņ˕ʓĘŀļ Ēʓĸŀʟ

۲۰۱۷ ĵĈĘ ēđ ʉĈʟ ēĈʖĘć ˦̬ć ĺʖʜŔŗĳĸć ،łʞŀĻʞ ŅćĔــ  ̫Ŀ

 ŅēĈʓėʛ Ĕˆʞ ʴć łİ Ē  ʿŀʞĈ̚  ̭łģğ  ̆Ĭʜ ˛ķʯ łʛ ˛˗ŀļ

 ŁĒ  ʿłʖʿĈĳʞ łģğ  ̆Ĭʜ ŅĈń ņĴʹ̬Ŗ ʴć ˤĈĘĈʕʿēĈİ ʴć

 ˦̬ć .đŀــ  ̫ ēćđēŗــʯĔــ  ̫Ņć łــ˗ĔــĐ ˤćĒʓ˕ʓĘŀļ Ĭʜ ĞĘŀʟ

 ʼŀń ĺʖʜŔŗĳĸć ŁĒــ  ʿ˛ــ˗ŀــļ ˦ʓʕʫĻń ʉĈــʟ ēĈــʖــĘć

 Ēʞćŀʖʛ łİ Ēــńđ ʼʴŗـــļʀ Ņć łــʞŀــĴ łʛ ćē đŀــʯ ņĤŀʕěļ

 ĎğĘ Ŀ Ēńđ đŀʒŃʛ ćē ˤĈĴĒʞʴćŀʞ Ņʴćŀʞ łńćĒʛ ʊĈģğ˘

 ņ˕ʓĘŀļ đēćĒʞĈʖĘć Ŀ ʏʓ˔ʓũĈʛ ʊĈģğ  ̆ĎğĘ łʛ ćē ĈŃʞʀ

.ĒʞĈĘĔ̫

ʊĈʛŔ Ĭʜ ĺķ  ̆ ʴć
               

 ņʟĈʛŔ ʴć łʜŕʾʞ ˦̢ć .ʏĘć ŁĒ  ʿłʖــʿŀʞ ŅŔćʸ˗ć ĹĔʞ ʊĈʛŔ Ĭʜ ĞĘŀʟ łİ ŁđĔİ Ĕʾ̜ʕļ ćē Ņć łĸĈ˕ļ ،˦̢đēĈĴ łʜŕʾʞ ņĴʴĈʟ łʛ

 ćē ŁĒʕʞćŀʯ ،ˤʀ ēđ Ŀ Ēــėʜŀʕʛ ćē ņــʕʖļ đŀ  ̡łʖــĘćŀʯ ،ʏــĘć ˦ʖļ Ēʓĸŀʟ Łʹ̢Ŀ ŅŔćʸ˗ć ĹĔʞ łİ (GPT-3) ۳-ņــʟ ṛ̌ ņʭ ĹĈʞ łʛ

 łʖــĘćŀʯ ʊĈʛŔ ˦̢ć ʴć ˦̢đēĈĴ .ĒــʞēćĒʞ Ĉń ʕ Ĉــėʞć ŅćĔ  ̡Ņŕğʯ ʨʓń Ĉń ʊĈʛŔ Ŀ ņــĤŀʕěļ ʼŀń ŅŔĿĈــʕ  ̠łİ Ēʕİ ĒĤĈ˕ʖļ

 ،˦ʖļ Ĕــń łʖʒĸć łــİ Ēʕİ łــʓŃʟ ćē ʊĿĈــ˔ʖļ ˦ــʖļ ʏــʾń ʏــėʞćŀʟ ʊĈʛŔ ˦̢ــć .Ēــėʜŀʕʛ łĻķİ ۵۰۰ ĒــĐ ēđ Ņć łــĸĈ˕ļ đŀ̡ــ

 ˦̢ć ˤćēĈʖĘćĔ̢Ŀ ،ĒــʿĈʒʞ ʈćʲʭ ˤćĒʕʮ ʍĠĈʬļ ŅćĔ  ̡ĒʜĈــ  ʿ˦ʖļ ʏــʾń Ĕń ēĈــʾʖʞć łİ Ĉʪʞʀ ʴć .ʏــʿćđ ř̢Ĉń ʊĿĈ˔ʟ

 ،ʍķğļ ˦̢ć ēĈʾʖʞć .Ēʕńđ ēćĔ  ̆ĺń ēĈʕİ ēđ Ŀ ʈĈʬʖʞć ćē ʊŇĈ˕ļ ˦̢ć ʴć ĹćĒİ Ĕń ʽʬʛ ˦̢ŕʖŃ  ̡Ēʕʖ˗ĔĴ ĺʓĻěʟ łʜŕــʾʞ

 ʼŀń ř̢Ĉʞćŀʟ łــİ Ņć łğ˕ʞ) ņــĳʕʓįʟ łğ˕ʞ łــʛ ņĤŀʕěļ ʼŀــń ŅŔĿĈʕ  ̠ˤĒــ  ʿ Ĭʜđʸʞ ʴć đćĔــ˗ć ņʯĔ  ̡،ŀــĘ Ĭʜ ʴć .ʏــʿćđ ŁćĔĻń łʛ ćē ņĴē̋  ̡Ņŕــʒʯ ʤŀļ

 ŁĒʕʜʀ ŅćĔ  ̡ŅŔĿĈــʕ  ̠˦̢ć ŅŕʓĴ ʊēĒ  ̆ŅĈــńĒļĈ̐  ̣ˤćĔĳʞ ʸʓʞ Ĕĳʜđ ņــʯĔ  ̡Ŀ ĒʞđĔİ ņļ ņĸĈďــʿŀʯ ʴćĔ̡ć (đĔʓĴ ņļ ņــʾ̐  ̣ˤĈــėʞć ņʕń  hř̢Ĉʞćŀʟ ʴć ņĤŀʕěļ

 đŀ  ̡Ēńćŀʯ ņʕʖļ Ĉ˗ĔĜ ćŀʖďļ ˦̢ć Ĉʜʀ ؟Ēʕİ đĈʪʜć ćē ˤĈėʞć ĞĘŀʟ ŁĒ  ʿłʓŃʟ Ņćŀʖďļ ʏʓ˔ʓİ Ĉʛ ř̢ćŀʖďļ Ēʞćŀʟ ņļ ņĤŀʕěļ ʼŀń Ĉʜʀ Ĉļć .Ēʞđŀ  ̡ Ĕʾʛ

đćđ Ēńćŀʯ ʽʿŀ ؟  ̣ ʸʓʞ ćē Ĕĳʜđ ŅĈń ŁʴŀĐ Ĉʜ

  
ēŖʀŀʞ ŅĈńēĈİ Ŀ ʍėİ ēŖĈʾļ


