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را���ر ��پ ۳���ی ��ای 
������ ا����ان ��

 �ــ�ــ��ــ�ــ��ــ� ���� 

د��� 
��� ا��� ����ی

���ت ���� 
دا����ه ��� 
و ���� ا��ان

ــ� �ـــ�ـــ�ـــ�ری از ��  ــ ا�
����� ������ د�� 
ــ� �ـــ�ی �ـــ�د را دا�ــ�ــ�  �
�����. ����� ای �� ��ا 
 �� از درد، ���� �� آ
�ــ�ای  را   ����� �ــ�ــ� 
��� ��ه �� ���اه دارد. 
ــ�ق در  ــ ــ�ـ ــ ا�ــــــ� ا�ــــــ� ا�ـ
�ــ��ــ�ــ�ــ�ن �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ� 
�ــ�ق �ــ�دن و �ــ�رش و ������ و �����ری 
ا�����م ��� �ــ� آن ا�ــ��ــ� �ــ� �ــ�د. ��� از 
�� ��ی  راه ��ی ��ده و ��اب ر����ن از ا�� آ
���، ا����ده از ��پ �� ���ی ا��. راه ��� 
�ــ� ���ر��ه ��� در ا�ــ�ان �وی آن �ــ�ر �ــ�ده و 
��و�� از ����ران ����� ا����ده از آن را در 

ا��ان دا��� ا��.
 ����  ،���� �� آ���  د��  ا����ان  و��� 
�� ��� ���� ��ه �� �����  ��ای ���� �� �� آ
��د. ���� ��ای ا�� ��ر ������ی آ���� �� 
�� را د�ر د�� ����ر �� ���� و ��� از ��ود 
�� ���� �� ���� ا�� ������ د�ر د�� ���� 

��� �� ��د. 

��ای آن �� ���ان �� ��پ �� ���ی �� ���� 
�ــ�د و  �ــ� ������� ��� �� ����� �ــ�ای � آ
ا���� ���� ���� ���� ا���ا د�� ����ر ا��� 
��د. �� ا������ی �� ���ی (�� ��� �� در 
���� ���ن را�� �� آ��� ������) �� ���� 
از د�ــ� ����ر �� د��  �����ی �� ���ی 
�ــ� آ�ــ� و در ا�ــ� ����� �ــ� ����س �ــ�اح 
�� ����ص  ، آ ����� �� ���� د�� ����ر
�� د���� ������  او را ��ا�� �� ���. ا�� آ
�� د�� ����ر ��ا�� �� ��د. ��� ���� 
��ا�� ��ه �� �� د����ه ����� �� ���ی 
����� ��ه و در ����� ���� د�ر د�� 

����ر ��ارش �� د��. 
�ــ� ��پ ��ه  آ �ــ� ��� ا�ــ�  آ در ������ �ــ� 
�ــ� ������ ��� و��   ، ــ� ــ� � ، را� �ــ�ــ� �ــ�
 �������  ��� ــ�ون  � ا����  و  ا�����م  و 
ا�ـــ�، ا�ـــ� �ــ�ان �ــ� و �ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� آن ز�ــ��ــ�ــ� 
ا�ــ�. ��� �ــ�ود �� ��ز در ������ �� �� 
�� در �� ���� ��ر ���م �� ��د �����ش 

��ل �� ���.

�ــ� �ــ�ی  در ��� از �ــ�ــ�ر�ــ�ی ا���ــ��ــ� ا�ــ� آ
�ــ�پ �ــ�ه �ــ� �ــ� ���� ���� ��� ���� 
��ه �� ا�� ���� در ��ل د�ره ای �� ����ر 
�� ا����ده �� ��� �� ��ا�� �و�� ����د  آ از 

����ر را �� ���� ���ن د��. 
ا�� ��� ������ �� ��ا�� �� ���� ���� 
���� ��ه و ا����ت �� ����ر را �� ��رت 
��ا���� ��ای او ������. ����� ����ری ��پ 
�� ���ی و ا������ ا��� ���� ��ه �� در ا�� 
���ژه ��اب، ����ت ����� �� آ���� ����ری 

��ز د��� ارا�� ��د.
�� ��ی �����ی از د����ه ��ی  ��ای ����� آ
������ FDM �� د����ه SLS �� ��ان ا����ده 
��د. در �وش اول �� ��� �����ی ذوب ��ه 
و ��� �� ��� ���� را �� ��زد. در �وش دوم 
�ــ��ــ�رد ���ر �ــ� ��� �ــ�در و ذوب ����� 
������� ���� �� ��د ���� ����� �� ��رت 

��� �� ��� ��پ ��د.
�� ��ی �����ی ��� ��ان  آ ���� ����� ا�� 
ا�ـــ� ا�ـــ� در �ــ��ــ� از �ــ�ا�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�ر �� 
آ��� �����. ��� ا�� ������  ا����ده از 
���اه �� ������ ���� و ���� ����ر ���� 
�� ���ان   ��  ���� ��ا���  را   �� از  ا����ده 
���ل ��ای ���� ���� �� �� �� ������ 
ــ� راه �ــ�ــ�  ــ� � � ــ� �ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از ا�ـــ� آ ــ دار�

ل ا��. ا��ه آ

�����ن دا����ه ���ز ا����� در ����� ا�����ن �����د ����ی ���� ا����ده 
از ������ب �� را ��ای ار��ل د��� دا�و �� ����ر��ی ������ ارا�� ��ده ا��. ������ 

�� ا�� ������ب �� �� ��ف ر�����، ا��اج ��ا��ت ��ای ����� آ��� و 
آزاد��زی دا�و��ی در���� د�ون آن، ��رد ا����ده ��ار �� ���د./ ا����

ار��ل ������ دا�و�� �� ����ر �� ��� ������ب ��

���ت ا���ن ���ی 
و������ا �� 

���� ���ر 
��� ا�� ��ا���� 

���دن د��� ��، 
���� ��دن 
�� �����ردان 

و ���رت �� 
����� ��ی 

������� را 
دارد و �� ��ا�� 

�����د ا���ن 
در ��� را �� د�� 

���� ���ی ���

دا��

�������ی ��دو��

���� ا��آ���ژ��ی ������� ���ز ����� ������ ����� ���و��ه و �������ه �� �� ���ر �� �ود. ��ل �� ���� دا��� �� ����ری ���� 
آ��� د�� ����� ا��. ����ری از ا�� �����ات ا��آ���ژی �� در د��ی ��� ��اص ��د��ن را ��� �� ����، ����� �� ��ر ���� از 
ج از ���ر وارد �� ����. ا�� ا���ن ���� ��ی ���دی در ���ر ��ای ����� ا�� ����ت ��ص ���ل ��ه ا��. �����ه ا�� ���� ��  ���
����� ����� ����ت ا��آ���ژی ا�� و ��� ا�� ������ �� ����ری از ���� �� ��� �� ��� �� ا�� ���ز��ن را ����� ����./ ��م �� د��� 

����� ا��آ���ژ��ی ا��ا�� در �� ���� دا�� ����ن

�� ۱۰ ����� از ������� ���� ���ت ��ی ���ن آ��� ����

���ش آرام و ����رت ���ت ��
غ ا����� ����  غ ا����� را ��� داده ا��. ���� ا�� ��� از ��� �� ���ح ������ و ��� در ��� ���ن، ���و�ی ������ ���� از �����

������ ���ف

دا��

��، در��ل ������ ا�� و ا����� ���� �ود �� ���� ��� در ز���� �� ����� ��ا�� ��. �� ��ل ���  �� �� از آ��� ا����ر دا� ���ت ��، ��
 �� ، ���ت �� �� ���ی �� ��د �� ا��ن ����، �������� ���� ��ی ��� و ا���� ا��� در ���ب ������ی ��د ���� �� ��� ��ل د���
���� ��ا��� ��د �� ��ای د��ن ��ن ��� �� �� ��ر�� ��ر ���ز ��ا��� دا��. �� ��ور ا��ن ����، �وز��ر ���ت ���� �� �� ���� ��ر ���� 
��ی از  �� ����، ���ان دور ����. ��ر�����ن د���ی ��� ��� ���� �� ���� �� ��� �� ��ل ۱۴۰۹ ����/  ۲۰۳۰ ���دی، �� ���� ای ����
���ت و ا���ن ����� ��ا�� ��. ��و��د ا�� �� ���ار���� از ا�� د�� ���� ���� ���� �����، ا�� ���ت �� در ��� ����ده ای از ����� 
��دی ���� وا�� ��ه ا��. در ��ل ���� ���ت �� در �����ی از ز���� �� ����� ر��� ��ی �����، ���و��ی،  و ���� ��ر در ����ل �� ���ان �
��ده ا��. ��ای ���ل، ����ر�����  ��ا��� از ����ران در ���ل و ا������ت ����� ��� ���� دار�� و ��� در ��� ���ی ����� �� �� ��� 
�ــ�ده ا��. �ــ�در ����� و ����ران ا����ده  ــ�دن، ا�ــ�ازه �ــ�ــ�ی د�ــ�، ����� �ــ�ا و دا�و و ����م  �ــ�دن  ــ�ن ��� از ��ــ�ت �ــ�ی ا���ن ��� �ــ�ای �������  � در وو�

ا�� ���ت �� �����ن ������� �� �� ����. در ��ل ��� ��ل ����� �� ���� ���ر ����� ���� ��ده ا�� �� �� ��ا����� ����� �� ���� و ��� ����� �� ���� 
����. ��آ�����ی �����ه ���� ���ت ��، ������ و ��رت ���ی �وزا��ون ��ش ������، د�وازه ��ی ��� ����ی را در ا�� ز���� ���ده و ���ت ���� �� �� ا��وز 
��ر ������ ����، ��� �� ����. در ادا�� ��� را �� ���� از  �� �� ���� ��د�� و ��� �� ��ا����� �وی ا���م ��  ��� �����، ����ر ��ا�� از ا��اد��ن  آ  ����
Interesting Engineering :���� �� ���ت ��ی ����د در ��زار آ��� �� ����.  �� �������

���ت ا���ن ���ی ��ر�� ۴
�ــ�ــ�ــ�ــ�ن دا�ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ــ�ان 
در ��ل ��ی ا��� ������ 
������ی در ��زه ������ 
دا�ــــ�ــــ� ا�ــــ�. �ــ�ــ�ــ��ــ� و 
��آ�ری ا�� �����ن در ���ت 
�ــ�م ��ر��  �ــ�  ا���ن ����� 
���د ����� ا��. ��ر�� ا���ا 
�� د�� ��� ����� �� و 

در ������ �� ���ت ���� �� ا���ن ���� آ��� �����، دارای ����� 
���� ���د. ا�� ���ت ��ر��۲ و ��ر��۳ �� در ��ل ۱۳۹۴ ����� 
����، ������ ���� را در ز���� ���� �� ����� ��ا���� و 
��ا����ی ��ی ����ر �����ی را ارا�� ��د��. �� از آن در اوا�� 
��ل ��ری ���دی �����ن دا����ه ���ان ���ت ا��ا�� ��ر��۴ را 
����� ��د�� �� از ������ ��ی ���� ا����ی ����ردار ا��. ا�� 
���ت در ������ �� ����� ��ی ���� ��د از ��ا���� ��ی �����ی 
ــ�اد، در د�ــ� ����� ���ی آب و ���  ���� ����� از �ــ��ت ا�
����� ��م ��د �وی ���� ����ردار ا��. ��ر��۴ �� در ا���د و 
ا��ازه ا���ن ��ر���ل ��ا�� ��ه، ��در �� ����� ���ه ��  و 
ا��� و ����� ����ر و ا���د آن ا�� و ��� �� ��ا�� �� ���� 

۷۰۰ ��� در ���� راه ��ود.

���ت ا���ن ���ی آ����
از ������� ����  آ���� ���� ���� ����ای ژا�ــ�  ��ــ�ت 

��ــ�ت �ــ�ی ا���ن ��� در ���ن ا�ــ� �ــ� �� ��ز�� 
��ز����� ��ه ا��. �� ��� ����� �����ه 
�ــ�ش ������، ا�ــ� ��ــ�ت �� ��ا�� �ــ� ��ر 

ــ�اوم از ���� ��د  �ـ
�����زد. ا�� ���ت دو ��

 �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� 
در ���� ��ی ����� ��د 

را �� ���� ا����ده، ���� و ����ک ��� دارد. 
ا�� ���ت ������ �� ��ر ����� ��در �� ��د���ی 

���ه راه ر��� در ������ت ��د ا��.

���ت ا���ن ���ی د����
ــ� ��ـــ�ت ا�ــ�ــ�ن �ــ�ــ�ی  د�ــ�ــ�ــ� �
��ون �� و د��، در ا���د و ا��ازه 
�� ا���ن ا��. ا�� ���ت �� در 
���� «ا������ �������» آ����� 
��ا�� ��ه دو �ــ��و و دو �� دارد و 
�ــ�ود. ����ی د����،  راه  �� ��ا�� 
ــ� و  ــ ــ�ف ا� ــ ــ�ون ا�ــ�ــ�ــ� و � ــ �ـ

زا����ی آن �� ��� ��� �� �� �� ����. ا�� ���ت از 
ــ� �ــ� ���  ــ�ا� ــ�ردار ا�ـــ� و �ــ� � ــ��ـ �ـــ�رت و دوام �ــ��ــ� �ـ
��������، ��ر�� را �� ��رت ��د��ر ا���م د��. د���� 
�� ��ای ��ر��ان ا����� ���� و ��ر��ی  �� ��ا�� ������� ا��ه آ
��ز���� ����� ��دا��� ���� ���� �� �زن ۱۸ ������م را ا���م 
د��. ا�� ����� د���� ���� ��ه ���� ��رد ����ر آ��د�� 

��د را ��ای ���� ا�� ���ت ا���ن ��� ا��م ���. 

���ت �� آ���
آ��� ��م ��� ������ �� ��ش ������ ا��. ا�� �� ������ 
���� از ����اده ���ا��ت ������ ا�� �� در ���� ���� ژا�� 
 ����� �� �� �ــ�ل �ــ�ی  آ���   ������  �� .���� �� �����
������� ���دی ���ا ��ده، در وا�� ������ از �� ���ان ����� 

و ا���ب ��زی ا��. 

او��� ��� آ��� در د�� ۹۰ ���دی �� ������ن ����� ��. �� 
��� ��ش ������، از آن ز��ن �����ن ��� ��ی ���� ا�� 
�� ����ر �������� ��ه و ر���ر و ����ت ��ن �� وا���� 
��د�� �� ��ه ا��. ا�� ����ل ��� در�� ��� �� �� 
����� وا��� ��ا���� ����� ���ه و ��ای ����� را ���ا 
��ده و ��� �� ���� ز��ن ر���رش را �� ����� و ر���ر ����� 
��ز��ر �� ���. ��ف ����� ا�� ا�� �� �� �� �� ���ت �� 
ر���ری ������� ����� از �� �� وا��� دا��� �����. ا�� 
��ف ���� ا�� �ود�� از آ���  ��� �� ����، ���� ���ا ���. 
ا������� ��ی ��ش ������ �� �� ��ی ������، ��ش ��د 
را از آن دار��، در ���ی ا�� ����اری �� ��د. ا�� ��ا�� ا���ن  
��د���ی د��� ���� را �� �� �� �� د�� و ا�ــ� ���� ��� 

�� �� �� ��ا��� از ������ ��د ������.

��ا��ت  ��د����� آ ���ت �
ا�� ���ت �� �������� د���ه وا��� ا�� �� 
ا��.   ����� و����  ����� �����ن   ����
��ا��ت ا�� ��ا���� ����� �� ��د  ���ت ���د����� آ
را دارد �� در ���� �� ��� آب ا��، از �� و���� 
����� ����� ��� آ�� (AUV) �� �� ���ت ����ار��ه 
ا���ن ��� (ROV) ����� ��د. و��� ���ت در ���� 
AUV  �ــ�ار دارد، �� ��ا�� در ��ل �� �������، 
۲۰۰ ������� ����� را �� ��� و ��ر���� ����� 
���� ��داری از �� د��� و ���ر�� از ����� و��� 
را ا���م د��. در ���� ROV، دو ���وی ������� 
ج �� ��د و �� آن ا���ن �� د��  از ���� ���ت ���
�����ات �وی �����ی ���� و ���ط ���� را در 
���� ��ی ������� �� �� را��� ��ای ا���ن ���� 

د����� ����، ا���م د��.

���ت ا���ن ���ی �����
����� �� �� ��ان آن را ������� د���ی ���ت �� دا���، 
�ــ� ��ـــ�ت ا�ــ�ــ�ن �ــ�ــ��ــ� �ــ� در �ــ��ــ� ��� ���� 
«�����ن ������» �ــ�ا�ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ�ت �� 
در ��� و ����� �� ����ی ���� �� ا��و��ی ����� 
����� ��ه، ����� ا������ ا�� و ��ار ا�� �� ���� 
��ز������ دو�� ��� ���� و �� ���م ����� ��ی �� 

در ��رد ���ت �� ����ن د��. ����� �� ��ف ����� از ر���ر��ی ا���ن و ا���د ا���س 
��� و ���� در ا���ن ����� ��ه و ��� �� ��ا�� �� ا����ده از ���ه  ا���ن ���ی 
��د، ا������� را ا��از ���.در  ۱۹ ��� ۹۶ ����� در ������ ای ����ه �� ���ون د����� 

��ز��ن ��� ����، �� ا�� ��ز��ن ����� ��

���ت ��- اچ آر۳
T-HR ) در ��ل ۱۳۹۶/ ۲۰۱۷ از ��ی ���� ������ �����  ��- اچ آر۳ (3
��. ا�� ���ت �� ا����ده از ���������، ������ و �����ات وا���� 
���زی، ����ت ����� و ا��ام ��ی ا���ن را ����� �� ���. ا�� ��� 
د�� �����ن را �� ��� �� �� را�� ���� د���، ���ت �� ����ت 
��� را د���ل ��ا�� ��د. ��- اچ آر۳ �� ا����ده از ���������ی ���� و 
، ��ای ا����ده در ا����� ۱۴۰۰/ ۲۰۲۱ �� ���ر����  ����ت ����� ��
��ه ا��. ���ت ��- اچ آر۳ �� از ������ ����ل از راه د�ر ����ردار 
ا��، �� ��ا�� �� ���ان ��ا�� ����ران ��رد ا����ده ��ار ����د. از 
ا�� ���ت �� ۱۵۲ ����� ��� ار���ع و ��د�� �� ۷۵ ������م  �زن دارد، در 
���� ��، ����� آ��� د��ه،  ���� و��ز و ��� ��� ا����ده ��ا�� ��.

���ت ا���ن ���ی �� ��۲

ا�ــ� ��ــ�ت ا���ن ��� �ــ� �ــ�ــ�ه ای ���� �ــ�د�ــ�ن دارد، در ��ل
۱۳۸۶/ ۲۰۰۷ در دا����ه ا�زا�ــ�ی ژا�� �� ����ر ������ در��رد 
������ ����� ��� �� در ��د��ن ����� ��. ���ت ا���ن ���ی 
�� ��۲ (CB2) �� از ��ا���� ��ی ���� و �و�� ��دک دو ���� 
����� �� ���، دارای ����� ���� ���� در ��� ���� �������� 
��د و �� د����� ��� ������ ا��. ا�� ���ت �� ا����ده از 
����ری ����� ���ه، ا�����ت و وا��� ��ی ������ ����� 
را ����� داده و �� �����ن در درک ���� ���ه ر�� ������ در 
ا���ن ��� �� ���. ������ی ���� ����� ��ه در ��� ���� 
������� �� ��۲ �� آن ا��زه �� د�� �� ��ازش �� و ����� ���� 
����� در آ��ش ����� ��ن وا��� ���ن ����. ������ ���� 
از ����ت ����� آ���ان  ��دن ����، ����م ����� �وی ����� و 
����  دادن ���� ��، ����م ����� از ���� ���� از ��ا���� ��ی 
د��� ا�� ���ت ا��. ������� �� �وی ا�� �ــ��ژه ��ر ��ده ا��، 
�� ����� ��� از ا��اف ���� ا�� ���ت، آ��زش ���ن ا���ن �� 
آن ا��. ا�� �����ن ������� در آ���ه، �ــ�ادی ���� ���� از 
���ت ��ی ا���ن ��� در ���ر ا���ن ��ی وا��� ز���� ��ا��� ��د.

���ت ا���ن ���ی و������ا

ح �� ��د،  ������ �� ����ع ���� ��ی ����ط �� ��واز ����� ���
���ت �� �� ��ا��� ���� از ���ه ���ر��ی ���� از ��ک �� ز��� ��آ��� 
در��ل ���� ��� ���ر در ��ا�� ���ن در ��ل ����� ���ت �� 
��ای ا������ت ����� �����. ����� ا�� �� ���ت �� ���ا��� 
از �� ���ر در ���� ��ی ��� ��� ��آ��� و در ��� و���� از 
������� �� ��رد ا����ده ��ار �����. از ���ت ��ی آ���ه �� ��ان ��ای 
������ ���ره ��ی �����ه ���� ����� و ��� ���� و ا����ار 
���ت  �ــ�د.  آ��� ا����ده  ا�����  از ��ود ������ن  �����ه ��، ��� 
ا���ن ���ی �������ا �� ���� ���ر ��� ا��، ��ا���� ���دن 
د��� ��، ���� ��دن �� �����ردان و ���رت �� ����� ��ی ������� 
را دارد و �� ��ا�� �����د ا���ن در ��� را �� د�� ���� ��زی ���. 
��را�� ���ی ا�� ���ت در ���� ��زی �� ��ا�� ������ ����� ��واز 
����� را �� ��ن ا���ن ���ن د��. ا�� ���ت ا���ن ���، در اوا�� 
��ل ��ری و �� اوا�� ��ل ۱۴۰۰/ ۲۰۲۱ �� ��� ����ب ��ا�� ��. ا���� 
ا�� ���ت ���� ����� ���� �� ��ای �����ی ����� ��ا�� ��ه 
ا��. ���� ��ل �����، ����� ����م �� آ������ (Astrobee) را 

�� ا�����ه ����� ��� ا����� (ISS) �����د.

�� ������ ا���ت
���ت ا���ت (SPOT) ���� ���� �����ن دا������� �� �� ��ز�� وارد ��زار ��ه و ���� ا�� ��رد 
���� ���م ��ار ����� ا��، ����� ���� �� ا��. �� ���� ��ز����ن ا�� ���ت، �� ������ ا���ت 
��ری ��ا�� ��ه �� �� ��ا�� در ������ �� و ������ی �����ار ���دل ��د را ��� ��ده و �� ����� 
�� ����ی از ا�� ������ ���ر ���. ا���ت �� ��ا�� از ��� �� ��� ��ود �� در ���ن �� و�ی �� ���� ��د ادا�� د��. 
����� ���� ����� د�� ۳۶۰ در��، ���� ��ن ��� از ز��� ��ردن، ������ی از ����رد �� ��ا��، ��� ��ر��ی ����� و 
������ ���ی  ��ن ��ای ا���م ������� ��ی ��د��ر از ����� ��ی د��� ا�� ����ل ا��. ���ت ا���ت از ز��ن ����� 
در ��ل ۱۳۹۴/ ۲۰۱۵ �����ن د����ش �����ات ���دی ��ه ا��. از ���� ا�� �����ات �� ��ان �� �������� ����ر 
ا������� ا���ت �� �� ����� ����و��� ا��ره ��د �� ا���ن ا����ده از آن  در ���� ��ی دا��� را ��ا�� ��ده ا��. 


