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راز راه راه بودن گورخرها
 آیا تا به حال به اسب ها 

مترجم: صدیقه 
سخندان فداكار

دانش

كــه  مگس هایــی  و 
اطرافشان پرسه می زنند، 
جالــب  كرده ایــد؟  توجــه 
اســت بدانیــد در بریتانیــا 
مزرعه ای وجــود دارد كه پر 
از اســب ها و گورخرهــای 
وحشی است و آنها را برای 
مطالعــه و تحقیــق پژوهشــگران دربــاره پوشــش 
از یــك قــرن دانشــمندان را  كــه بیــش  راه راهــی 

شگفت زده كرده است، جمع آوری كرده اند.
دكتــر دیویــس در مــورد مطالعــه ای كــه بــه كمــك 
همكارانــش روی رنگ آمیــزی بــدن حیوانــات در 
دانشگاه كالیفرنیا انجام دادند و نتایج آن در نشریه 
پــاس وان )Plus One( منتشــر شــد، می گویــد: 
پوشش های یك دســت قهوه ای یا خاكستری بدن 
بیشــتر پســتانداران به نظر طبیعی و شــاید تا حدی 
خســته كننده اســت. از این رو وقتی شــما طرح های 
جالب پوست بدن زرافه یا گورخر را می بینید، از خود 

می پرسید چرا اینها این طور ند؟!
حیوانــات،  ایــن  بــدن  گونــه  اســتتار  پوشــش 
عــاوه بــر ارســال عامــت هشــدار دهنده بــه دیگــر 
همنوعانشــان در مواجهه با حیوانــات دیگر نه تنها 
موجب گیج كــردن آنهــا ) درنــدگان( می شــود، نوعی 
پوشــش خنك كننــده بــرای بــدن ایــن حیوانــات در 
هــوای گــرم نیــز محســوب می شــود. اكنــون بیشــتر 
دانشــمندان معتقدنــد عملكــرد نوارهــای بــدن 
گورخر برای جلوگیری از نیش مگس هــای گزنده ای 
مانند تسه تسه اســت كه می تواند حامل میكروب 
بیماری های كشنده باشــد. اما چه چیزی در پوست 

گورخر است كه مگس ها آن را دوست ندارند؟
پاســخ به این سؤال دشــوار اســت. نزدیك شدن به 
گورخرهای وحشی آسان نیست. بنابراین دكتر كارو 
و همــكارش مارتیــن هاو همــراه دانشجویان شــان 
به مزرعــه ای نزدیك دانشــگاه بریســتول در بریتانیا 
رفتنــد كــه محــل نگهــداری اســب ها و گورخرهــای 
وحشی اســت. آنها از مشاهده صحنه مگس هایی 
كه اســب ها را می گزیدند و ســعی می كردند گورخرها 
را هم نیش بزنند، فیلمبرداری كردند. آنها همچنین 
برخــی اســب ها را بــا پوششــی راه راه، ماننــد نقــش 

بــدن گورخــر پوشــاندند تــا ببینند آیــا این پوشــش 
می تواند مگس های گزنده را از اسب ها دور كند. ولی 
خرمگس ها این اسب های در لباس گورخر را هم به 

اندازه اسب های دیگر به ستوه آوردند.
اما همین كه گورخری به اسب ها نزدیك شد، به نظر 
رسید نوارهای سیاه و سفید بدن گورخر موجب فرار 
مگس ها از اســب ها شــد؛ به طــوری كه كنتــرل خود 
برای نشستن روی اسب ها را از دست دادند و خیلی 
زود مردند! به نظر می رســد مگس ها پوشش راه راه 
اســب ها را مانند بدن گورخر می پنداشتند و روی آن 
نمی نشستند، اما سر اسب را كه بدون پوشش بود 

محل مناسبی برای شكار و نیش زدن می دیدند!
دكتر كارو می گوید: نمی دانیم چطور مگس ها قدرت 
پرواز و جلوگیری از ســقوط را از دســت دادند.  چیزی 
وجــود دارد كــه قــدرت پــرواز آنهــا را مختــل می كنــد. 
نمی دانیــم آن چیســت، اما نوارهای ســیاه و ســفید 
بــدن گورخــر در لحظــه اثــر گذارنــد. پژوهشــگران بــر 
این باورند چــون حس حركــت مگس ها بــر بینایی 
آنها تكیــه دارد، به احتمــال زیاد تضاد بیــن رنگ های 
سیاه و سفید در بینایی شان كه وضوح كمی دارد اثر 
گذاشــته و موجب بر هم خوردن تعــادل و مرگ این 

حشرات می شود.
در تحقیقــی كــه ســال 1392/ 2013 از جانــب محققــان 
دانشگاه كوئینزلند استرالیا انجام شــد، آمده است 
نوارهــای بدن گورخــر به ویژه وقتی به صــورت گله ای 
حركت می كنند، ســبب ایجــاد خطای دید در چشــم 
جانوران شــكارچی می شــود و آنها را گمــراه می كند و 

باعث محافظت آنها از حیوانات درنده می شود.
كالیفرنیــا  دانشــگاه  زیست شــناس  كارو،  دكتــر 
می گویــد: نتایــج تحقیقــات مــرا شــگفت زده كــرده، 
زیــرا می بینیــم در نقاطــی از جهــان كه آســیب نیش 
مگس ها بیشتر اســت، خطوط راه راه بدن گورخرها 

هم پهن تر است.
ح هــا، تضادهــا و  اكنــون محققــان بــا به كارگیــری طر
ضخامــت پوشــش های مختلــف، آزمایش هایــی 
انجام می دهند تا ببینند چه چیزی در نوارهاست كه 
پرواز مگس را متوقف می كند. دكتر كارو می گوید: ما 
با بازی كردن با این متغیرها می خواهیم دقیقا عامل 

گیج كننده مگس ها را پیدا كنیم!
The New York Times  :منبع

دكتر علی حاجی میرى، استاد مهندسی برق، مهندسی پزشكی و شاخه هاى مهندسی و علوم 
كاربردى، جایزه بهترین تدریس دانشگاه فناوری كالیفرنیا موسوم به جایزه فاینمن سال ٢٠١٩ 
غ التحصیان دانشگاه فناوری كالیفرنیا  را از آن خود كرد. حاجی میرى توسط دانشـــــــجویان و فار

نامزد دریافت این جایزه شد كه همراهی اعضای دانشگاه را در پی داشت./ دید بان علم ایران

بسیاری از كاربران اینستاگرام می خواهند تیك آبی تایید هویت در برابر نام آنها نمایش داده شود. هكرها هم ایمیل هایی را برای كاربران 
اینستاگرام ارسال كرده و مدعی شده اند عضو تیم تایید هویت اینستاگرام هستند و كاربران می توانند برای دریافت تیك آبی درخواست 
خود را ثبت كنند. بررسی های شركت امنیتی ترندمیكرو نشان می دهد بسیاری از كاربران فریب این ایمیل های قابی و دروغین را خورده 

و با كلیك بر لینك دریافتی، اطاعات خود را وارد می كنند. مراقب باشید اطاعات خود را با این حقه از دست ندهید./ مهر

راه جدید هك اینستاگرام با تیك آبیاستاد ایرانی دانشگاه كلتك، برنده جایزه فاینمن ۲۰۱۹ 

پیــش از آن كــه بــه مفهــوم اراده آزاد و نتیجــه 
به دســت آمده از آزمایش ها بپردازیم، بهتر است 

چند سوال را پاسخ دهیم.
همیــن حــالا كــه شــما ایــن متــن را می خوانیــد آیا 
متوجه فعالیت ماهیچه ها برای هدایت چشم ها 
در طول خطــوط متن شــده اید؟آیا بــرای درك بهتر 
گاهانــه انــدازه مردمــك چشــمتان را  متــن، خودآ
تغییر داده اید؟!  یا حتی برای واكنش نشان دادن 
در یك صحنه هیجانی، انتخاب اطاعات و شــكل 

گرفتن هیجان به صورت آگاهانه عمل كرده اید؟
اگر به خودمان و كارهایی كه هر روز در حال انجام 
آن هستیم دقت كنیم، متوجه می شویم بسیاری 
از فعالیت هــای مــا بــه صــورت خــودكار و بــدون 
دخالت ارادی و مســتقیم ما شــكل می گیرد. این 
پدیده به مغــز كمك می كند تا فشــار بیــش از حد 
بــر آن وارد نشــود و بتوانــد در شــرایط مــورد نیــاز 
به سرعت تصمیم بگیرد. مثا به دوچرخه سواری 
فكر كنیــد. یادتان می آیــد اولین بار كه یــاد گرفتید 
دوچرخــه را روی دو چرخــش برانید چقــدر این كار 
آگاهانــه انجــام شــد؟ گذاشــتن یك پــا روی پــدال، 
گرفتن فرمــان، بلند كردن پــای دیگر به طــوری كه 
تعادل مــا روی دوچرخه كامــا حفظ شــود... بارها 
زمین خوردیــم. امــا اكنون چطــور؟ پس از ســال ها 
دوچرخه ســواری دیگــر حتــی بــه یــاد نمی آوریــد 

اولین بار چطور دوچرخه را راندید. 

امــا ســوال بعــدی ایــن اســت كــه آیــا این مســأله 
دربــاره تصمیماتی كــه می گیریم و كامــا ارادی هم 

هستند صادق است؟

نه یك ثانیه، حتی 7 ثانیه زودتر!
محققــان علوم شــناختی موسســه ماكــس پانك 
آزمایــش ســاده ای طراحــی كردنــد. در ایــن مطالعــه 
می گرفتنــد  تصمیــم  آزادانــه  شــركت كنندگان 
دكمــه ای را بــا دســت راســت یــا چــپ فشــار دهند. 
شركت كنندگان در این كه تصمیم بگیرند چه وقت 
می خواهند دكمه را فشار دهند كاما آزاد بودند. اما 
باید به خاطر می داشتند چه زمانی تصمیم نهایی را 
در مغزشان برای زدن دكمه با دست راست یا چپ 
گرفته انــد. از مغز داوطلبان همزمــان تصویربرداری 
مغزی عملكردی )fMRI( در طی مدت زمان فعالیت 
گرفته شــد. هدف این بود كه بفهمند درست قبل 
از این كه فرد احســاس كند تصمیم نهایی را گرفته 

است چه اتفاقی در مغز می افتد؟
را  اتفاقاتــی  دانشــمندان  ایــن،  از  پیــش  تــا 
در مغــز بررســی می كردنــد كــه درســت در لحظــه 
تصمیم گیــری روی مــی داد. امــا در ایــن آزمایــش 
گرفتــن  از  قبــل  ثانیــه  محققــان متوجــه چنــد 
تصمیــم بودنــد. بــرای بررســی ســیگنال های مغز 
و پیش بینــی این كــه كــدام گزینــه را فــرد انتخــاب 
می كند از رایانه های بسیار پیشرفته طراحی شده 

برای تشخیص الگوهای فعالیت مغزی استفاده 
شــد. ایــن رایانه هــا هفــت ثانیــه قبــل از انتخــاب 
فــرد بــر اســاس فعالیــت در بخــش جلویی قشــر 
مغــز )پیشــانی( پیش بینــی كــرده بودنــد كــه فــرد 
كــدام گزینــه را انتخــاب می كنــد! ایــن پیش بینــی 
براســاس شــانس نبود. ظاهرا نبایــد تصمیم فرد 
از قبــل پیش بینــی شــود، اما درصــد درســتی این 
پیش بینــی با رایانه ها خیلــی بالاتر از شــانس بود. 
گاه پیش  محققان نتیجه گرفتند تصمیم ناخودآ
از زمــان آماده شــدن فــرد بــرای تصمیــم نهایــی 
است. بررسی سیگنال های مغز نشان داد هفت 
گاهانه توســط فرد  ثانیه قبــل از این كــه تصمیــم آ
گرفتــه شــود دســتگاه های پیشــرفته براســاس 
ســیگنال های مغزی داوطلــب قادرند پیش بینی 
كنند او با كدام دســت دكمه را خواهد فشرد! این 

حقیقت بسیار شگفت انگیز است.
درســت اســت كــه آزمایش هــای لیبــت بســیار 
و  هینــز  آزمایــش  امــا  بــود،  بحث برانگیــز 
همكارانش در موسســه علوم شناختی ماكس 
 پانــك نشــان داد فعالیــت مغــز حتی بیشــتر از 

هفت ثانیه قبــل از این كه فــرد بخواهد تصمیم 
بگیرد قابــل پیش بینی اســت. اما ایــن مطالعه 
هشــدار می دهــد كــه بــا ایــن یافتــه، اراده آزاد را 
نفی نكرده اســت. دكتر هینز می گوید: »مطالعه 
اســاس  بــر  تصمیم گیری هــا  داد  نشــان  مــا 
گاه آماده اند. اما  تفكرات قبلــی ما به صــورت نــاآ
هنــوز نمی دانیم كــه كجا تصمیــم نهایــی گرفته 
می شــود. مــا بایــد همچنــان بــه مطالعاتمــان 
ادامه دهیــم تا ببینیــم آیــا تصمیم گرفته شــده 
توســط ایــن مناطــق مغــز می توانــد معكــوس 
شــود یا خیر؟ و آیا اگر فــردی خیلی فوری دســت 
بــه انتخــاب بزنــد )دقیقــا شــبیه شــرایطی كــه ما 
در جامعــه تصمیماتمــان را می گیریــم( و مكثــی 

نداشــته باشــد چطــور؟ آیــا ایــن نتایــج تغییــر 
خواهند كرد؟«

مطالعــات بســیاری در ایــن زمینه صــورت گرفت. 
به طــوری كه مثــا امســال نتیجه تحقیــق دیگری 
براســاس مطالعــات انجــام شــده طــی 40 ســال از 
زمــان لیبــت تاكنــون منتشــر شــد و نشــان داد 
نتیجــه ای كه لیبــت گرفت بــا اقــدام داوطلبانه كه 
در فرهنــگ عامه، فلســفه و قانون بیان می شــود 
در تضاد اســت. باور عمومی ما این است كه ما در 
انتخاب هایمــان اراده داریــم. اما با توجــه به نتایج 
لیبــت، بســیاری از مســائل قانونی تحت الشــعاع 
قرار می گرفت. آیــا مجرم خودش مرتكب اشــتباه 
شــده یا ایــن نتیجــه ای از انتخــاب نرون هــای فرد 
بوده اســت؟ از آنجا كه اقدام آگاهانه در مجرمیت 
فرد و قوانین حقوقی حــرف اول را می زد، در نتیجه 
بــا ایــن مطالعــات بــار مســؤولیت از دوش فــرد 

برداشته می شد!
موج بعــدی تحقیقــات دربــاره اراده آزاد بر اســاس 
فعالیت هــای از پیــش برنامه ریزی شــده شــكل 
گرفتــه و شــركت كنندگان بایــد از بیــن اقدامات با 
پیامدهــای مختلف انتخاب كننــد. این مطالعات 
بیــش از مطالعات قبلی به شــرایط طبیعی شــبیه 
اســت. برای انسان ها دشــوار اســت كه در شرایط 
تصادفی، رفتار تصادفی داشته باشند و یك دلیل 
آن می توانــد بــه دلیــل الگوهــای موجود پیشــین 
در مغز باشــد. تحقیقــات در این زمینــه همچنان 

ادامه دارد. 
MPG و Trends in Neurosciences، Science Daily :منابع

دانش

حیات وحش

 حدود 4۰ ســال قبل، بنجامین لیبت، محقق آمریكایی، بحث های بسیاری را 
فاطمه موسوی 

بصیرت

دانش

در زمینه اراده آزاد به راه انداخت. این محقق از دانشگاه كالیفرنیا هنگام آزمایش 
گاهــی انســان متوجــه ســیگنالی در مغــز شــد كــه آن را »پتانســیل آمادگی«  روی آ
خواند. براســاس دریافت این ســیگنال، درســت یك ثانیه پیش از تصمیم گیری 
توسط داوطلب، لیبت قادر به پیش بینی تصمیم نهایی فرد شد و نتیجه گرفت 
گاه در مغز صورت می گیرد. بعد از انتشــار این مطلب، موج گسترده ای از مقالات و  تصمیمات به صورت ناآ
خبرها دربــاره نقش اراده انســان در تصمیم گیــری یا توهم داشــتن اراده آزاد شــكل گرفت. 3۰ ســال بعد در 
ســال ۱3۸7/ ۲۰۰۸ آزمایش دیگری توســط موسســه علوم شــناختی ماكس پلانك آلمان در همــكاری با دو 

گاهی انسان شكل گرفت كه نتایج جالبی در بر  داشت. مركز دیگر با هدف مطالعه آ

جدال بر سر پیشگویی مغز
 نتایج تحقیقات در حوزه علوم شناختی، بحث ها در مورد ماجرای سنتی جبر

 و اختیار انسان را وارد فضای تازه ای كرده است

 رایانه ها هفت 
ثانیه قبل از 
انتخاب فرد 

براساس فعالیت 
در بخش 

جلویی قشر 
مغز )پیشانی( 

پیش بینی كرده 
بودند كه فرد 
كدام گزینه را 

انتخاب می كند! 
درصد درستی 

این پیش بینی با 
رایانه ها خیلی بالاتر 

از شانس بود

دكتر هینز: 
مطالعه ما نشان 

داد تصمیم گیری ها 
بر اساس تفكرات 
قبلی ما به صورت 

گاه آماده اند. اما  ناآ
هنوز نمی دانیم كه 
كجا تصمیم نهایی 

گرفته می شود. 
بنابراین به 

مطالعات بیشتری 
نیاز داریم 

منتقدان چه می گویند؟
بعــد از آزمایــش لیبــت عــده ای 
از منتقــدان بــه انتقــاد از روش 
آزمایش او پرداختند و اشــكالات 
وارد  نتیجــه  ایــن  بــه  متفاوتــی 
كردند. مورد اول ایــن بود كه این 
آزمایش نمونــه ای از اقدام بدون 
هیــچ پیامــد قابــل توجــه اســت. 
در حالی كــه در محیــط طبیعی اگر 
فرد اقدامی انجــام دهد، می تواند 
اثر مشــخصی بگذارد. برای مثال 
همــان مــورد داشــتن یــك حــس 

هیجانی در یــك صحنــه را در نظر بگیریــد. اگر انتخــاب فرد نشــان دادن عصبانیت باشــد، 
پیامد واقعــی آن یعنی صدای بلنــد، زد و خورد و حتی آســیب از نتایج مســتقیم انتخاب او 
اســت. اما تنها زدن یــك دكمه هیچ پیامــدی را متوجه فــردی كه در آزمایش شــركت كرده 

نخواهد كرد.
مــورد دوم در رد نظریه لیبــت این بود كــه از داوطلب خواســته شــده بود هر زمــان قبل از 
فشــردن دكمه كه دربــاره زدن آن در حال فكركردن اســت از ایــن فعالیت خــودداری كند. 
نتیجه این بود كه افــراد پیش از این كه بخواهند حركت كنند شــروع به تفكــر درباره زدن 

دكمه می كردند. این بخش در آزمایش لیبت كاما نادیده گرفته شده بود.
مورد ســوم این كــه نواحــی مغزی اســكن شــده در آزمایــش نشــان می دهد در حیــن زدن 
دكمه فقط قشــر پیشــانی فعال شــده اســت، حال این كه فعالیت اراده آزاد عاوه بر این 
منطقه با عقده های قاعده ای مشــخص می شــود كه امكان انتخاب های بیشــتر را فراهم 

می كند و نشان می دهد آزمایش انجام شده نتیجه ای از اراده آزاد نیست.
مــورد چهــارم در ارتبــاط بــا خاطــرات مــا دربــاره انتخاب هایمــان اســت. حــس افســوس و 
پشــیمانی دربــاره یــك انتخــاب زمانــی وجــود دارد كــه مــا دربــاره نتایــج ناخوشــایند اتفــاق 
صحبــت می كنیم. ایــن حــس ناشــی از انتخــاب مــا در میــان پیامدهــای متفاوت اســت. 
بنابراین در زمان هایــی كه اراده كافــی برای انتخاب های ما وجود داشــته باشــد فرد حس 
تأســف برای انجام یا عــدم انجــام كاری را دارد. بــرای همیــن در قانون مجازات هــا فردی كه 
ع یــا حتی  اراده ای از خــود نــدارد )مثــل كــودكان یا نــوع خاصــی از تشــنج ها در بیمــاری صر
اقدامات انجام شده توســط خواب روها( مجازات نمی شود. چون فرد درباره انجام یا عدم 

انجام، اراده ای ندارد.

 همكاری صنعت و دانشگاه 
در تولید مواد اولیه محصولات آرایشی بهداشتی

محقق دانشــگاه تبریــز با حمایــت و همــكاری یك شــركت فعــال در حــوزه دارو، موفق شــده با تولیــد نانوكامپوزیت ســبز و 
استفاده از آن در فرآیند كاشت گیاه بادرنجبویه، میزان تولید تركیبات دارویی توسط این گیاه را به سطح قابل قبولی برساند.

به گزارش جام جم و به نقل از ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو، اســتفاده از تركیبات دارویی موجود در گیاهــان از دیرباز مورد 
توجه بوده اســت. با پیشــرفت فناوری های نوین و اهمیت بــالای هزینه نهایی محصولات دارویی و بهداشــتی، اســتفاده از 
عصاره گیاهــان بیش ازپیش مورد توجه قرار گرفته اســت. در این راســتا، محققی از دانشــگاه تبریز با انجام یــك پژوهش در 
قالب پایان نامه كارشناسی ارشد و تحت حمایت یك شــركت فعال در حوزه تولید دارو، موفق شد تا با ابداع روشی مبتنی بر 

فناوری نانو، میزان تولید یك تركیب دارویی مفید توسط گیاه بادرنجبویه را به سطح مطلوبی افزایش دهد.
زهرا رضایی، دانش آموخته مقطع كارشناســی ارشــد دانشــگاه تبریز، ضمن اشــاره به تركیب رزمارینیك اســید به عنوان یك 
تركیب دارویی ارزشمند، در خصوص رویكرد این طرح به منظور افزایش میزان تولید این تركیب گفت: »رزمارینیك اسید یك 
تركیب دارویی ارزشمند است كه در بسیاری از محصولات آرایشی و بهداشتی مورد استفاده قرار می گیرد. منبع اصلی تأمین 
این تركیب، گیاه رزماری اســت كه رشــد كمی از خود نشــان داده و میزان كمی از این ماده را تولید می كند. از سوی دیگر، گیاه 
بادرنجبویه را نیز می توان یكی از منابع تأمین رزمارینیك اسید به شمار آورد. ما در این طرح با ارائه یك راهكار مبتنی بر فناوری 

نانو موفق شدیم سرعت تولید رزمارینیك اسید در گیاه بادرنجبویه را به نحو مطلوبی افزایش دهیم.«
ح ما یك نانوكامپوزیت ســنتز كرده ایم كه می تواند با ورود به ســلول های گیاه بادرنجبویه،  وی ادامــه داد: »در واقع در این طر

این گیاه را برای تولید رزمارینیك اسید بیشتر تحریك كند.«
ایــن محقــق در تشــریح مكانیســم عملكــرد ایــن نانوكامپوزیــت گفــت: »تولیــد اســید رزمارینیــك یــك واكنــش دفاعــی در 
گیاه بادرنجبویه اســت كــه در اثــر قرارگیــری در معرض عوامــل بیرونــی فیزیكی، شــیمیایی و میكروبــی به وقــوع می پیوندد. 
ح نیز نقش این عامل بیرونی را برای گیاه بازی كرده و با ورود به سلول های گیاه موجب  نانوكامپوزیت سنتز شده در این طر

بروز پاسخ دفاعی گیاه، فعال شدن آنزیم های كلیدی و تولید اسید رزمارینیك می شود.«
رضایی معتقد است استفاده از این روش جهت تولید رزمارینیك اســید به عنوان مواد اولیه بسیاری از محصولات دارویی، 

آرایشی و بهداشتی می تواند این ماده را با قیمت بسیار پایین تر از نمونه خارجی در اختیار صنایع مربوط قرار دهد.

ماهی عجیب موهاك

 در دی 97، غواصان با جمعیت جدیدی از ماهی های كمیاب موهاك روبه رو شـــــــدند كه به نظر می رســـــــد كف دریا راه 
می روند. این ماهی كه »ماهی دست قرمز« نام دارد، به شدت در معرض انقراض است. پیش از این جمعیت 20 تا 40 تایی 
از این ماهی ها در نزدیكی ساحل جنوب شرقی تایلند دیده شده بودند. این جمعیت جدید نیز در نزدیكی همین ناحیه 

مشاهده شده و جمعیت این ماهی های در حال انقراض را دو برابر كرده است.

عكس علمی هفته


