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رمزگشایی از تفاوت توانایی 
ما در به کار بردن زبان

ــا بــه  ــ  از گـــذشـــتـــه تـ

هانیه علیزاده

دانش

، توانایی صحبت   امــروز
کـــــــردن در انــــســــان از 
مــهــم تــریــن ســوال هــای 
مــحــقــقــان بـــوده اســت؛ 
همین طور تفاوت افراد 
در کــشــورهــای مختلف 
برای چگونگی ساخت و 
ــوجــه و  ــورد ت ــ ــواره م ــردن کــلــمــات هـــمـ ــ بـــه کـــار ب
آزمــایــش قــرار گرفته اســت. بــدون شک کشف 
ــه درک بهتر تــوانــمــنــدی هــا و  ایـــن تــفــاوت هــا ب
بیماری ها و همچنین پیشرفت در ایــن حوزه 

می انجامد.
برای پاسخگویی به سوال اصلی در این زمینه 
یعنی نقش تفاوت های فــردی در تفاوت های 
ــان در  ــ ــعــات زبـ ــی، مــحــقــقــان مـــرکـــز مــطــال ــامـ کـ
موسسه ماکس پانک و دانشگاه رادبـــود در 
لمانی زبان( را مورد  لمان، 122 نفر بزرگسال )آ آ
ــرار داده و آزمـــون هـــای متفاوتی را  پــژوهــش قـ
ــار بـــرده شـــده، دستور  بـــرای بــررســی لــغــات بــه ک
زبـــان، ادارک، حافظه و سرعت پـــردازش افــراد 
به کار بردند. از طرفی این اطاعات را در اختیار 
ــا تحقیقات  ــد ت ــ پــژوهــشــگــران دیــگــر قـــرار دادن

به شکل گسترده ادامه یابد.
با وجــود این که افــراد به راحتی می توانند زبان 
ــادری خـــود را یـــاد بــگــیــرنــد، افــــرادی کــه بومی  مــ
یک منطقه هستند به شکل متفاوتی از زبان 
استفاده می کنند. بزرگسالان نه تنها در تعداد 
کلمات بلکه در سرعت ساخت و فهم لغات 
ــا یــکــدیــگــر مــتــفــاوت هستند.  و جــمــات نــیــز ب
ــا تــفــاوت هــای فــردی  ــوال ایــنــجــاســت آیـ ــا ســ امـ
باعث می شود افــراد توانایی های متفاوتی در 
ــان و توانمندی های شناختی از  بــه کــار بــردن زب

خود بروز دهند؟
بدون شک این سؤالات وقتی قابل پاسخ دادن 
اســـت کــه محققان تــوانــمــنــدی هــای متفاوت 
ــانـــی و  اشـــخـــاص را بــه وســیــلــه آزمــــون هــــای زبـ
دکتر  کنند.  مقایسه  و  ــری  ــی ــدازه گ ان شناختی 
فلورین هینتز و تیمش آزمونی را با این هدف 
طراحی کردند. برای ساخت این آزمون در ابتدا 
از مغز 1000 داوطــلــب اسکن تهیه و همچنین 
اطاعات ژنــوم آنها ثبت شــد. امــا قبل از انجام 
ــا نــمــونــه کــوچــکــی از داوطــلــبــان  ــار بـ ــ ــروژه ک ــ ــ  پ

تست شد. 

به گفته وی، تحقیقات گذشته روی تفاوت های 
فردی تنها روی مهارت های خاصی انجام شده 
ــن موقعیت را  ــن اطــاعــات جــدیــد ای ــا ای ــود ام ب
فــراهــم می کند کــه تحقیقات روی مهارت های 
کامی و غیرکامی افــراد با آزمــون هــای مختلف 

برای هر مهارت انجام شود.
پژوهشگران از 112 نفر داوطــلــب در بــازه سنی 
ــا تــحــصــیــات مــتــفــاوت دعــوت  18تـــا 29 ســـال ب
کردند تا در آزمایشگاه حضور یابند. داوطلبان 
باید به فاصله یــک مــاه، در 33 آزمـــون شرکت 
کنند که به طور میانگین هشت ساعت زمان 
می برد. این آزمون ها شامل سه نوع سوال بود: 
1- آزمون تجربه های کامی مانند اندازه کلمات 

مورد استفاده.
 2- آزمــون مهارت های عمومی شناختی مانند 

سرعت پردازش و ظرفیت حافظه کاری. 
ــون مــهــارت هــای پــــردازش زبـــان مانند  ــ 3- آزم

چگونگی ساخت کلمات و جمات کامل.
نکته قابل تامل در ایــن تحقیقات ایــن است 
ــده در اخــتــیــار تمام  ــع آوری ش ــم کــه اطــاعــات ج
محققان در ســراســر دنــیــا قـــرار گرفته اســت تا 
ــه دهــنــد زیـــرا جــمــع آوری  بتوانند مسیر را ادامـ
اطاعات کــاری بسیار زمانبر و پرهزینه است. 
دکتر هینتز در این باره می گوید: »این اطاعات 
ــرای مــحــقــقــان، مــعــلــمــان و پــزشــکــان بسیار  ــ ب
مفید است زیرا می توانند مهارت های کامی و 
غیرکامی افــراد را با یکدیگر به آسانی مقایسه 
کنند و بـــدون شــک ایــن نخستین قــدم بــرای 
کشف این موضوع است که چه کسانی بهترین 

استفاده کننده و تولیدکننده کام هستند.«
 Neuroscience News  : منبع

کوچک تریــن پرنــده جهــان یــک ریزتراشــه اســت. مهندســان دانشــگاه نــورت وســترن آمریــکا بــرای 
نخستین بار ریزتراشه ای ســاخته اند که قادر به پروازکردن است. ریزتراشــه مذکور که با الهام گرفتن 

از بذرهــای پراکنده شــونده در هــوا پــس از وزش بــاد ساخته شــده، دارای پروانه های 
کوچکی است که می توانند از باد برای حرکت در هوا کمک بگیرند./مهر

گروهی از محققان براساس سیســتم »آمازون گو« ســامانه خرید هوشــمند بدون نیاز به صندوق را عرضه کرده اند. دکتر سعید اکبریان، 
ح گفت: سیســتم طراحی شده براساس فناوری تشــخیص چهره و RFID کار می کند و سنســوری روی دسته سبد خرید نصب  مجری طر
می شود و نرم افزار آن روی گوشی همراه نصب خواهد شد و روی کالاها تگ RFID نصب شده است. هر کالایی که در سبد گذاشته 

می شود، مشخصات و قیمت آن در گوشی واردشده و هزینه اش را از طریق گوشی می توان پرداخت کرد./ایسنا

ح محققان ایرانیکوچک ترین پرنده جهان یک ریزتراشه است حذف صندوق در فروشگاه ها با طر

از قرن نوزدهم تاکنون، سطح آموزش عمومی 
ــت. در سال  ــوده اس شاهد گسترش زیـــادی ب
1199شــمــســی/ 1820مـــیـــادی، فقط 12درصـــد از 
مردم جهان می توانستند بخوانند و بنویسند. 
ســال 1395/ 2016 امــا ایــن رقــم برعکس شد؛ 
به طوری که در این سال فقط 14 درصد از مردم 
جهان بــی ســواد بــودنــد. عــاوه بــر ســواد اولیه، 
سطح کلی آموزش نیز به طور پیوسته در حال 
افزایش بوده است. از نیمه دوم قرن بیستم، 
ــور قابل  تــحــصــیــات مــتــوســطــه و بــالاتــر بــه طـ

توجهی در سراسر جهان گسترش یافت. 
 ،2020/1399 تـــا   1970/1349 ــای  ــال هـ بــیــن سـ
درصـــد بــزرگــســالان فــاقــد تحصیات رســمــی از 
23 درصــد به کمتر از 10 درصــد، درصــد افــرادی 
کـــه تــحــصــیــات مــتــوســطــه نـــاقـــص داشــتــنــد 
از 16 درصـــد بــه 36 درصـــد و کسانی کــه دارای 
تحصیات بــالاتــر از متوسطه بــودنــد از حــدود 
ــه 10 درصـــد افــزایــش پــیــدا کــرد.  3/3 درصـــد ب
باوجود این گسترش آموزش، الگوی آموزشی 
سنتی از قرن نوزدهم تاکنون بدون تغییر باقی 

مانده است. 
این الگو شامل افــرادی می شود که براساس 
ــای تــحــصــیــلــی( تــقــســیــم بــنــدی  ــه هـ ــایـ ــن )پـ سـ
می شوند، یک برنامه درسی استاندارد شامل 

 ، موضوعاتی همچون )ریــاضــیــات، علوم، هنر
علوم اجتماعی و ورزش( به آنها آمــوزش داده 
مــی شــود و تحت ارزیــابــی )امتحانات کاسی، 
آزمـــون هـــا و امــتــحــان نــهــایــی( قـــرار می گیرند. 
هرچند ایــن الگو در طــول زمــان و بــا توجه به 
فناوری های جدید، تحولات سیاسی-اجتماعی 
و تغییرات اقــتــصــادی مـــورد تجدید نظر قــرار 
ــادی دســت  ــ ــا حــد زی گــرفــتــه، امـــا ســاخــتــار آن ت

نخورده باقی مانده است.

  از آموزش از راه دور تا دوره های 
آموزشی آزاد گسترده آنلاین

در ماه های گذشته، شیوع بیماری کووید-19 
و تعطیلی مـــدارس ناشی از آن، محرک اصلی 
رشد آموزش آناین شد. اما روند تمرکززدایی 
ــل آغـــــاز شــــده و کـــاس هـــای  ــب از مـــدت هـــا ق
مجازی و آمــوزش آناین در دهه گذشته رشد 

قابل توجهی را تجربه کرده اند.
گزارشی که در بهمن 1398/ فوریه 2020 از سوی 
پایگاه Research and Markets گردآوری شد، 
نــشــان داد تــا ســال 2025/1404، بـــازار آمــوزش 
ــذاری  ــ آنــایــن حـــدود 320 میلیارد دلار ارزش گ

خواهد شد. 
ــدی  ــ ــ ــده رشـــد 170درص ــن ــان ده ــش ایـــن رقــــم، ن

ــه در  ــت کـ ــ ــال 2019/1398 اس ــ ــه س نــســبــت بـ
ــک، نــزدیــک  ــی ــرون ــت ــک آن صــنــعــت آمـــــوزش ال
ــا ارزش گـــــــذاری  ــک ــری بـــه 188مـــیـــلـــیـــارد دلار آم
شــد. افـــزون بــر ایـــن، بخش عــمــده ایــن رشد 
ــا پیشرفت اقــتــصــادی و افــزایــش جمعیت  ب
کشورهای در حال توسعه )به ویژه در آفریقا، 

آسیا و آمریکای جنوبی( تأمین خواهد شد. 
ــوزش آنـــایـــن، وســیــلــه ای  ــ ، آم ــر ــاض در حـــال ح
مقرون به صرفه برای پاسخ به افزایش تقاضا 
ــوزش در کــشــورهــای در حــال توسعه  بـــرای آمـ
، محقق  در نظر گرفته می شود. استفان ترینز
 ،World Education News & Reviews نشریه 
گــوســت  ــرداد 1397/ آ ــ ــه ای کـــه در مـ ــال ــق در م
2018 نوشت، توضیح داد: »اشکال دیجیتالی 
ــود را  ــ ــه خـ ــ ــی ــ ــل اول ــراحــ ــوز مــ ــنـ ــه هـ آمـــــــوزش کــ
طـــی مــی کــنــنــد، بـــه احــتــمــال زیــــاد در نــهــایــت 
مانند مــدل هــای سنتی آمـــوزش از راه دور و 
خصوصی سازی آمــوزشــی دنــبــال خــواهــد شد. 
هر دوی اینها به افزایش دسترسی به آموزش 

کمک کرده اند. 
آمــــوزش از راه دور امـــــروزه نــقــش مــهــمــی در 
دسترسی میلیون ها نفر از مــردم کشورهای 
در حال توسعه به آموزش دارد. در حال حاضر 
دانشگاه های آموزش از راه دور در بنگادش، 

هند، ایران، پاکستان، آفریقای جنوبی و ترکیه، 
را  دانشجو  میلیون  هفت  از  بیش  مجموعا 

پوشش می دهند. 
ــا رشد  مــوانــع زیرساختی هــنــوز وجـــود دارد ام
دســتــرســی بــه اینترنت در چند دهــه آیــنــده با 
انفجاری در آموزش آناین همراه خواهد بود. 
پیامد دیگر ایــن تــحــول، گسترش دوره هـــای 
آموزشی آزاد گسترده آناین)MOOCs(  و سایر 
اشکال آموزش الکترونیک است که جایگزین 

آموزش از راه دور سنتی می شود. 
 2018/1397 ــا  تـ  2012/1391 ســـال هـــای  بــیــن 
تعداد دوره هــای آموزشی آزاد گسترده آناین 
بیش از 683 درصـــد افــزایــش یــافــت و تعداد 
کــل دانشجویان ثبت نام شــده از 10 میلیون 
نفر )در ســال 2013/1392( بــه 81 میلیون نفر 
ــده  ــن ــه ده ــداد دانــشــگــاه هــای ارائ ــع رســیــد و ت
 ایــن دوره هـــا، از 200 دانشگاه به 800 دانشگاه 

افزایش یافت. 
پیش بینی می شود بین سال های 2020/1399 تا 
2050/1429 تعداد افرادی که تحصیات رسمی 
ندارند، از 10 درصد به 5 درصد جمعیت جهان 
کاهش پیدا کند. بــا ایــن حــال، انتظار مــی رود 
ــرادی کــه دارای تحصیات ابتدایی  تــعــداد افــ
یـــادی ثابت باقی  و متوسطه هستند تــا حــد ز

بماند و تعداد افراد دارای تحصیات متوسطه 
از 21 درصــد بــه 29 درصــد و افـــراد بــا تحصیات 
بـــالاتـــر از مــتــوســطــه از 11 درصــــد بـــه بــیــش از 

18درصد برسد.

 برنامه های درسی جدید 
و شخصی شده

ــر هــوش  ــای تــشــخــیــصــی مــبــتــنــی بـ ــــی هــ ــاب ــ ارزی
مصنوعی به احتمال زیــاد جایگزین پایه های 
تــحــصــیــلــی ســنــتــی، آزمــــون هــــا و امــتــحــانــات 
ــزار اصــلــی انــدازه گــیــری پیشرفت  ــ بــه عــنــوان اب
دانــش آمــوزان می شود. به جای دادن کارنامه 
ــوزان یــا ارزیــابــی هــایــی کــه ممکن  بــه دانـــش آمـ
است دانش آموز در آنها رد یا قبول شود، ورود 
تکمیل  مستلزم  تحصیلی،  جدید  سطوح  بــه 
ــود.  سهولت ارتــبــاط  شــرایــط خــاصــی خــواهــد بـ
دانــش آمــوزان با کــاس هــای درس نیز به این 
معناست کــه معلمان دیگر نــیــازی بــه حضور 
فیزیکی در کــاس نــدارنــد. تا ســال 2050/1429 
ح  »معلم مــجــازی« بــه احتمال زیــاد دارای شر
وظایفی واقعی خواهد بود! پیشرفت مداوم در 
زمینه هوش مصنوعی و رباتیک اجتماعی نیز 
احتمالا منجر به تشکیل کاس هایی خواهد 
شــد کــه آن را معلم های مــجــازی یــا ربــاتــیــک و 

دستیاران آموزش هدایت می کنند. 
ــاد از  ــ ، مــــدارس بــه احــتــمــال زی ــوی دیــگــر از سـ
مطالعه مــوضــوعــات درســـی جــداگــانــه شامل 
ــات، مــطــالــعــات  ــ ــی ــ ــان، ادب ــ ــ ــوم، زب ــلـ ریـــاضـــی، عـ
ــرد و  اجــتــمــاعــی و غــیــره صــرف نــظــر خــواهــنــد کـ
بیشتر به سمت فعالیت های یادگیری ترکیبی 
حــرکــت می کنند کــه در آنــهــا چنین مــرزهــایــی 
وجــــود نـــــــدارد.  بـــه ایــــن تــرتــیــب در آیـــنـــده ای 
، کــودکــان و نــوجــوانــان سراسر  نــه چــنــدان دور
جهان می توانند از یک فرآیند مشابه پیروی 
کنند: ورود به سیستم آمــوزش از هر نقطه ای 
در جهان و تشکیل گروه ها و انجام بازی هایی 
کـــه تـــوانـــایـــی هـــای شـــان را تــوســعــه مــی دهــد. 
استفاده روزافزون از ارزهای رمزنگاری شده نیز 
بر آمــوزش تأثیر مــی گــذارد. رمــزارزهــا می توانند 
ایــجــاد سیستم کــامــا جــدیــدی از پــــاداش و 

مجازات را تسهیل کنند.
2050، بیشتر دانـــش آمـــوزان  ــال 1429/ ــا سـ ت
در ســراســر جــهــان دیــگــر نــیــازی بــه تحصیل 
فیزیکی نـــدارنـــد. در عـــوض آنــهــا مــی تــوانــنــد از 
خانه خــود، از یک اتــاق مشترک در ساختمان 
محل زندگی شان یا از یک فضای اختصاصی 
در جامعه خود وارد سامانه شوند. از آنجا به 
دانش آموزان سراسر جهان ملحق می شوند و 
در فعالیت های حل مسأله، تورهای مجازی و 

فعالیت های عملی شرکت می کنند.
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 بیش از 300 سال است که آموزش مدرن از الگوی ثابتی پیروی می کند. اما به نظر می رســد اکنون تحولی درحال شکل گیری است و 

یاسمین مشرف

دانش

این تحول در قرنی که در آن به سر می بریم ادامه خواهد یافت. 
ع آمــوزش، تغییــر چشــمگیری خواهد  ، نحوه نگــرش ما بــه موضــو بــه لطــف دسترســی روزافــزون بــه اینترنــت و فناوری هــای نوظهــور
خ دادن اســت.  کــرد. تحولــی کــه اتفــاق می افتــد درواقــع شــبیه چیــزی اســت کــه در زمینه هــای مدیریــت، اقتصــاد و ســرگرمی درحــال ر
یبــا بــه همــان شــیوه، آمــوزش نیــز تکامــل می یابــد تــا بــا تغییــر شــرایط ســازگار شــود. امــا این کــه تغییــرات اجتماعــی، اقتصــادی  تقر
 و فناورانــه چگونــه شــیوه تعامــل کــودکان، جوانــان و بزرگســالان بــا مدرســه را متحــول خواهــد کــرد، موضوعــی اســت کــه اکنــون 

جای بحث فراوان دارد.

، 30 سال دیگر بوی ماه مهر
 با رشد روزافزون آموزش های اینترنتی، هوش مصنوعی و فناوری های واقعیت افزوده 

و واقعیت مجازی، چشم انداز آموزش تا سال 1430 و بعد از آن بسیار متحول خواهد شد
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تحول در آموزش بر بستر توسعه اینترنت
براســاس گزارشــی کــه در ســال 2019/1398 از ســوی اداره امــور اقتصــادی و اجتماعــی 
ســازمان ملــل بــا عنــوان »چشــم انداز جمعیــت جهــان در 2019« تهیــه شــد، پیش بینــی 
می شــود جمعیت جهــان تــا اواســط قــرن فعلــی بــه 9 میلیــارد و 740 میلیــون نفر برســد. 
 همچنیــن طبــق گــزارش ســال 2018/1397 اتحادیــه بین المللــی مخابــرات ســازمان ملــل
)ITU(، بــه دلیــل رشــد دســتگاه های تلفــن همــراه و خدمــات اینترنــت ماهــواره ای، 
 90درصــد از جمعیت جهان تــا ســال 2050/1429 به خدمــات اینترنت پهن باند دسترســی 

خواهند داشت. 
ایــن میــزان شــامل هشــت میلیــارد و 760 میلیــون نفــر اســت کــه 220 درصــد نســبت 
بــه چهــار میلیــارد نفــری کــه در حــال حاضــر بــه اینترنــت دسترســی دارنــد، افزایــش 
نشــان می دهــد. بخــش عمــده کاربــران جدیــد از »کشــورهای در حــال توســعه« یعنــی 
کشــورهای آفریقــا، آمریکای جنوبی و اقیانوســیه هســتند. با اتصــال میلیاردها دســتگاه 
تلفــن همــراه، تبلــت و رایانــه، دوربین هــا، حســگرها، خانه هــا و شــهرها بــه اینترنــت و 
 اینترنــت اشــیا، فناوری هــای یادگیــری ماشــین و هــوش مصنوعــی گســترش زیــادی 

خواهد یافت. 
همه اینهــا و پیشــرفت هایی که در زمینــه فناوری های زیســتی ازجمله تولید نســخه های 
پیشــرفته تری از نیورالینــک ایجاد می شــود بدان معناســت کــه در اواخر این قــرن، مردم 
قــادر خواهند بود تمــام کارها را با اتــکا به رایانه، اما به روشــی کــه نیازی به دســتگاه ندارد، 
انجــام دهنــد. بــرای کســانی کــه ایــده ایمپلنت هــای عصبــی را ترســناک یــا منزجرکننــده 
می داننــد؛ انجام کارهــای رایانه ای همچنــان با اســتفاده از عینک های هوشــمند، لنزهای 

تماسی هوشمند و رایانه های پوشیدنی امکان پذیر خواهد بود.

در کنــار دسترســی بــه اینترنــت، فناوری هایــی وجــود دارد 
کــه آمــوزش را هرچــه بیشــتر مجــازی، همه  جانبــه و کاربــردی 
 ،)AR می کننــد. ایــن فناوری هــا شــامل واقعیــت افــزوده )
واقعیت مجــازی )VR(، فناوری لمســی، رایانش ابری و هوش 

مصنوعی )AI(  است. 
از پیشــرفت در این فناوری ها برای پیشبرد آموزش استفاده 
خواهــد شــد. طبــق تعریــف، واقعیــت افــزوده بــه تعامــل بــا 
محیط هــای فیزیکی که بــا کمک تصاویــر و صداهــای رایانه ای 
تقویــت می شــوند اشــاره دارد و واقعیــت مجــازی شــامل 
تعامــل بــا محیط هــای شبیه سازی شــده رایانــه ای اســت. بــا 
این حــال، تــا ســال 2050/1429، محیط های شبیه سازی شــده 
و محیط هــای فیزیکــی به ســختی از یکدیگــر قابل تشــخیص 
خواهند بود. این امر به لطف پیشــرفت در فناوری لمسی که 
به فناوری تحریــک حواس اشــاره دارد، امکان پذیر می شــود. 
، ایــن فنــاوری بــه تحریــک احســاس لمــس و  در حــال حاضــر
درک حرکــت محــدود می شــود. امــا انتظــار مــی رود تــا ســال 
2050/1429، فنــاوری لمســی، واقعیــت افــزوده و واقعیــت 
مجازی به گونه ای ترکیب شــوند که قادر بــه ایجاد محیط های 

همه جانبه واقع گرایانه باشند.
ایــن محیط هــا پنج حــس اصلــی )بینایــی، شــنوایی، لامســه، 
، درد، دما  چشــایی، بویایی( و همچنین ادراک حســی - فشــار

و... را تحریــک می کننــد. ایــن بــرای دانش آمــوزان می تواند به 
معنــای شبیه ســازی هایی باشــد که بــه آنهــا اجــازه می دهد تا 
به لحظــه ای از تاریخ قــدم بگذارنــد و زندگــی در زمــان و مکان 
دیگــری را با تدابیــر ایمنی مناســب ببیننــد و احســاس کنند. 
فرامــوش نکنیم کــه تاریخ پــر از لحظات خشــونت بار اســت! 
ایــن فنــاوری فراتــر از محیط هــای مجــازی خواهــد بــود و بــه 
دانش آمــوزان فرصــت می دهــد تــا از نقــاط مختلــف جهــان 
دیــدن کــرده و حضــور در آنهــا را تجربــه کننــد. حتــی ممکــن 
اســت این فناوری با میزبان هــای رباتیک دسترســی از راه دور 

همراه شــود تا دانش آمــوزان بتواننــد با محیط و مــردم محلی 
تعامــل فیزیکــی نیــز داشــته باشــند. رایانــش ابری همــگام با 
افزایش دسترســی بــه اینترنت رشــد خواهــد کرد و بــه انفجار 
در حجم داده هایی که یک کاس درس تولید می کند و به آن 
دسترســی دارد، منجر می شــود. وظیفه مدیریت این داده ها 
با الگوریتم هــای یادگیــری ماشــین و هوش مصنوعی اســت 
و ایــن فناوری هــا، وظایــف دانش آمــوزان، یادگیــری داده ها و 
حفظ آنها توســط دانش آمــوزان را پیگیری و میزان پیشــرفت 

آنها را ارزیابی می کند.

 فناوری های جدید 
واقعیت های جدید


