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از �ــ� ز�ــ�ن د��ــ�ی �ــ� 
�ــ�ق  �ــ��� ��ی 
وا��ــ�� ا��. �ــ�ای ����� 
�ــ�ق  از  �ــ�دی  � ��ــ� 
از  د��ــ�  ����ــ� 
�ــ�  ���و��ه ���ــ� 
��ــ���  �ــ��� ��ی 
ا�ــ���ده �� �ــ�د. ا�� ���و��ه �� ��ا�ــ�ی ��ای 
����� ��ان ��ر�ــ� از ا��ژی ا������� ��ــ��� �� 
و  �� �ــ�زا���  را  �ــ���  از  ����ــ�  ��ــ� 
��زی  �ــ�  دی ا��ــ������  ��اوا�ــ�  ���د�ــ� 

������ ای ا�� وارد �� ���ره ز��� �� ����.
��ود ��ــ� ��اوا�ــ� از ��ز�ــ�ی �����ــ� ای ���� 
ا��ا�ــ� ���ان ���ــ�ه د�ــ�ی �ــ�ه ز��ــ� �ــ�ه 
ا�ــ�. ���ــ�ه ای �ــ� �ــ� �ــ�م �����ــ� ����ــ� 
�ــ����� �� �ــ�د و �������ی ������ــ� ����� 
آب �ــ�ن �� �ــ�ی ���ــ� و ����ــ�ات ا����ــ� 
��ــ��ده دارد. ��و��ــ��ان ���ــ� �� ����ــ� ا�� 

������ ز��� �� �ــ��ب ����ــ� ادا�� ���ــ� �� ۶۰ 
��ل د��� ��� آب د�����ی آزاد �� د��� ذوب 
�� �ــ�ی ���ــ� ۶۵ �ــ���� ��� �ــ�� ��ا�ــ� آ�ــ�! 
������ ��و��ــ��ان ا�� �ــ�ز��ن �� ��ر�ــ� 
داده �ــ�ی ��ا����ــ� �� ����ــ� �ــ�م �ــ�ن 
ا�����س �� ���اد و��ع ����ن ��ی �ــ����� 
را ا��ا�� �� د��. �� ���ــ� آ��ن، ا�� ا��ا�� ��ز 
دی ا�������� در �� �� ���� �و�� ادا�� ����، 
در ���ــ�ن �ــ�ه ۲۱ ��ــ�دی د�ــ�ی ا�����س �ــ� 
۲/۷در�ــ� �ــ���� ��اد ا��ا�� �� ���ــ� و �� ا�� 
ا�ــ�س ��� ���ــ� �� �ــ�د و�ــ�ع ����ن �ــ�ی 
ا�� �ــ�  ���ــ�.  ا��ا�ــ�  در�ــ�   ۶۰ �ــ����� 
ز��ــ�  �����ــ�  ������ــ�ی  از  ���ــ�  ��ــ� 

ا��.
��� ���� �ــ�ی ���ــ���� �ــ� د��ــ�ره ��ا�ــ� 
�����ــ� ز��� �� �ــ�د و ���� ��ــ��� ��ی آن 
ا���ن ��ــ� ���ــ�ار �ــ�ه و ��ــ��ری از ��ــ��ن را 
�� آن دا�ــ�� ا�ــ� �� �ــ� �وش �ــ�ی �����ــ�ن از 
و�ــ�ع ا�� ���ــ��� ��ــ� �����ــ�ی ���ــ�. ����د 
���ا�����ــ� وات ���ــ� (WattTime) �ــ�ز���� 
ا�ــ� �� ا�ــ���ده از ا��ژی �ــ�ك و �ــ�� را ����� 
و در ز���ــ� �����ــ� �� ����ــ�ات ا����ــ� ������ 
�� ���. ����د وات ���� ����� دارد �� �ــ��� ای 
����ــ� از ����اره �ــ� ا���ــ�ر دی ا��ــ������ 
���و��ه �ــ� در ��ا�ــ� د��ــ� را از ��ــ� ���� ��� 
و ا���ــ�ت آن را در ا���ــ�ر ��ــ�م �ــ�ار د�ــ�. در 
ح از ا������� �ــ�ی ���� �ــ� ���� ��ش  ا�ــ� �ــ�
������ ��ای ��ــ��� آ������ ���و��ه ��ی 
��ق �ــ� �ــ�دازش داده �ــ�ی ����اره ای ا�ــ���ده 

�� ��د.
ح ���و��ه ��  ����د وات ���� �� ��ا�ــ� �� ا�� ��
را �ــ� ر���ــ� ا�ــ����ارد��ی ���ــ� ����� 
وادار ��ــ� و �����ــ� ا���ــ�ه را �ــ�ای ���ــ�� 
�ــ��  �����ــ�  آ ���ــ�  ���ــ�  ����ری �ــ�ی 
ح ا��ا�ــ� �ــ�د ��ــ� �ــ�دم  ��ــ�د. ا�ــ� ا�ــ� �ــ�
ا�ــ����ارد��ی  �ــ�  را  ���و��ه ���ــ�  ��ــ�ن 
��ا��ــ�  ����ــ�،  ر���ــ�  را  ���ــ� ����� 
ح ����� �� ا�ــ�  �ــ����. ا�ــ� ا�ــ�ای ا�ــ� �ــ�
 (Google.org) ���و ا�����ــ� �ــ� ���ــ�د �ــ
ح ���ــ� ���� ���ــ� آ�ــ�ه  �ــ� �ــ�ری ا�ــ� �ــ�
ا�ــ�. ����د ���� ����ــ� �������� و ����� 
�ــ��� �ــ��� ا�ــ�؛ ��ــ�ن �ــ��� ���و�ــ� 
�ــ� ��ــ� ��ا�ــ� ���ــ�ر ��ــ� و��ی آن را 
�� ����ــ��. ����د ���� ���� ۱/۷�����ن د�ر 
ح �ــ��� ����اره ای ا����ر  �� �� ����� ���
��ــ�ن  ���و��ه �ــ�ی  از  دی ا��ــ������  ��ز 

ا����ص داده ا��.
ح ���� ��دآ�ری �� ��ــ� ����� ا��ژی و  �� ����
�ــ�ق �ــ�رد ���ز�ــ�ن ����� �ــ� ���ــ� ����د��دن 
���ره ��� ����� ��ن ���م �ــ�د. ا����ده 
�� ���� ��ــ� ا���زی از �ــ��� ��ی ��ــ��� �� 
�ــ��ه �����ــ�ت و ���ــ�� ���ــ�ار ���ــ�ان 
����. ��� ���� ������ی ��د را �� ��ر ���د 
و ��ــ� از آن �� د�� �ــ�د �� �ــ�ی ا�ــ���ده از 
ا��ژی ��ی ��������� و ��ك ����� ا��ژِی ��دی و 

��ر���ی �و ����رد.

��زه ���ــ� آ��ر��ی ����ــ� �������� ا������ــ�� (statista) ��ــ�ن �� د�� �����ان ����� و ��ــ�ر��ی 
آ�����ی ���� ��ــ�� �� د��� ���ط ���ن از ����اری، ا����اج و �ــ����� ��اری در ا�ز��ی د�����ل 

ر�����ری �ــ�ه ا�ــ����ل ���ــ��ی ��ــ�ن داده ا��. �� ���ــ� �� ا���ــ� ��زا�ــ�ون ا�ز�ــ�ی د�����ل 
ر�����ری ��ه در ���ن، �����ان ���دی �� ا����اج و ������ ��اری در آ��� �وی آ�رده ا��. / ا����

ا��اع ����ردی �� ا���م از ����� �����ا�ز��ی د�����ل در ��ام ���ر�� ������� �����ی دار��؟

 ���ــ�ر �ــ� ��ــ�� �ــ� ���ــ��� ��ی ��ــ�و�ی �وز ���ــ��، �ــ�ز �ــ� �ــ��ب ���ــ�� ا��ار�ــ�ی د����ــ�ل ��ــ� ���� �ــ�ی ��ــ�اه و 

������ ���ف

دا��

�ــ�ن از �ــ��� ���ــ�  �ــ�ن �� ���ــ�� ا�ــ�! ا�� �وز�� ���� ��ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ� ��و�ــ��ه ��ی ����  �����ــ����ی را���ــ� و �����
�����ت د�����ل �� ���� و از ��� ا�����ت و ������ ��ی ا�� ا��ار�� �� در ���ورد. 

در د���ی د�����ل و در ���ن آ��� ����اده د�ــ���ه ��ی ���� و �����ی، ����ت، ا�����ت و ا�ــ����ارد��ی ������ن و �� ����ی 
�ــ�ن، ��ــ���ی از �����ان در ��ا�ــ� ��ــ�ن، از ����ــ� واژه �� و  و�ــ�د دارد. �� ا�� �ــ�ل و �� و�ــ�د ��� ��ــ� �ــ�ن ا��ار���� ��ــ� �����
���� از ا�� ����� ز���� ���ــ�� ا���س �� ��د �� ���ا��� ��ای ���ل �� ا��ار ����  ا�����ت ����� �� آ��� �� ا�����. ���ز �� آ
��ه �� �� ��ــ�� دا�ــ� زده و ����  �� ����ــ�ی �����. در ا�ــ� ���ن ���ــ� ارا�� ا���ــ�ت ��در�ــ� از ���� ���� ��و�ــ����ن �ــ�آ
�� �� و  ��ن �ــ�ی ���� �ــ� و�� �ــ�ن دا��� �� د�ــ� �ــ� �� ��ا��ــ� ��ا��ــ� ����� �ــ�در��� ����ــ�ان �� �ــ�د. ا�� ��ــ� ���ــ� �����

���وت ���� �� �� دار�� در ادا�� �� �� ���اه �����.
Toms guide و Tech radar، Aperion Audio :�����

��� �� ���ی و����� ��و���ه ��ی �������ن ��� �� ����؟!
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�� ��ز�� �� ا���م از ���ــ�� ����� �� ����رد ا��اع �ــ�ه ا�ــ�. ا�ــ� ����رد ��ــ�اه �� ������ ����ص ���ــ�� 
����� ���� �� �ــ�د و دارای ���ن ���ه ای ��ای ��ار دادن ���� ا��. ����رد ����ر �� و���� �����ث �� ���� 
��د ����ر�� �� ��د. ������ �� ��ان آن را ��ون ��� �� �� �ــ�� و ��اس �� �� ������� �و���ی ���� ��د. 

ا�� ا��ار ا����و��� ���� �� ���� ���اه و ا��ار��ی د�����ل د��� ��� ���� �� ��د./ ���

) ��ــ�ن �� د�� �����ان ����� و ��ــ�ر��ی 
آ�����ی ���� ��ــ�� �� د��� ���ط ���ن از ����اری، ا����اج و �ــ����� ��اری در ا�ز��ی د�����ل 

ر�����ری �ــ�ه ا�ــ����ل ���ــ��ی ��ــ�ن داده ا��. �� ���ــ� �� ا���ــ� ��زا�ــ�ون ا�ز�ــ�ی د�����ل 

ا��اع ����ردی �� ا���م از ����� �����ا�ز��ی د�����ل در ��ام ���ر�� ������� �����ی دار��؟
�� ��ز�� �� ا���م از ���ــ�� ����� �� ����رد ا��اع �ــ�ه ا�ــ�. ا�ــ� ����رد ��ــ�اه �� ������ ����ص ���ــ�� 
����� ���� �� �ــ�د و دارای ���ن ���ه ای ��ای ��ار دادن ���� ا��. ����رد ����ر �� و���� �����ث �� ���� 
��د ����ر�� �� ��د. ������ �� ��ان آن را ��ون ��� �� �� �ــ�� و ��اس �� �� ������� �و���ی ���� ��د. 

ا�� ا��ار ا����و��� ���� �� ���� ���اه و ا��ار��ی د�����ل د��� ��� ���� �� ��د.

ا����� از ا�����ت
�ــ�ون �ــ� ��� ���ــ� ���ــ� در �ــ�رد ������ــ�ن، ����ــ� ����ــ� آن 
ا�ــ�. ا�ــ��زه ���ــ�� ���ــ�� ��ی ���ــ� ���ــ��� ������ــ�ن، از 
����� �ــ�ی ��ــ���� ����ردار�ــ� و �������ن �ــ� در ���ــ�ع، ��ــ�وت 
���دی از ��� �ــ�� �� ا�ــ�ازه ��ار�ــ�. ا�� �ــ�ع ����ت و ��داز�ــ����ی 
����ــ�ی �ــ� در �������ن �ــ�� و�ــ�د دارد، �� ��ا�ــ� ���وت ��ــ�دی �� 
�����ت �ــ��� ��������ــ���ن دا�ــ�� ���ــ�. ����ری �ــ�ی ����� 
���ــ�ن ��ــ�ال ای دی (QLED)، اوال ای دی (OLED) و ال �ــ� دی- 

ال ای دی (LCD-LED) ����ام ���ط �ــ�ت و ���� در ارا�� ����� دار�� 
و �� ��ا��ــ� ��ه ��ــ���� ��ــ�ن ���ــ� و ����ــ� ����ــ� ا��ــ�د ����. 
���ی �� در ��ــ� ��� ا�ــ� ����ری �ــ�ی ����� ���ــ�ه ����� ���� 
����� ����ك ا�� ا�ــ���ده از ����� و��ح ۴�� (4K) و ����م �� 
آن ����ری ��ی ����� ر�� ۴�� ��� اچ آردی (HRD) و اچ آردی۱۰��س 
(+HRD10) و دا��� ���ن (Dolby Vision) ا�ــ� �� ����ــ�د آ��� ا��ا�� 
��زا��و�� دا�ــ�� ا�ــ�. ا����� از ا�����ت د��� �� و��د دارد �� 

����������ه �����ه ��ی �������ن از ������ ا��.

اچ دی آر: ر�� �����ی د����� ����
اچ دی آر ����ــ� ���ــ� �������ن �ــ�ی آ��ــ�ا اچ دی 
ا�ــ� و �ــ� ���ــ�ی ��ــ�وده د������ــ� ����ــ� 
ا�ــ�. ��������ــ� �ــ� ��ــ�وده د������ــ� ����ــ�، 
و  ����ــ�  ����ا�ــ�  �ــ��  ���ــ��،  ر�� �ــ�ی 
�و�ــ���� ���ــ��ی ��ا�ــ� دا�ــ�. ا�ــ����ارد 
��ــ�ه �ــ�ای ��ــ�وده د������ــ� �ــ�� اچ دی آر۱۰ 
�����ه �� ��د. ����ری اچ دی آر در �������ن ��ی 
���� ا�ــ� ا�ــ��ن را ��ا�ــ� �� ��� �ــ� ����ــ� را �� 
ر�ــ� ا��� �ــ�ن �����ــ� و در����ــ� ���� �ــ�ی 
�ــ�ی  ����ا�ــ�  ���ــ��.  را �ــ���  وا��� �ــ�ی 
در ������ �ــ�� �� ����� در آ�ــ�ن ����� ���� 
ر�� ���� و �و�� ���� ر�� ���� ��ا�� �� 
و ا�� ����ا�ــ� �ــ�� ���� �� �ــ�د ��ــ�م ر�� �� 
در ���ن ���� �� د��ه ��د. و��ح ����� �����، 
���� �� را �� �����ت ����� و ����� ����� ا���د 
�� ���، ا�� ����ا�ــ� ��ی �� در ���� د��ه �ــ�ن 
���� ا�� ���� ���ــ��ی دارد. �� ���ر�� �� ��ان 
��� ا�� ��������ــ� �� و��ح ����� را �ــ� ��������� 
�ــ� ����ا�ــ� ��ی �� �����ــ� ���ــ�، ������ــ�ن �� 
����ا�ــ� ����ــ� ������ د��� �ــ� و ز��ه �ــ�ی ارا�� 
��ا�� ��د. ا��ــ�ح د���ی �� ��ــ��م �� ����ری 
اچ دی آر �ــ� ��ر �ــ�ده �� �ــ�د دا��ــ� ��ــ�ن ا�ــ�. 
دا��ــ� ��ــ�ن ر��ــ� ��ــ��ری اچ دی آر ا�ــ�. ا�ــ� 
��ــ��ری را���ن ���ــ� ا�ــ� ����ــ� ����ــ�ی دارد. 
��ــ�� ار��ــ� ����ــ� دا��ــ� ��ــ�ن، اچ دی آر۱۰�ــ�س 
�ــ�م دارد و ����ــ� �����ــ� ��ــ�ن ���ف ������ن 
و ��������ــ���ن ا�ــ�. ا�ــ� ا�ــ����ارد را�ــ��ن 
��ــ������  ا�ــ��زی  �������ن �ــ�ی  ���ــ�  در 

��ه ا��.

OLED ���ــ� Organic Light-Emitting Diode �ــ� 
�ــ��� ����ه �ــ�ر آ�� ا�ــ�. �� ���رت ��ــ��ر �ــ�ده، 
�ــ� �ــ���� �ــ�ه ا�� �ــ�  اوال ای دی �ــ� از �����ــ�ت آ
��ــ��م ����� �ــ� �ــ�ق، �و�ــ� �� �ــ��� �� �ــ�ر ����� 
�� ���ــ�. �ــ�ای ا��ــ�د �ــ� ����ــ� در ������ــ�ن ��� 
���ز �� ��ر��ی ����، �ــ�� و آ�� ا�ــ� و اوال ای دی �� 
در وا�ــ� �ــ� ��ــ�ر ���ــ�ن ا������ــ��� از �ــ�ادی ��ر 
�� ���� �� ا�� ر�� �ــ� را ����� �� ����. ��� ����ری 
������ــ�ن د���ی �� �ــ�� ��ــ���� ��ر را �ــ� و��د 
��ــ� آ�رد. در �����ــ� �ــ� ال ای دی �ــ�، اوال ای دی �ــ� 
�� ��ا��ــ� ��ــ��ر �ــ�زك، �ــ��، ا����ف ���ــ� و ��ــ� 
���� �� ��ن ���ــ��. در وا�� در ����ری اوال ای دی 
�� د��ــ� ا�� �ــ� ��ــ�زی �ــ� �ــ�ر �� ز���ــ� ���ــ�، 
����� ���� �� ��ت ���� �� ���� و �� ���� 
�������ن ��ی ���ر �� ��� ���� ���ی ����� �� ا�� 

����ری �����. 
از �ــ�ی د��ــ� از آ��ــ� �ــ� ����ــ� ��ی اوال ای دی 
��د�ــ�ن ��ر ��د را ����ــ� �� ���� و �ــ�ر �� ���� 
د��ــ� را از �ــ�د ��ــ�ر ��� د��ــ�، �ــ� �ــ� ����ــ� 
�� ��ا�ــ� �� �ــ�ر ���ــ� ��ــ��� ���ــ�ش �ــ� �و�ــ� 
�ــ�د. ا�� در���� ا�ــ� �ــ� در �� ال �ــ� دی �ــ� ��ر 
�� ز���ــ� ال ای دی، ���ــ� از �ــ�ر �� ��ا�ــ� ���ــ� 
������ �� ��ار ا�� در ������ ����ش ��ار دارد 
���ر داده �ــ�د. ����� ا�� �� ��د �� اوال ای دی �� 
دارای �ــ��ح ���ــ�ی از ر�ــ� �ــ��ه و ��ــ� ����ا�ــ� 
�����ی ��� ����� �و�� �� و ���ه �� ����� �����. 
�ــ�وه �ــ� ����ــ� �ــ��ح �ــ��ه و ����ا�ــ� �ــ��، از 
آ��ــ� �ــ� اوال ای دی �ــ� �� ��ا��ــ� �ــ� ����ــ� را �ــ� 
�ــ�ر ��ــ���� ���ــ�ل ���ــ� (�ــ� �ــ�ی د��د�ــ�ی �� 

از  �ــ� �� �ــ�ر �����ــ���� �����ــ� ای  ال ای دی 
����ــ� �� را �و�ــ� �� ���ــ�)، ����ــ� �� در �ــ� 
اوال ای دی ���� �� �و�ــ� و ����ش �� ����. ا�� 
����ــ�، ز�ــ�ن ���ــ� د�� �ــ�م دارد. ز�ــ�ن ���ــ� د�� 
��ــ�رت از ز���ــ� ا�ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ�ای 
���ــ� �ــ� ����ــ� ��ودی �ــ� آن ��ــ�ز دارد. �ــ��� 
�ــ��ی ���ــ� د�� در اوال ای دی �ــ� ���ــ� �� �ــ�د 
����م �� ����ــ� درآ��ن �ــ���ت، �����ــ� ���� ��ر 
���ــ��. در ���ــ� از �ــ�ا�� اوال ای دی �ــ� �� ��ا��ــ� 
�� ۱۰۰۰ ��ا�ــ� �ــ��� �� از ال ای دی-ال �ــ� دی ��ی را�� 
�ــ�زار ���ــ�� و از ا�ــ� �و ����ــ�ی �����ــ� ���� �ــ�ی 
ا��ــ�، ��ــ����ت ��ز�ــ� �ــ� ��زی �ــ�ی ������ــ� 
در اوال ای دی �ــ� ��ــ��ر ��اب �ــ� ا�ــ�. از د��ــ� 
����� �ــ�ی اوال ای دی �ــ� ��را�ــ� ���ــ�� د��د�ــ�ی 
���� �ــ� آ��ــ� و ��ــ�ف ���ــ� ا�ــ�ژی ��ــ�� �ــ� 

د����ه ��ی ا�����ارد ال ای دی ا��.

���� ��ای �� ����� ا��؟ ����� ��
���ــ� ���� و ��را�ــ�� �ــ�ای ا�� �ــ�ال و��د �ــ�ارد ا�ــ� �� ��ا��ــ� ����� 

ا����� �� ���ط ��ت ����ام از �������ن ���� �� در ��� ذ�� ��، ����ا���:

��ن ��ی ال ای دی �����
�� ����� ���� ����� •

• ��� ����ده ا����ب ��
• �و����� و ر�� ����از �� اوال ای دی

• ����� ��ای ا��ق ��ی �و��

��ن ��ی اوال ای دی �����
• ر�� ���ه ����� �� و ���� ��

• ������ ����ا��
• ������ ز��ن 

���� د��
• ����� ��ای ا��ق ��ی 

�� �����
• ��رآ�� �����، ���ف 

ا��ژی ����� ��

��ن ���ال ای دی �����
• ������ ��ت ر��
• �و�� ���� �����
 ���� ،���� ����� •

��� ال ای دی و 
اوال ای دی

و��ح ����: ۴�� �� اچ دی؟ 

و�ــ�ح ���ــ� �����ــ� ��ــ�اد ����ــ� ���� ا�ــ� �ــ� �����ــ� را در ���ــ� ����ــ� 
�� ��ز��. ����ر ���اد ����ــ� �� (�� ���� ���� ��ء �ــ����ری �� ����� �����) 
����� ���ــ� ����� وا�� �� و �����ت آن ���ــ�� ��ا�� ��د. �����ا�� و��ح ��� ������ 
����ــ� ���ــ�ی ا�ــ�. �ــ�ل ��ی ���ــ�دی، و��ح �ــ�ل اچ دی و�ــ�ح ا�ــ����ارد �ــ�ده و 
در �ــ�ل ���� ��ــ� ���ــ���� �واج را در ��ا�ــ� ��ــ�ن دارد. �� ا�ــ� �ــ�ل، �����������ن 
������ــ�ن �ــ� �ــ��� �ــ� �ــ�� ا�ــ���ده از آ��ــ�ا اچ دی �ــ� ۴�ــ� �ــ� ����ــ�ه �� �ــ�د 
���� �� ���ــ�. در ��ل �ــ�ی ۴��، ��ــ�اد ����ــ� �� ��ــ�ر ��ا�� ����ــ� ��ی ���� 
����� �ــ�ی اچ دی ا�ــ�. ��رگ ���ــ� ���ــ� �������ن �ــ�ی ۴�� ا�� ا�ــ� �� ا�ــ��ی 
���ــ� در آ��ــ� �ــ� ����ــ�ت ���ــ��ی د�ــ�ه �� �ــ��� و �����ــ� ز��ه �ــ� ��ــ���. و��ح 

�������ن ��ی ۸�� �� ���ز�� وارد ��زار ��ه ا�� ���ر ��ا�� �������ن ��ی ۴�� ا��.

�������ن ��ی ال �� دی در ����� ال ای دی

ال ای دی (LED) ���ــ� Light Emitting Diode �ــ� ���ــ� د�ــ�د �ــ��� ����ه �ــ�ر ا�ــ�. 
د��د��ی �ــ��� ����ه ��ر، ����� ��ر ��ــ��ر ���� و ��رآ��ی ��ــ��� �� در ���� ��ی 
����ــ� ال ای دی و ��ــ��ری د��ــ� از �ــ�ازم ا����و��ــ� ����ــ� و ����ــ� �ــ� ��ر �ــ�ده 
�� �ــ���. ال �ــ� دی (LCD) ���ــ� Liquid Crystal Display �ــ� ���� ���� ����ــ��ل 
���� ا�ــ� و ا���ــ� از دو ��� ���ــ� ���� ��ه ��ــ��� �ــ�ه ا�ــ� �� در دا�� آ��� 
��� ای از ������ل ��ی ���� ��ار دارد. و��� ����ن ا��������� در ا�� ��� ������ل ا���ل 
�� �ــ�د �����ل ��ی ����ــ��ل ���� �� ��ر را از ��د�ــ�ن ��ــ�ر �� د��� �ــ� آن را ����� 
�� ����. و��� ����ن �� ��� ������ �� ���� ����� ا���ل ��د ���� از �����ل �� 
��ر را ��ــ�ر �� د��� و ���ــ� د��ــ� آن را ���ر ��� د��ــ� و �� ا�ــ� ����� �� ����ــ� ا���د 

�� ��د. �� ��ان �����ل �� را ����� ���� در ��� ���� �� �و�� �� ����ش �����.
���ــ� ���ــ� ���ــ� در�ــ�رد �����ــ����ی ال ای دی ا�� ا�ــ� �ــ� در ا�ــ� ���� �ــ� �� از 
����ری ال �� دی �� در ��رد آن ����� داده �� ا�ــ���ده ��ه ا��. ا�� �������ن ��ی 
ال ای دی از ا�� ��� �� ال �ــ� دی �� ���وت دار�� �� در �������ن ��ی ال �ــ� دی از ��ر��ی 
�����ر�ــ�� �� �ــ�ی د��د��ی �ــ��� ���ــ�ه ��ر �� ��ــ�ان ���� ��ر ا�ــ���ده �� �ــ�د. 
����ــ� ��ــ� ��ار��ــ�ی �ــ�ر در �������ن �ــ�ی ال ای دی �� ��ا�ــ� ���ــ�وت ���ــ�. �ــ�ر 
�����ر�ــ�� در ������ــ�ن ال ای دی ����ــ� در ��ــ� ���ــ� �ــ�ار دارد، ا�ــ� د��د�ــ�ی 
�ــ��� ����ه �ــ�ر �ــ� در ��ــ� ���ــ� �ــ� در ا�ــ�اف ��� �ــ�ی آن �ــ�ار �� ����ــ�. ا�ــ� ���� 
ال ای دی �ــ� �� ��ا��ــ� ��زك �ــ� از ال �ــ� دی �� ���ــ��. �����ــ� �ــ� ا�ــ� �����ــ� �ــ� 
ال ای دی �ــ� ��را�ــ� ا��ژی ���ــ��ی دار�ــ� و �� ��ا��ــ� ����� وا�� �ــ� و ����ی ��ــ�� �� 

�������ن ��ی ال �� دی دا��� �����.

���ال ای دی �� �� ����� دار��؟
در   Q ا�����ــ�  �ــ�ف 
 (QLED) ��ــ�ال ای دی 
����ــ�  ا��ــ�ح  از 
«Quantum dots» �ــ� 
���� «��ــ�ط ��ا�����» 
����ــ� �ــ�ه ا�ــ�. در 
���ال ای دی �ــ�  وا�ــ� 
�������ن ��ی ال ای دی 
��ــ�ط  از  �ــ�  ��ــ��� 
��ا����ــ� �ــ�ای ���ــ�د 
����ــ�د ��د ا�ــ���ده 
���ــ�  �ــ�  �� ���ــ�. 
د��ــ� ا�ــ� �������ن �� 
�و�ــ���� ���ــ� و ��ــ� �ــ�ری ��ــ��ده ��ی دار�ــ�. ��ــ��ری 
��ا��ــ�م دات �ــ� ��ــ�ط ��ا����ــ� در �������ن �ــ� �ــ� �ــ�اردادن 
�� ��ــ� از ���� �ــ�ی ��ا����� �وی �ــ�ر �� ز���� �� ���� 
ال ای دی �����ــ� ��ر �� ��ــ�. ا�ــ� ��ــ� از ذرات ��ــ��ر ��ــ�ی 
��ــ��� �ــ�ه ا�ــ� �� �� ��ام از آ��� �� ���� �� ا��ازه �ــ�ن 
)، �ــ�ر ��ا���ــ� ای از �ــ�د ���ــ� �� ����.  (��ــ� ۲ �ــ� ۱۰ �������
در وا�� ا��ازه ا�ــ� ذرات، ��ل ��ج �ــ�ر �����ه از آ��ــ� را ����� 

�� ��� و �� ا�� ����� ر�� ��ی ����� ا���د �� ����. 
���ال ای دی �ــ� از ��ر �� ز���� ال �ــ� دی ا�ــ���ده �� ���� 
و در����� از ا����ز ����ــ� ���� ����ردار ���ــ��� �� �� ��ر 
��ــ���� �ــ�ر �� ������ــ�. �ــ��� ��ی ��������ــ�ه �������ن 
اد�� �� ���� ��ــ��ری ���� ��ی ��ا����ــ� ��ا���� ����� ��� 
از �ــ� ����ــ�رد ر�ــ� ���ــ�وت را دارد. ا�ــ���ده از ا�ــ� ��ــ��ری 
���ــ� ا��ا�� د�ــ� ر��، �و�ــ���� �ــ�� و ر�� �ــ�ی وا��� �� 
ا�ــ� �������ن �ــ� در �����ــ� �ــ� �������ن �ــ�ی ال ای دی و 

اوال دی دی ��ه ا��.

• ر�� ���ه ����� �� و ���� ��
• ������ ����ا��

• ����� ��ای ا��ق ��ی 

• ��رآ�� �����، ���ف 

��ن ���ال ای دی �����
• ������ ��ت ر��
• �و�� ���� �����
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