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���� �����ی ا��اد را 
ا����ه ����� �� د��

����ــ� ����ــ� ��ــ�ن ۲۰۰۰ آ������ــ� ��ــ�ن داد 
۴۳در�ــ� ا�ــ�اد �ــ� ��ــ� و��ی ���ــ� �ــ�د در 
����، ����ری ��د را ا����ه ����� �� د���. 
�����ــ� از �ــ� ��ــ� ��ــ�، دو ��ــ� ���ــ�ری �ــ�د را 
۷۴در�ــ�  �� د��ــ�.  ��ــ���  �����ك �ــ� 
�ــ��� �������� �ــ� ���ــ�ری �ــ�د را در ��ــ�ی 
آ���� ��ــ� و�� ��ــ��� داده ��د��، ����ر 
���ــ�� ���ان ����� �ــ�ن �ــ�ه ��د�ــ�. د��� 
ا�� ا�� ��� ���ــ� ��ی «د��� ����» ا��! ا�� 
در ���ــ� ا�ــ� �� ��ــ� ��و�� ��، ��ــ��ره 
���ــ�� ا������ــ� ��ــ� در ���ــ� از ۴۰ در�ــ� 

��ا�� ����� ا��.
د��ــ� ����ــ� ���ــ�ران از ��ا��ــ� �ــ� ���ــ� 
��ــ� �ــ� ����ــ� ����� �ــ�ی در���ــ� (۴۷در�ــ�)، 
���ــ�  د��ــ�ره  ���ــ�ر  �ــ�  ���ــ�  �� ����ــ� 
(۳۷در�ــ�) و ���ــ�د ز�ــ�ن �ــ�ای ��ا��ــ� �ــ� 

����� (۳۷ در��) ا��م ��ه ا��. / ���

�� �ــــ���  ۲۱ آ�ــــ�ن ۱۳۹۸  �ــــ��ره ۵۵۲۲

ا��ه �����ن ا��ا�� ��ای 
��را�� ���� ������ ��دی

 ا��ژی �ـــــــ�د ��� از ا��اع 

���� ��دل ��ر

��و����
د���ای ��ق

�������د ا��ژی ��ی ��� و 
��������� ا��. ����� 
��ق در ���ن �� ا����ده 
از ������ �ـــــــ�ی ��دی در 
د�� ��ی ���ـــــــ�� ر�� 
دا�ـــــــ��  ��ـــــــ����ی 
������ �ـــــــ�ی  دا��ـــــــ�  و 
 ����� �ـــــــ�ای  ��رگ ��ی 
ا��ژی ����� از ��د ���� �� ����. ر��رد ���� 
��رگ ���� ������ ��ی ��دی در ا����ر �� ��ر�� 
����� �ـــــــ�ق ��دی در �ـــــــ�ا�� د���ی �ـــــــ��ل 
���������ـــــــ� �� ��� ������ ��ی آن �� ۲۲۰ ��� 
�� ر��! ا�� آ�� ا�ـــــــ���ده از ������ ��ی ��رگ �� 
��ای ����� ا��ژی ����� از ��د ���� ا��؟ ���� 
دو ��و��ـــــــ�� ا��ا�� �� ��م ��ی ���ی آ���ر از 
دا��ـــــــ��ه آر��ـــــــ�س در دا��ـــــــ�رك و ���ـــــــ� 
�����ن ��اه از دا��ـــــــ��ه د�ر��م در �������� �� 
ا�� ���ـــــــ� ���� ا�ـــــــ�. ا�� دو ���� �� 
��ر�� ���� �� ا���م داده ا�� و �� در ��� ����� 
آرا�� �ـــــــ�ی ����� ���� ��ای �ـــــــ�ار ����� 
��ه ��ی ������ ��ی ��دی، �� ����� ���� ا�� 
�� ��ی ����� ������ ��ی ��رگ از ���ر ������ 
���� �ـــــــ� �� �وی �ـــــــ� ���� ��� �� �ـــــــ��� 
ا�ـــــــ���ده ��د. ا�� ��ر �� ���� �� ��د ����� 
���� ������ �� ���� ���ا ��� و �� ��ا��ی 

��� �� ���اه دارد.

در ��ر�� �ـــــــ�ی ��دی ��رگ، ��ـــــــ� رد�� ������ 
�ـــــــ�دی ��� �ـــــــ� ������ ��� �� �ـــــــ���. 
������ �� ��د �� ������ �ـــــــ�ی ����� ����رد 
�� ��� و آ��ـــــــ� را �� ��دا�� د�ـــــــ�ر ���� ���� 
�� �ـــــــ�د و ������ ���اری از ا�ـــــــ�ژی اش را از 
د�ـــــــ� �� د��. ا�� ����ع ���� �� �ـــــــ�د 
������ ��ی ��� �ـــــــ�ی ���ار ا��ژی ����ی از 
��د ������ و ������ �ـــــــ� د��� ���� ��دی �� 
�� آ��� �� ر�� د��ر ��� ��ی ������� ����� 
����. ��ر�� ��و����ان ���ن داده ا�� ا�� 
از ���ر ������ ���� �ـــــــ� �� �وی �� ���� ��� 
��ه ا�� �� ��ی �� ������ ��رگ ا����ده ��د، 
���� ��ی ا���د��ه در ��دی �� �� ������ ��ی 
���� �� ر�� ���� �� ��د. ا�� �� ���� ����� 
ا��ژی ���ـــــــ�� و ���� ��� ��ی ������� در 

������ ��ی ���� ا��.
���� ������ ��ی ��دی �� ��� ��رگ �� از ۱۵۰ ��� 
���� ��ی ��اوا�� �� ���اه دارد و �ـــــــ��� و 
��� و��ـــــــ� و ����� و ����اری آ��� د�ـــــــ�ار�� 
ا��. ��ر�ـــــــ� ��و����ان ��ـــــــ�ن �� د�� 
ا����ده از ���ر ������ ��دی �� ��ی �� ������ 
�ـــــــ�دی �� ��ه �ـــــــ�ی آ��� در ����ع ��ـــــــ��� 
������ را ���وب �� ���، ۱۵ در�� ����� ��ی 
���� را ���� �� د��. ���� د��� آن ا�� 
�� ا�� ��� از ������ �� از ��ر ����� �� ��ان از �� 
������ د��ـــــــ� ��ق ����. در���� �ـــــــ� ا�� از �� 
������ ��رگ ا�ـــــــ���ده ���� �� از ��ر ا���د�� 

��� ����� ����� ��ق از د�� �� �ود. 
sciencedaily  :����

������ ��ــ��اره ��� ��ای ��� در ��زه ��ــ� ���م و ����ری ����ری ا�ــ��� 
ا��ان از ����ــ� ۱۸ �� ۲۴ آ��ن �ــ�ه ۹۸ ����ــ�ن �� ���� ����ــ� ��� �� �ــ��ر «��� در 
���� ��� و ���ــ��» و �� ���ر�� �ــ�ز��ن ������ ���ی �ــ��داری ���ان و 
���ا�� ��غ ��زه ��ــ� و ��� از ۲۰ ا���� و ���� ���� و ������ ��ــ�ر �� ��ف 

ا���د ��ــ�� ����ــ� ��ای �������� �ــ�دم �� د�ــ���رد��ی ���� و ا��ــ�د ���� و 
���ط ���� در ����اده �� در ��ل ����اری ا��.

��ــ��اره ا��ــ�ل ���� ����وت و �� ��رت ��ــ��ده در ���ی ��ــ� از ۱۵۰۰ ��� 
در ��� ��غ ��زه ��� �� ��� ��ی ������ ����ن �ــ����زی ����، �������ه 

آ��ر ���ی، ���� ��ی آ��ز�ــ�، ����� ��ــ�����ی ����، ��ــ����ت ����اد��، 
ُ��� ��ی ���� و د��ار �� ������ن ����ار �� �ــ�د. ���� ���ان ��ای د����� 
 festival.inmost.ir ���ا���ــ�ت ���ــ�� �� ��ا��ــ� �ــ� �ــ����� ��ــ��اره �ــ� ��ــ

��ا��� ����./ ��م �� د���

������ ����اره «��� ��ای ���» در ��غ ��زه ��� در ��ل ����ا�ی ا��

���ــ�� ا����ت ����ــ� ز���� ����ــ� �ــ� ���� 
�����ات ������ ا�� �� ��ــ��� در ����� 
�ــ��ی و آ�ــ�د ا�ــ� ا���ــ�ت د��ــ� و ���ــ�� 
ا�ــ� و در وا�ــ� ����ــ� ز��� ��زه �ــ�ی �����ــ� 
����ــ� ��د��� �ــ� ����� ��ا�ــ� �ــ��ی و ����� 
����ــ� دارد و ��و�ــ� ����ــ� از ��ر�ــ� �ــ�د 

ز��� ��زه �� ����.
�����ــ� ��زه ���ی ا��ان را ����� �� ��ان �� 
دو د�ره ��� از ا�ــ�م و ��� از ا�ــ�م ���ــ�� 
�ــ�د. ����ــ� ���ا�ــ� د��ــ�ره ز���� �ــ�ی ��� از 
ا��م در د�� ���� و ���ار ا��ك آن �� ���� 
�ــ�ا�� �����ن ����ــ� و ��ارش �ــ�ی ������ 
����� ا���ار ا��. ��� ����� ���� ����اد 
را �� �ــ�ان ����ــ� ����ــ� ز�ــ�ا در �ــ�اره �ــ�م 
��ــ� از ��ــ�د دا��ــ�. ��ــ��ری از ا���ــ�ت 
���ــ�ط �ــ� ز��� ��زه �ــ� در �ــ�اره ��ــ� �ــ� ���ــ� 
�����ــ�ت ��د�ــ���ن ا���ا�ــ�ری آ�ــ�ر ا�ــ��ار 
ا�ــ� و ا�ــ� ا���ــ�ت ا���ــ� ����ط �ــ� ��ا�� 
ج از ����ــ� ا��ان ��ده �� د��ــ�ره ���ن ���� از  ���

آن ا���ا��ری �� �������� ����ه ا��.
���ــ��� ز��� �ــ�زه ا��ان ���ــ��ن �ــ� در ����� 
��� ��ه ا��، ز��� ��زه ��ه ���رم ��� از 
���د ا�� �� ����� ری را ���ان ��د و ����ری 
از �ــ���� و �و�ــ���� در ����ن آن ���ان �ــ�. از 
��ه ���� ���دی �� ��� ذ�� ��� ز��� ��زه �� 
��اوان �� �� ��د و در د�ره ��� از ا��م ����� 
و�ــ��� از ����ــ� ا�ــ�ان ز���� �ــ�ی ���ا��ــ�ی �� 
��د د�ــ�ه ا�ــ�. از ���� ا�ــ� ��ا�ــ� �� ��ان 
��ا�ــ�ن، ا�ــ�از، ری، ����ــ�، �ــ���ن، ����ــ�ن، 
��ــ�ان، ����� ز�ــ�ا، ���ــ���ر و ... ا�ــ�ره �ــ�د. 
او��� ز���� ��� �ــ�ه ا��ان �� د����ه ��زه ���ر 
در �ــ��� ۱۹ و ۴۹ د���ــ� دوازد�� ��ــ� ۱۲۳۵ / 
خ داده ا�ــ�. ا�ــ� ز���� در  ��ــ�رم ا���ــ� ۱۸۵۶ �
آذ�����ــ�ن �ــ� د�ــ����� �ــ� ���ــ�ل �وس در 

�����ه ����� ���� ��ده ��د ��� ��.
از ��ــ�ر �ــ� ��ا�ــ�� ز��� ��زه �ــ�ی �����ــ� و 
��ه ���ــ�� در �� ����� �� ���ر ������ی 
از ز��� ��زه �ــ�ی �ــ�ه ا��ــ� در ��ــ�ن �ــ��ن 
ز��� ��زه ��ی ����� �وی داده ا��. ����ی 
�ــ�زه ای در د�ره �����ــ� ا�ــ�ان در ��ا�ــ� �ــ�ت 
���� و ���ب �ــ��� ا�ــ�ان ا�ــ�. ا���� �� �� 
���� ��ــ�د ز���� در �ــ�ت ���� و ���ب �ــ��� 
ا�ــ�ان ���ــ�. ���ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� 
��زه �ــ�ی �ــ�رگ �وی �ــ�اده ا�ــ�. �ــ�ن ا�ــ� 
��ا�� ��و ��ا�� ���ــ�ی و �� ����� ������ 

ا��، ����� ������ ��ای آن و��د ��ارد.

 ��اد �زم ��ای ��� ���� ز����
«��� ���ــ� ز���ــ� ا�ــ� �ــ� ��ــ�� ا�ــ�، ا�ــ� 
 (Knopoff) ــ�.» ا�� را  ���ــ�ف��� �������
ز���� ���س ���وف ا�� �و��� �� ����. ��ای 
������ ��� ���� ز����، ا����ل ��آ�رد ر��اد 
���ن و ز�ــ�ن ���ــ�ه ز���ــ� ��ــ� �ــ�ای ز���� ��ی 

���ــ� ���ــ� ��ا�� �ــ�د. ز�ــ�ن ����ه �ــ�ای �� 
��ــ�ر در ��ل ���ــ�� در ا�ــ� ��� در �ــ� ��ز 
ح ا�ــ�. ��ــ�ا ��ــ� ز���� �ــ�ی ����ــ� و  ��ــ�

���� �� ��ا�� ���ــ� ��ا�� و ا����ل ���ان 
�ــ�د. �ــ�ن  آ�ــ�� ����ی ا�ــ� ���� ��ــ�ر�� 
����ــ� ا�ــ�. و�ــ� �ــ�ای ��ــ�ر��ی ���ــ���� و 
���ــ�� ����� ا�� �ــ�زه ز���ــ� �� ��ا�� �� �ــ�ل 
و ��� �ــ�ل �� ���ــ�؛ �ــ�ا �� ����ــ��� ��ی 
���و�ــ� در ا�ــ� ��ــ�ر�� ا���د �ــ�ه ا�ــ�. از 
�ــ�ی د��� ��� ���� ���� ���� �� �ــ�د �� 
ز���� �ــ�ی ��رگ �ــ� (و ا���ــ�ً� ��ــ�ب) را ���ا�ــ� 
��� ���� ���. ���ا در ���وده ���� �� ز���� �� 
خ د��ــ� (���ــ� ����ــ� زا��س ا�ــ�ان)،  �ــ�اوان �
 در �� 

ً
��� ���� ر��اد ز���� �ــ�ی ���� ������

���، ��ر ����� ���ا�� ��د.
�ــ�  ز���ــ�  ��� ���ــ�  �ــ�ای  د��ــ�  �ــ�ی  از 
ا��ار���ــ�  دا��ــ�؛  ��ــ�ز  ا�ــ�اری  ����ــ��� 
و  ��زه �ــ��ری  ��دا�ــ�  د�ــ���ه ��ی  ��ــ� 
ژ�ــ�دزی د��ــ�، ��دا�ــ� ��ی ��ا�� �ــ��� و 
������� �ــ��� د��� و ا����ــ�ت �����ا�� 
����ــ� ��ای ا����ل ا����ت ��دا�ــ� ��ه. 
�ــ�ای ���ــ�� ��� ���ــ� ز��� �ــ�زه در ا�ــ�ان 
�زم ا�ــ� �ــ� �ــ����� ��اری ����ــ� در ا�ــ� 
ز���ــ� �ــ�ب �ــ�د. ا�ــ���ده از ��ــ��ری ���� 
(���� ��ــ��ری ���ــ�) در ز���ــ� ��� ���ــ� ز���� 
���ن ���� �� �ــ��� ���� ��ی ��ــ� و ����ری 
��ــ�ان و�ــ��� �ــ�ای ��ــ�ر ��و��ــ��ان 
��ــ�ر��ی در �ــ�ل ���ــ�� در ا�ــ� ز���ــ� 
ا��ــ�د �� ��ــ�، ����ــ� ��اوا�ــ� �ــ�ای ��ــ� 
�ــ� ��� ���ــ� ز���ــ� در ا�ــ�ان دارد. در ا�ــ� 
ز���ــ� ��و�� �ــ�ی او��ــ� �ــ�ای ���ه ��ــ�ی از 

«����داده ��ی ��زه ای» آ��ز ��ه ا��.

 ��� ��� ���� ���� در �� �� 
���� ا��؟

و  ����ــ�  ��ــ������ی  ��ــ�  ��ــ���ه 
��ارش ��ن ���� از آ��� از ���� ��دم (����� 
����� ر�� آب �ود���� ��، ����� ر���ر ������ن 
و �ــ��� ���ا�ــ�ت، ����ــ�ات آب و��ا�ــ����� 
و...) و ��� ر��اد ز���� ��ی ��رگ ������ آن 
ا�ــ� �� �� �� �وی �� �ــ�ان در ا�ــ� راه ��ش 
�ــ�د و ا���ــ�ر د�ــ����� �ــ� ����ــ� ���ــ� ���ــ�، 
��� در ����ه ��ت دا��. ا���� ��و�� ��ی 
���ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� ��� ���ــ� ز���ــ� ا��ا�ــ� 
���ــ� ا�ــ� از ���ــ� ��ــ���ه ��ــ���� 
����ــ�ات در ����� ا���م ��ــ�د، ���� ���� 
����ــ�ات در ���ــ� �ــ� ��ــ�اه ��ــ� و ����ــ� 
ز��� ��زه �� �� ��رت ��ــ��� �ــ� ا�� ����ع 

.��� �� ���

����ــ���� �ــ� ��ــ� ���ــ�زی ���ــ� ر�ــ��� �� 
از  �ــ�دم  ���ــ�  ��ــ�ر  �����ــ�ی  �����ــ�  و 
��� ���� ز����، ���اره ���ه ���� �� ��ــ��� 
(ا���ــ�ر ���ــ�ل از ا�ــ� ���ــ�ع) ارا�ــ� ز�ــ�ن و 
�ــ��ن و �ــ�ر��ی ز���ــ� �� �ــ�رت ���� ا�ــ�؛ 
�� ���ی �� ��ــ�ان در����ه ز��ن ��ــ� از وا��� 
���ــ� ��ــ�� �ــ� ����ع ��ــ�� ��  �ــ� ��� آ
����� �ــ��ن �ــ�رد ��ــ� ا�ــ�ام �ــ�د. ا���ــ� ا�� 
ل ���ــ� و�ــ� ���ــ� ا�ــ� و �����ــ�  ا��ه آ
�ــ� ���ــ� و��ــ�  �ــ�ای د�ــ�����  ا���ــ�ل 

��ا�� در ����ه ��ت و��د دارد.
از �ــ�ی د��ــ� �� �ــ�ان �ــ� ا�ــ���ده از ا��ــ�م 
��و�� �ــ�ی ����ــ�دی در ���ــ� ��� ���ــ� 
ز���ــ�، در ز���� �ــ�ی ذ�ــ� �ــ� ���ــ��� �� و 
د�ــ����� �ــ� ����ــ� ����ــ�دی و ���ــ� ا�ــ���ده 
در ���ــ�ه و ��ــ�ن �ــ�ت د�ــ� ���ــ�. ا��ــ�م 
�ــ�  ز���ــ�  �����ــ� در ���ــ� ��ــ� ��� ���ــ� 
���ــ�د ��د�ــ� و ا����ــ�ت و �� ����ــ� ���ــ� 
در ��� �ــ��� ا��ــ� �� ����ــ� �ــ�رد �� ��ــ�ی 
�ــ�ار ����ــ�، ���ــ� ��و��ــ��ا�� �ــ� در ا�ــ� 
ز���ــ� �����ــ� �� ���ــ� ����ــ�ن ��ــ��ل 
��ل �ــ�ی  آز�ــ�دن  و  داده �ــ�  �� ���ر�ــ��� 

��� ���� ا������ ز��� ��زه �����.

 ��ش در ���� ��� ���� ز��� ��زه
ا���ن ر����ــ� ���� در ا���ت ���ــ�ه و آ��� 
در �ــ�ز��ن ز��� ����ــ� ا�ــ��ت ���ــ�ه و 
��� ا����ــ�  ��و��ــ��ه  در  �����ــ� 
ز���� ����ــ� و �����ــ� ز���� در ا��ان د���ل 
�� �ــ�د، ��� ���ــ� ا�����ــ� �ــ� ��� ���ــ� 
ز��� �ــ�زه (Earthquake forecast) ا�ــ�. در 
ا�ــ� ر����� ��ا�ــ�س �ــ���� ��ــ�� ��ی 
�ــ�زه زا و ��دا�ــ� �ــ�زه ای از ز���� �ــ�ی ���ــ� 
����ــ� ای)  و  ���ــ�  ��ــ��  �ــ��� ��ی  (�ــ� 
�ــ� �ــ�آ�رد ا�����ــ� ��ــ� (�ــ��ب �ــ� �ــ�ت) 
ر�ــ�اد ز���ــ� در �ــ�زه ز���ــ� ���ــ�ه �� ��داز�ــ�. 
ا�ــ� ����ــ� �وی ���ــ� ���� ارا�ــ� �� �ــ�د �� 
�����ــ� ����ــ� ���د�� ����ــ� (�� �ــ� ���د) 
��ــ� ا������ (�ــ� در�ــ�) در �ــ�زه ز���ــ� ��رد 
��� را �ــ� ر�� ��ی ����ــ� دارد. از ا�ــ� ���ظ �� 
ارا�� ���ــ� ��ی ��� ���ــ� و ��زآ���ــ�دن آ��� 
�وی ا�����ــ�، ا���ن ا�ــ���ده �ــ��� و آ�ــ�ن 
از آ��� ���ــ� ����ان ��ــ�ان و ���� ���ان �� 
����ع و��د دارد. �����ا�� �� ���� ر������، 
ز�ــ�ن، �ــ��ن و �ــ�ر��ی �ــ�ص �� �ــ�ر ���ــ� 
ذ�ــ� ��ــ�ه، ���ــ� ���ار�ــ�ی ����ــ� ��ــ� 
��ــ� ���� ��ــ�ی  ���ــ� ��ی  ���ــ�  ����ــ� 

(�� در ����ــ� آ��� ���� ۲۸۰۰ ��� آ��ه ا��) 
�� ��رت ر���� و �وی ا������ ارا�� �� �ــ�د. 
ا�ــ� ���ــ� ��ی ا�����ــ�، ������ ارا�� �ــ�� 
��� �� ا��س �� ���ر���� ����� را ��� دار��.

�ــ�ای ���� ��ــ�ی و ���ــ� ���� ���ــ� ���� �� 
�ــ��� ��ی ��ــ�� و �� ���اد ���د د����ه ��ی 
��زه ���ری ���ز دا���. ���ا �� ��ر ا��ا��� ���� 
�ــ����� ای ���ز��� �� ���ــ��ه داده ��ی ��ی از 

خ داده در �� ���� ا��. ز���� ��ی �
ــ�ای �����  ���� ������ در �ــ�ل ���� �
�ــ�ــ�ان در ���� �ــ� ����ن ���� د�ــ�ــ�ی د���ل 
ــ� �ــ�ــ� ���� ����� �ــ��ــ�ــ�اد  ــ�د و � ــ� � �
ــ�ه �ـــ�ی �ــــ�زه �ــــ�ــــ�ری در �ـــ�ـــ�ا�ـــ�ن  ــ�ـــ�ـ ا�ـــ�ـ
ــ��ــ�  �ــ�ــ� �ـــ�ـــ�ان و ������ ا�ــ�ــ� �ـــ� د��
ــ� �ــ�ــ�ر ���� �����ت  ــ� � ــ ���� داده �ـ
��ا�� ����ه داده �ـــ�ی ز���� ������ ا���ن 
 ����� در  �ــ�ا�ــ�   ���� ����  ����  ����

���ان ���� ا���د ��د.
���� �ــ�زی ������گ �ــ�ی ز���� �ــ�ای ����� �� 
���د �ــ�زه و آرا�ــ� ����ــ� از ������ �ــ�ی د��� 
در ��� ��� ���� ز��� ��زه ا�ــ�. از �ــ�ی 
د��� �� ا�ــ���ده از ��ــ��ری و ���ه ���ی از ��ل 
«����داده �ــ�» در ��ل �ــ�ش �ــ�ای ���ه ���ی از 
(�� ��ــ�ه  �ــ�ه  ��ــ�  ز���� �ــ�ی  داده �ــ�ی 
ز���� �ــ�ی ���ــ�) �ــ� ���ــ�ر ��� ���ــ� ��� 
ح  ���ــ� ز��� ��زه ��  ز���� ��ــ���. ا���� ا�� ��
��ــ�ز ���ــ� ���ــ� �ــ�ای ا�ــ�ا (�ــ� از �ــ�ود 
۱۲ ��ل �����ی) ������ ا��! ا�� ���� ��ری 
���ز��� ��� �ــ��� ��زه ���ری ������� ��� و 

��� ��زه �� �� ��ا�� ���� ���� ا��. 

 ���ــ�اد  ����  ۱۷ آ�ــ�ن ۹۸، �ــ�ر د��� ز���ــ� ��� ���� از �ــ��ل �ــ�ب ��ــ�ر را ��زا��. ا�ــ� ��ر و �ــ� ����� ��ــ� ���ر �وز �ــ� دو��� 

ع د��� ���ی زا�

 ا���د ��و����ه 
ز���� ����� و 
������ ز����

ع ا�� ز���� در آذ������ن �ــ��� و ����ــ��ن �����، ��ر د���  �� ذ��ب وا�� در ا�ــ��ن ������ــ�ه،  و�� ع ز��� ��زه در �ــ� �ــ����د و��
ح ��ده ا��.  ��� ��ی ����ط �� ا���ن ���� ��دن �� ���دن ��� ���� ���� ز��� ��زه را در ����� ��� �� و ر���� �� ���

��ــ� و �ــ�ش �ــ�ای �ــ���� ���� �ــ�ی ���ا�ــ�  ا�ــ�وزه ��ــ�� �ــ�ه ا�ــ� �ــ� �ــ���� �ــ��� ��ی ز��� �ــ����� و ژ�����
(Critical Conditions) �� ��ا�ــ� �ــ� ��� ���ــ� ا���ــ�ل ر�ــ�اد ز���ــ� و ����ــ�ی ����ــ� ������ــ�. ��� ���ــ� ز���ــ� ���ــ�ل 
���ــ� و ا��ع ر�ــ��� از �ــ��ن، �ــ�ر�� و ز�ــ�ن  ������ ���ــ� ا�ــ� �ــ� در ���ــ� ز���� ����ــ� �ــ�رت �� ��ــ�د و �ــ�ف از آن ��� آ
(�� ��رت د��� �ــ� �� ا����ل) ر�ــ�اد ز���� در آ��ــ�ه، ������ ��� ���� ا����ل ر��اد ��� ز���� (�ــ��ب، �ــ�ت، �ــ��� ����، 
�ــ�ت د�ــ�����) در ��زه �ــ�ی ز��ن ���ــ�ه ��ت ا�ــ�. ��ف ��� ���ــ� ز���� ��ا�ــ�س ا����ت ��ــ� �ــ�ه در ����ــ� ����� 

��زه ��� در ���ن، ��آورد ���� ر��اد (�� و��ه در ���ر��ی ���� ���� ��� و �و���) �� ��آورد ا������ (در ���ر��ی ��ب �����) ��ده ا��.

�� ������ ۲۱ آ��ن، دو��� �����د ر��اد ز��� ��زه در �������ه
ا���ن ������دن ��� ���� ���� ز���� را ��ر�� �� ����

���ر �� ��� ���� ز�ــــ��ــــ� 
��؟ ����� دا�

 ��و�� ��ی 
���� ���ن 

�� د�� ��� ���� 
ز���� ا��ا�� ���� 

ا�� از ���� 
�����ه ������ 

�����ات در 
����� ا���م 

���د، ���� ���� 
�����ات در ���� 

�� ���اه ��� و 
����� ز��� ��زه �� 

�� ��رت ����� 
ع  �� ا�� ����

��� �� ���

 ا���ن ر����� 
���� در ا���ت 
����ه و آ��� 

در ��ز��ن 
ز��� ����� 
ا���ت ����ه 
و ������ در 

��و����ه 
��� ا����� 

ز���� ����� 
و ������ 

ز���� در ا��ان 
د���ل �� ��د، 

��� ���� ا������ 
 ���� ��� ��

ز��� ��زه ا��

���و�ی

��زه ��ی ���و�ی

��ا ��� ���� ز���� در ا��ان 
������ ���ده ا��؟

ا�� �����ن در ��� ���� ز����، �� ���ه در ا��ان ������ ���� ���ده ا��، ���� ا��� 
را ���� در ر���ر ��د��ن ��ـــــــ� و�� ����؛ ���� �� ���اره ��ا�ـــــــ�� ا�� �� ��ا��س 
��ش ��ی ����، �� ����� ����س د�ـــــــ� �����. و�� ��ای ��� �� ���ـــــــ� �� ��ا�ت 
���ی در ا�� ز���� ��� ��ه ���ـــــــ� ا���م ��ـــــــ�ه ا��. ا�� �ـــــــ�ا�ت ����دی ���� در 
ا��� ر�ـــــــ��� ��ی د���ی د���ل �ـــــــ�د و از ������ن ��از اول ��� ا����� ��� ��ای ��� 
�� ��ا�� ���� �������� د��ت �ـــــــ�د. ا�� �� ز���� �� ����� در ����� ����� �� 
خ �� د���، از �ـــــــ�ا�ت ����دی ا�� �� �����ن  ����� از ��ت ا��ان �� ��رت ������ن �
��� ���� ��ای ���� �� آن ���ه ا��. ا�� ��ع ��ا�ت را ا�� ���� �����، در ز���� 
��� ���� ز���� ��� (�� ���ه ��ای ز��ن ��ی ����ه ��ت و ���ن ��ت) ��م ����دی و ���� 

��دا��� ا��.
د�� آ�� آن �� ��� ���� ز���� ��� �� ���ان ���ود �� ��ا�� �� ���ت ��ن ا���ن �� 
��� ���. ��� ا�� ���م ��ش �� �� �ـــــــ�آ�رد ا������ ز��ن 
ر��اد �� ز���� ��رگ د��ـــــــ� ������� (و ��ا�� در 
��ردی ���� ز���� �� ���ا�ـــــــ� ���� ����� ��دم از 
�����ی ��ا�� ���زل ��د) ������ ��ر�� ���� 

��ه ا��.
ا����ده از ������ ��ی ���ار ���� ��� �� ��ا�� �� 
������دن آ��� ��ی ا������ ���� از �� ر��اد 
�������. ��� ا�� ز���� ای �� �ـــــــ�دی ��د ���� 
����ت ������ ���د و�� �� آ��� �� ������ ��ی 
�ـــــــ��ی و �ـــــــ���ن ��ی ����ـــــــ�، ���ا�ـــــــ� ���� 
آ�ـــــــ�� ���� ����� آ�� �ـــــــ�زی، ����� ���� �� 
آ��د�� ����� آب ��ی �ـــــــ��� و ���ز���� و ... ��د. 
�� ا�� ����� ��ش ��ای ��� ���� ز���� �� ��ا�� �� 

����� �����ت ����� ���� ��� ��اوان ���.

���

ا�ــ� و ا�ــ� ا���ــ�ت ا���ــ� ����ط �ــ� ��ا�� 
ج از ����ــ� ا��ان ��ده �� د��ــ�ره ���ن ���� از  ���

���ــ��� ز��� �ــ�زه ا��ان ���ــ��ن �ــ� در ����� 
��� ��ه ا��، ز��� ��زه ��ه ���رم ��� از 
���د ا�� �� ����� ری را ���ان ��د و ����ری 
از �ــ���� و �و�ــ���� در ����ن آن ���ان �ــ�. از 
��ه ���� ���دی �� ��� ذ�� ��� ز��� ��زه �� 
��اوان �� �� ��د و در د�ره ��� از ا��م ����� 
و�ــ��� از ����ــ� ا�ــ�ان ز���� �ــ�ی ���ا��ــ�ی �� 
��د د�ــ�ه ا�ــ�. از ���� ا�ــ� ��ا�ــ� �� ��ان 
��ا�ــ�ن، ا�ــ�از، ری، ����ــ�، �ــ���ن، ����ــ�ن، 
��ــ�ان، ����� ز�ــ�ا، ���ــ���ر و ... ا�ــ�ره �ــ�د. 
او��� ز���� ��� �ــ�ه ا��ان �� د����ه ��زه ���ر 
 / 
خ داده ا�ــ�. ا�ــ� ز���� در  � 
آذ�����ــ�ن �ــ� د�ــ����� �ــ� ���ــ�ل �وس در 

������ ��� ���� ز����، ا����ل ��آ�رد ر��اد 
���ن و ز�ــ�ن ���ــ�ه ز���ــ� ��ــ� �ــ�ای ز���� ��ی 

��� ���� ز���� ��� (�� ���ه ��ای ز��ن ��ی ����ه ��ت و
��دا��� ا��.

آ�� آن �� ��� ���� ز���� ��� �� ���ان ���ود د�� آ�� آن �� ��� ���� ز���� ��� �� ���ان ���ود د�� آ�� آن �� ��� ���� ز���� ��� �� ���ان ���ود 
 ��� .��� ���

ر��اد �� 
��ردی ���� ز����

�����ی ��ا�� ���زل ��د
��ه ا��.

ا����ده از ������ ��ی ���ار
������دن آ��� ��ی ا������

�������. ��� ا�� ز���� ای 
����ت ������ ���د و�� �� آ��� 

�ـــــــ��ی و �ـــــــ���ن ��ی ����ـــــــ�، ���ا�ـــــــ� 
آ�ـــــــ�� ���� ����� آ�� �ـــــــ�زی، ����� ���� �� 
����� آب ��ی �ـــــــ��� و ���ز���� و ... ��د. آ��د�� ����� آب ��ی �ـــــــ��� و ���ز���� و ... ��د. آ��د�� ����� آب ��ی �ـــــــ��� و ���ز���� و ... ��د. 
�� ا�� ����� ��ش ��ای ��� ���� ز���� �� ��ا�� ��

����� �����ت ����� ���� ��� ��اوان ���.

 ��و����ان ا������ د������ ا�� �� ���� ����ر���ن �� ��ا�� ���� ����� 
����ز ����ی

دا��

�����ی ��ی �وده ����ران ��د، �� ���� ای �� �وده ا��ادی �� ��� ��ز در ����ر���ن 
����ی �� ����، �� ���� ��� ����� �����ی ��ی ��� ��ه و �����ی ��ی 
ــ�ارش �ــ�م �ــ� و �ــ� ��� از ����������� ــ�. �ــ� �ـ ــ� �و� ���� از آ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ون �
(New Scientist)  ��رک ����، ������ ا�� ���ژه، از ����� ��ادرام ا������ن 
�� ����: «���ف ��� از �� آ��� ������ ��، ��ادادن �� ����ران از ���� ���� و ا����ده آ��� از د����ه 

��� �����، �� ��ا�� ��� ����� ��������م ��ن (�� ����� ����وب ��ی ��ن) ����ران ��د.»
در ا�� ��و�� ��ــ� ��������، �� ده �ــ�ه ۲۴ ��� را �� �� ��� ���� ����، �ــ���ن و د��� ��ــ��ت 

��د در ����ر�ــ��ن ��ــ��ی �ــ�ه ��د��، ��رد ��ر�ــ� ��ارداد��. از آ��� �� ���اد ��ــ�دی از ا�� ����ران 
���ــ�ش ��د�ــ� �ــ� �ــ� آ��ــ� آرام ��ــ� ����ــ� �ــ�ه ��د، �ــ� ا�ــ�زه ����اده ����ــ�ن از ������ــ�ن 
����� �ــ�داری �ــ�. ��و��ــ��ان �ــ����ر دی ان ای ����� �ــ�ه از ا�� ����� �ــ� را ����� ��د�ــ� �ــ� 

����وب �ــ�ی ���� و ����ــ�ات ��� آ�ــ�ه در د�ره در��ن را ��ر�ــ� ����. ����� آن �� در دو �ــ�م از 
���ــ�ران و در ����� ای از ا�����ــ�ن در ����ر�ــ��ن، ���ــ� ���� ����ــ� در ��ــ�ع ������� �وده 
آ��� ��ــ���ه �ــ�. ���ــ���� �����ات در ����را�� د��ه �ــ� �� آ��� ������ ������ �� آ��� ����� 
��ه ��د. ��و��ــ��ان در ادا�� د������� �وده ���ادی از ����ران را �����ی ا���و����س �����م 

��ا����� ا�ــ�. ا�� �����ی ���ــ�ری زا �� ��ا�ــ� از �وده �� ا��ام �ــ�ی د��� ����ر �ــ�ود و در ��رت 
ر���ن �� ����ن ��ن، ��� ��گ را �� ���اه دا��� ����.

وی ���ــ���� از �����ن دا��ــ��ه ���ــ�� آ��ــ��دام ���ــ� �� ����: «���ــ��ن ���ــ� ����� 
�ــ�ش �ــ�د را ����� �ــ� �� ����ــ� در�ــ� �ــ�د، ا����ل ���ــ� �ــ�ردن ��ــ�ع �����ی �ــ�ی �وده 
����ران را �� ��ا�� �������. از ���� �� ������ در ����� آ��� ������ ��، ��ع آن و ��ل د�ره 

���ف د�� �زم را دا��� ����� و �� ���� ���ف آ��� ������ ����ر را ��� ����.

����� �����ی ��ی �وده  در �� ����ی ��ن در ����ر���ن 

�����ی ����ر����� 
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