
۱۵
�ــ��ره ۵۶۰۸ ا�ــ��� ۱۳۹۸    ۵ دو�ــ���  

��� ��ك �ــ�ای ��� �ــ�ای ����ــ�ان �ــ� آ��� ����ــ� ��دا�ــ� �� ��ــ�. ا�� �ــ��� ����ــ� دارد �� 
ا�ــ���ده از ا�ــ�ات ��� �ــ�ه ��ــ��ری ����ــ��� �ــ�ت �ــ�د را ار��ــ� د�ــ�. ��� �ــ�ك از ����ــ�ان 
�� ��ا�� �� ��م دو�ــ��ن ��د را ���اه �� �� ���م ����ه ���ا���. ا�� ���م ��ای ����د ���ــ�� ��ی 

��ش ������ ��� ��ك �� ��ر �� �ود �� درك آن از ���� ��ی ا��اد را ار��� ����./ ���

در �ــ�ل ۲۰۱۶ ��ــ�دی ��و�ــ� از ����ــ�ن دا��ــ��ه واِ����ِ�� ���ــ� در �ــ�ش ��د�� ����ــ�ن ���ــ� �ــ�ردن را در �� ���� 
���� ��ز ���� و ��ه ��ــ� د���. در آن ز��ن �� ����� ا�ــ���ده از ادرار ��ای ����د ر�ــ� ���ه �� ��د��. از آ��� �� ر�� ���ه در 
������ ��ی ����� ���ز��� آب و ���ی ���دی ا�� �����ن ����ی ا���ا ��ای ا�����ن از ����� ادرار �وی ر�� ���ه، �� ��ر�� 

��ده ا����وا�� (struvite) ��دا���� �� ��ده ����ت ����� ا�� و �����ن آن را از ادرار ا���ن �� د�� آ�رد��./ ا����

» ��د ���� ��ای ��ورش ���ه در ���� ����!��� ��ك در ازای ��ل، ��ای �����ان را ��� �� ���! ���� «ادرار

دا��

ا�� �ــ� د���ی ��ــ�م و ��� آ�ــ�� ���ــ�� ا����� 
آ�ــ�  «���ــ�  �ــ�  ���ــ�م  ��ــ�وف  ����ــ� 
�� ر�ــ�» را د��ه ا�ــ�. �ــ� ا�ــ� �ــ�ل �ــ� ����� �� 
�����ــ� ز��ــ� از د�ــ� ����اره �ــ� �ــ��� ���� 
�����ــ� �ــ�ای ز��ــ� ��ــ�ان ���ــ� �ــ� ��ــ� 
����. ��� ا��� �ــ��ره ای �� �وی آن ز���� 
�� ���ــ� را آب ��ــ��� داده و از د����ــ�ی 
ا�ــ�اف آن ����� �ــ�ه آ�� ر��ــ� د��ه �� �ــ�د. 
۳۰ �ــ�ل ��ــ� در ۲۵ ���ــ� ۶۸ ������ــ�ی 
۶/۴����ــ�رد  �����ــ�  ����ــ� ای  در   ۱ ����ــــ
������ــ� د�ر�ــ� از ��ر�ــ�� و در ���ــ� �رای 
���ــ�  �ــ�  ���ــ�  �����ــ�  �ــ��ره  آ���ــ� 
���ــ�ن، د����� ���ــ� را �ــ�ای آ���ــ� �ــ�ر �ــ� 
�ــ�ی ز��� ����. ا�ــ� ����ــ� ��رق ا���ده از 
���ن، ��ــ�ی ����� را ��ــ�ن �ــ� داد  �� ��� 
از آن ��ــ� ��ــ���� را ���ــ�ه �ــ�د. �ــ��
ـــ ۱ ر��ــ��ر ��ز�ــ�ی �����ــ� ���ــ�   ـ ���ــ�
و���� ���ن �ــ��ره ای در �����ن راه ���ی 
�ــ� و ا���ن در ����� ای د�ر�� از ۲۲/۲ �����رد 

������� از  �� �� ��� �� �ود.

 ������ �� ��د، ���� ای �� داد
���� ���ــ� ���ــ�د در ا�� ������ــ� ��وی 
�����ــ� ای از ������، آوا�ــ� و ��ا�� �ــ�ای ارا�� 
�ــ� �ــ� ���ــ�د ���ــ��� ��از���ــ� ا�ــ� �ــ� 
���� ا�ــ� �ــ� آن ���ــ� �و �ــ�د. ا�ــ� ���� 
���� ����ــ� از �ــ����ن �ــ��ره ز��� �ــ� د��� 
ز��ــ�  �ــ��رای  د����ــ�ی  ا�����ــ�  �ــ����ن 
ا�ــ� و �����ــ�� �ــ�ع ��ــ�ت و ���ــ� �ــ� در 
�����رد�ــ� ������ــ� د�ر�ــ� ز��ــ� ��ا�ــ� �ــ�د. 
����ــ� �� ا���وارا�� در ����ا��� ��� و ز��ن 
���� �� �� �ــ��� �� ���� �ــ����ن ا������ 
���ــ�ن ���ــ�. ا����ــ� ای ��ــ��ر ���ــ� �� در 
آ��ــ�ه د�ر و در ���� ��ــ��ر د�ر�� از �ــ��ره ��، 
������ا�� از ���ن ��ی ��از���� ���ی از �� 

و ���ره �� د����� ����!
ا�ــ� ����ــ� ��ز�����ــ�ه ��ــ� از ��� ���ــ� 
ـــ ۱ �ــ�د: آ���ــ� �ــ�م ��   ـ ������� �ــ�ی ���ــ�
د����� �� در آن ����� �ــ�ه ��د. ��رل ����ن 
��ــ�  ����ــ��  ����ــ�ن  از   (Carl Sagan)
������ــ�داری ������ــ� ���ــ� و �����ــ� 
��ــ� ����ــ� �ــ� ���ــ� ���ــ� را ����ــ� ��ده 
���ــ���د   ۱۹۵۹ /۱۳۳۸ �ــ�ل  ��ا�ــ�  �ــ�د 
ح  ��ــ� ا�ــ� ����ــ� را در �ــ��ژه ���ــ� ��ــ�

��ده ��د.
او �ــ� ا�ــ� ����ــ� را ���ــ� آ�ــ� �� ر�ــ� ����ــ� 
در ����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�م، ا���ــ�ه اش از ا�ــ� 
���ــ���د را ا�� ���� ���ن ��د �ــ� آ��و دارد ا�� 
�ــ�ع ������ــ�داری از ز��ــ� از ��ا�ــ� ��ــ��ر 
د�ر ����م �ــ�د. ا�� ��ر او��� ��ر در آذر ۱۳۵۱ 
در ������ــ� آ���ــ�۱۷ از �ــ�ی ����ــ�ردان آن 

������� ا���م �ــ� �� در آن �����ی از ز��� 
از ����� ۲۹ ��ار �������ی از ��� آن و از �وی 

��� ��ه ����� ��. 
�ــ�� در ادا�ــ� ���ــ�: «�ــ� ��ــ�م ����ــ� 
د��ــ�ی از ز��� �ــ� ا�� �ــ�ر از ����ــ� ای ���� 
�ــ�ار ��ا�ــ� د�ر�ــ� ����ــ� �ــ�ه ا�ــ�، ���ــ� 
ا�ــ� در ادا�ــ� �و�ــ� آ�ــ��ر �ــ���� �ــ�ا�� 
��ــ�.  ��ــ�  �ــ�  �ــ�  ���� �ــ�ن  و  ��د�ــ�ن 
���ــ��ن  د�ران  ����ــ���ن  و  دا��ــ���ان 
د������ ��د�ــ� �� ز��ــ� ���� ���ــ� ����� در 
���� �����ر ا�ــ�؛ ا�� ��� از ا�� آن را ����ه 
��د��. ا�� ����ــ� او��� ���� �� ��ای د��ن 

ا�� ����� ��د!»

 ��ا ا�� ����� ��� ا��؟
���ــ� ��رل �ــ���ن �ــ�وه ����ــ� از ��ر��ــ�ن 
�ــ��ژه ���ــ� و �����ــ� ��ــ� ������ــ�داری 
را �ــ�ای ����ــ� ا�ــ� ����ــ� �����ــ� �ــ�ده �ــ�د 
�� ا�� �ــ�ل ر��ــ�ان ا�ــ� �ــ��ژه ���� �ــ� ا���م 
ا�ــ� ��ر ���د�ــ� و ا�� ���ــ���د او ����ــ� ���� 
���ــ���د���� �� ��ت ��� �ــ�ل رد �ــ�. 
ا�� �ــ� ا�ــ� ������ــ� ��ــ� از ��ود �ــ� ��ــ�ی 
��ــ�ن �ــ��ره ای ����ــ�ی از �ــ� �ــ� ��د�ــ�ن 
ارا�ــ� د�ــ� دو ����ــ� ���ــ� دارد: ���ــ� 
��ــ� ا��ازی از �ــ�، �ــ��ن ���� و ��ــ�اره در 
��ل ���� �ــ�ن �ــ� از ���ان د�� ��ــ�اره در 
ـــ ۱ �� د�ــ�.   ـ �ــ�ل ��ــ��ش ������ــ�ی ���ــ�
�����ــ� ����ــ�ی از �����ــ� ���ــ� را در 
ز���� ���ن �� د�� �� ���ــ���ان ��از���� 
ا�����ــ�، ��ــ��م ��ود �ــ� ������ ���ــ� از 

���ره �� ��ا��� د��.
����� ���� آ�� �� ر�ــ�، �� ���ان �� ���، 
����ــ�ی ���ــ� و ���ه ���ــ�ه ���ــ�. ا�ــ� از 
���� ��ــ�ی ا�ــ� ����� �ــ�ای �ــ���ن ا���� 
��ا�ــ�. ���ــ�� �و�ــ� �ــ�د �ــ� او �ــ� ��ــ�ان 

��ا��ا�ــ� ا��ــ�م ��ــ� �ــ�ای ��ا��ــ�ن �ــ�ر 
دو��� ���ن �ــ����ن �ــ��ره �� و ������ از 

ز��� در ��� ����� ��د.
��ــ�  �����ــ�  ��ر�ــ�،  ���و��ــ�   ۱۳۹۲ ��ــ�  در 
�������داری ������� ������ از �ــ��ره ز�� ��� 
�� ا���م از ���� ����م، �����ی ����� را از ز��� 
���ــ� و آن را «��زی �ــ� ز��ــ� ����ــ� زد» ����ــ�. 
ا�ــ� ����� ��ــ��ر ���ــ� از ز�ــ� و ���� �ــ�ی آن در 

�� ز���� ����� و در ���ر ���ره آ�� �� ا��.

 ���� ای �� ���� در ��� آن �����
�����ــ� ا������ــ� �ــ� ��ــ��� ��ــ�ن داده 
ا�ــ� �� ��ای �� د���ی د���ی �ــ�ای �����ت، 
ز��ه ����ن و ر����دن و��د ��ارد. ��ف ��� 
�ــ�  از دا�ــ��ن �� و ���� �ــ�ی ���� ����ــ� 
��ا��ه ا�ــ� و د��ه ا�ــ�، ���ــ� ا�ــ� وا��ــ� 
ز��� ���� �����ه ����ــ� در ���� ��ای ز���� 
�� ���ــ�. در�ــ� �ــ� ا�ــ� ����ــ� و ����� ��ی 
��ــ��� آن �ــ� ��ــ� �� د�ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� 
����� �ــ� ا�ــ� �ــ� �����ــ� ا�ــ���ده را از آن 
دا�ــ�� ���ــ��. در�ــ� ����ــ� ���ــ� ای �ــ� 
��رل �ــ���ن در �ــ�ل ۱۹۹۴ ���ــ�: «���ــ� 
�ــ� ��ــ�و��� �ــ� در ��ــ� و  آ�ــ� �� ر�ــ� 
��ا�ــ� دا�ــ�� آن ����ــ� �� ��ــ�؛ ��ــ�ا ز��ــ� 
���ــ� ���ــ� ای ا�ــ� در ���ــ� �ــ� �ــ� ����ــ�ن 

������ ا��.»
ـــ ۱ �ــ� ��ــ�ان او��ــ� �ــ�ء   ـ در �ــ�ل ۱۳۹۱ ���ــ�
�ــ��� ا��ــ�ن و در ����ــ� �ــ� �������ــ� از 
���� ا���ن از ��ز��ی دا��� ������ ���� 
ج و �� ���ی ���ن �ــ��ره ای وارد ��. ����  ���
����ــ��ار ���� و دا��ــ���ان و �����ــ��� 
���ــ�� �� آ��� را �ــ����� و �� �ــ��ج از ��ز��ی 
�����ــ� ���ــ� را���ی ��د�ــ�. ا��ــ�ن د��� 
�ــ��ی»  راه  ����ــ�ن  «�ــ��و��ان  �ــ� 

.�����
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 ���ــ� ��ــ�� ����ی از ����� «���� آ�� �� ر�ــ�» (Pale Blue Dot) را �� ����ــ�� �ــ� ا��� �ــ����د ��ــ� آن ��� �ــ� �������ی 
����ه ����ر���ن

دا��

ـ ۱ �� �و�ر�ــ��� �ــ�د. ��ای �� �و�ر�ــ��� ا�ــ� ����ــ� از ����� �ــ� و ��م ا��ار�ــ�ی �ــ�دازش ����� ���ن ا�ــ���ده ��ه ا�ــ�. ا��   ـ و���
در���� ا�ــ� �� در ا�ــ� ����ــ� �����ا�� ا��ــ�د ���ه ا�ــ�. ����� ����ــ� ا���، ���ــ�ه ر��� ���ــ� ���، �ــ��ره ز��� را �ــ� ���ان 
������ (���� ای) آ�� �و�� و ���� در ����ه ای از ��� ���ن �� د��. ���ــ� ��ی دو���� و��� - ۱ ������ی ��ر ��ر��� را ��ا���ه 

��ده ا�� �� در ��ا�� ����� د��ه �� ��د. ا�� �� ����� ��ب د�� ���� ز��� در ��� از ���� ������ی ��ا���ه ��ه ��ار دارد.

ـ ۱ از ز��� را ����� ��د  ـ ���� ���� ����ی از ����� ���وف �������ی و���

���� آ�� ����� در ��ب ����

��: ����� ا��� 
«���� آ�� �� ر��»

 �� ۳۰��ل ��� ��� 
و ����� ��. در ا�� 

�����  ��ه ز���  �� ���م 
����� ����ن 

���� ای �����  از 
دورد�� ��ی ���

 ��� ��ه ا��.
را��: ���� ���� 

����� «���� آ�� �� ر��» 

:���
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���ی ���� ���ی ��ه 
از ������ �������ی 

و���-۱ در دورد�� ��ی 
������ ����؛ 

 ����� �� ���������
«���� آ�� �� ر��» را ��� 

و �� ز��� �����ه ��د 

���� ���� ���اه �� 
�������ی و���-۱  ��وی 

������ ای از ا����ت 
و آوا�� از ا���ن �� و 

���ت در ز��� ��ای ارا�� 
�� �� ����د ������ 

��از���� ا�� �� ���� 
ا�� �� آن �و�� �و ��د

���ل ����ن، از 
�����ن ������ ��� 

�������دا�ی ������� 
و��� -۱. ����� او از ���م 

����� در ����� ���� 
آ�� �� ر�� را  در و����ی 

����د در ���آر�� ��� 
:������

�����ی �� در  ۲۸ ��� 
۹۲، دو���� �������ی 
������ از ز��� از ���ر 

���� ��ی ����ی ���ره 
ز�� ����.

در ����� ��� 
را�� �� ���ی 

��ر������ ��ه ای از 
���� از ���� ����� 

ا��، ز��� در ��ا��� 
�� از ��ه ���� ����� 

����، ����ن ���� 
����ر�� ����� د��ه 

�� ��د

د��ا�ی ���د �� �����ی 
در ���� �����ت

ع �����ی ��ی  ��ا در ز��ن ���
��� ���، ������ �� ����ی ��ی 

����� د��ار�� �� ��د؟
 ا�ــ� ��ز�ــ� �ــ����ت 

��د ��ف دژآ

دا��

���دی ���ا��ن ���وس 
ح  ��ــ� ��و�ــ�  ���ــ� 
ا��؛ �ــ����ت �� ���� 
 و ا���ــ� �ــ� ���� �ــ� 
�ــ��ر �� ���ــ�! ا�ــ� ���ــ� 
��و�ــ�ی ���ــ� ���ــ� 
د�ــ�  �����ــ�  �ــ� 
ع  ����� �ــ�ز�� �ــ�ه ا�ــ�، در ز�ــ�ن �ــ��
��ــ�وس ��ــ�� و ا�ــ�� ��ــ� ���ــ� آش و ���ــ� 
���ــ� ��د؛ ����� �� �ــ��ع ����ری �ــ�ی وا���، 
��زار �����ت �� ���� داغ �� ��د. �����ن 
از ��ــ�ی ��ــ� در ���ــ�� �ــ� �����ــ� �ــ�ا 
آ�ــ�  و  �ــ���� �����  ا�� ����ــ�  ���ان �ــ�ی 
�� ��ان ���ر��ی ���� را �� �� وا��� ا����ت 
��در�ــ� در اذ�ــ�ن ����ــ� �ــ�� �� ����ــ�، 
�� را��� ا��ح ��د؟ �����ن �� ��ر�� ���ر��ی 
ع ��ــ�وس ��ــ��  ��در�ــ�� �ــ� در ز�ــ�ن �ــ��
��� ��ــ� �ــ�ه ��د�ــ�، �ــ� ����ــ� ���� ����ــ� 

د�� ������. 
��ــ�وس ��ــ�� در �ــ�ل ��ی ۱۳۹۴ �ــ� ۱۳۹۵/ ۲۰۱۵ 
�ــ� ۲۰۱۶ در ����ــ� ��ا��� �ــ�ه �ــ�د؛ ���و�ــ� �� 
���� �ــ� ����ــ� ���� �ــ�ه و �ــ�ای ��ــ�ل ���� 
��زادا�ــ� �ــ� ا�ــ�ازه د�ر �ــ� ��ــ� از �ــ� ���� 
�ــ��ز ا��ــ��ت  (ا����ــ� ����وِ�ــ����)، و 

��� ������ را ���� �� ��د. 
����ــ�ن از ۱۵۳۲ �����ــ� در�ــ�رد ��ــ�� �ــ�ا��� 
���ــ����. ا��� ���ــ� د���ه �� �� دا��ــ��� 
ا�� ��ــ�وس از ���� ��ــ� �� ����� �� �ــ�د؛ 
ا�� ��� از ۶۳ در�� ا�� ا��اد ��  ��� ��� ��ی 
ا�ــ�ح  ژ����ــ�  �ــ�ه را ���ــ� �ــ��ع ��ــ�ان 
��د��؛ ��� �ــ�ه ���دی ��  ��� ��ــ�ر �� ��د�� 
�ــ�ارض  از  ����و�ــ����  �ــ��ر  ا��ا�ــ� 
وا������ــ��ن �ــ�د��ن �ــ� آ�� ��ــ� �ــ� ��ای 
����دی ��و�ــ�ی ��ــ� ��ی ���� ���� ا�ــ���ده 

�� ��د، ���� ����� ا��. 

����ــ�ن  و��ــ�  �ــ�  ا�����ــ�  ���ــ�  ا�ــ� 
���ــ� د���ه �� را �� ����� ���� آ�ــ�� ��د��، ��ز 
�� از ا����ر �ــ����ت در اذ��ن ����� ���ــ�� 
��ــ� و ��� در ��اردی ا����د ���ــ� د���ه �� 

�� ا����ت در�� ���� ����.
�����ن ������� و��� ����ری ����ی ����ار 
�� ��د �� ���� آن و ��ــ��ری از ا����ت ���� 
د��� د���ره اش ����م ���ــ�، ��دم �� ���� �� 
���ر��ی �� ���� وا�ــ�س در ا�� ��� �� ���� 
�ــ� ��د�ــ�ن �������� �ــ� او��ع ��ــ� ����ل 
ا�ــ� و ��ا�ــ� �ــ� ���ــ�ه ���ــ����� و او�ــ�ع 

���� آ���� ای ���� �و ������. 
����ــ�ن در ����� ���ــ� ���ف �ــ�زی �� 
�� ����ــ�: و��ــ� �ــ�دم �����ــ� دا��ــ�� ��ی 
���ــ� آ��ــ� در��ــ�ص �ــ�ن ���ــ�ری ��ــ� ��ده 
ا�ــ�، ���ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ��� دا��ــ�� ��ی 
�ــ�د ���ا�ــ�ن ����ری �ــ�ی د��ــ� �ــ� �ــ� 
ا�ــ� در ���ــ� ا�ــ�  �ــ� �ــ��� �ــ���  ���ــ�. 
�ــ�ده �ــ� �ــ����ت و  دا��ــ�� ��ی ا�ــ� ا�ــ�اد آ
���ر�ــ�ی ��در�ــ� ����ــ�. از ا�ــ�  �و، ��ا�ــ� 
�ــ� ا�ــ�س �ــ�ا�� ���ــ�د �� �ــ�ان ����ــ� 
���ــ� �ــ� ���ر�ــ�ی ��در�ــ� �ــ�دم در �ــ�زه 
���ا�ــ� و در��ن �� را��� ���� ا��ح ����. 
آ��ــ� ����ــ�، ���ــ� ����ــ� ����ــ�ن �وی 
���ر�ــ�ی ��د�ــ� ���ا�ــ�ن �ــ��ع ��ــ�� �ــ�د، ا�� 
�� ��ا�ــ� در�ــ�رد ��ــ�وس ��و�ــ�ی ���ــ� �ــ� 
�ــ�ق ��ــ�: ��و�ــ�ی ���� ��ــ� ����ــ� ز���ــ� �� 
��ــ�� �ــ��� �ــ�، ��ــ�وس ��ــ��� ���ــ����� ای 
ا�ــ� و �� �ــ��� ������ــ�ن ��ــ�دی �ــ� �ــ� ا�ــ��ز 

����� ا��. 
����� ��د ��ه ���� د���د����ه �� ��� �����، 
ا�ــ� ����ــ�ن �� ����ــ� ���ــ� �وی ����ری �ــ�ی 
��ا��ِ� �����ی ����� ���� �� �� در��� ������ 
�� ���ر��ی ��� ��دم را �� �� �ــ� �� ��ان �� ارا�� 

ا����ت ����� و ���� ا��ح ��د.
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