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�����د ��درا�� در 
�������ه ا��ان  ���� 

���ون ����، ���وری و ا����د دا�� ����ن ر��� ����ر ���: 
دو رو���د ���� در �������ه ا��ان ���� در��� ����� ��ه �� 
��� ���ر ������ ��ی ��رگ �����، ���د  و ����� ��درو و 
رو���د د��� ورود �����ات آز�������� ���� ���ر��ن �� ��زار 
���ر��ی ������ ا��.د��� د����� ���وزآ��دی ا��ود: �����ات 
آز�������� �� ������ از ���� ���� ��ر�� ا����، ��اد او���، 
دا������ن  ���اد  ا��ا��  و   ���� ــ�ازم  � ������ا���ن،  ��ا��، 

ــ� رو ا�ــ�. از ������ت ���� در ���و�� ����، ����� از  رو�ـ
���� �� ��ای ����� ��اد آز�������� و ��� و آز��ن ������� 
ا��. وی �� ا��ره �� رو���د ����وت ���و�� ���� در دوره ��زد�� 
، آز������ه �� ���م �����ات  ا�� �������ه ���: در ۱۰ ��ل ا���
��د�� و ��� �� ا�����  �ــ�رد ���ز و ��� ��� از ���ز ����اری 
�����ات رو�ــ� رو �����. ����� ا�� ��، ������ �� ���دار��ی 
ر�ــ�، �ــ�زار ا�ــ� ���� �� در �ــ�ل ا�ــ� ا�ــ�. �� ���� د��� دو 

رو���د ���� دار��؛ رو���د اول ا�� ا�� �� ۱۰ ��ل ����� ��ا�� 
و ����� و ���� و ��وش �����ات آز�������� ا�� ������ را در 
�� وارد ����� �����ات آز��������  ��ده ا��  ���� �� ا���د 
����� و ����� آ�ت ����. رو���د دوم �� ���ر ���ت ��ی 
��ر�� ��رگ از ���ر��ی ����� ا�� و د������� ��ی ز��دی 
��� ار��ل ��ه ا�� و دوره ��زد�� �������ه ا��ان   ���� از ��� 

���ر ���� ��ی ��ر��، ��آ�� ا��./ �����

��دق �����   |  ��وه دا��
��م آ���ن 

دانش
S C I E N C E

 « و��� «��� ���
���� ����� را ����� �� د��

���� و ز�ــ� ز���. ا���� دم د��� ����  ����ه، �ــ�رگ   ����
ــ�ار ا�ــ� �ــ�ای  �ــ� ���� ��ی �ــ�ر�ــ� و���  � ���را�� ا�ــ� 
 ،���� ــ� �ــ�ــ��ــ� آ�ــ�ــ�  ــ �ــ� ارا� ������ ��ر دا�ـــ� آ�ـــ�زان را 
روی ���� �� ������. �� ا�� ��ل ���� از ����� ای ���� ا��اع 
���� ���ل �� در د���ی اد���ت، ���دل ��� از ����ا�� ���� 
 �����  ��  �� ���ر��  ����؛   ���  ����� ���ن  در   �� �����
 �� را   ���� ���م  و  ���� ا����د  را   �����  ���� ��ا���� 
��دش ��� �� ���: «���ن �� �� از ������». از �����ی 
���� درون ا�� در ����س ����و����� ����� �� �����ی �� 
��و�����،  ���ن ���ره ای در ا��ازه و �����ر��ی ���� ��
��� و ��� ��اردی ا�� �� ���� ����� و ���د�� ����ر 
آن در ���� را �� ����� �� ��� و ������ آ��� �� ��ا�� �� ��� 

���� ����ن ��� ���. 
 ، ــ�وز ا� ــ�ه  ز� دا�����ان  ���ن   ������ �ــ�  �ــ�  ا  ���� �� ���اه 
 �� �����  ������ از   ،�������� ا���������ان   ،������ آ��� 
��دن در��ره ����ه  �����ی ���� ���ن ���ره ای  ��ای ���� 
�ــ�دن د��� ����  ا�ــ�. ������ ����م ��ر�� �ــ�وه �� ذ�ــ� 
ــ�ره  ا�ــ� �ــ��ــ�ه �ــ� �ــ�ف �ــ� ز�ــ� ��  �����ت ����، �ــ�ری در�ـ
ا����ق �� �� و ���ش �� دا������ ��� ��ا�� �� ���. ا�� 
 ������ از �ــ�ت ����ن ����� �� ���� روی  �ــ�ر و�� �� 
��� �� ��د و در���� �� ������ از ��ط ����ن �� در���، 
���دار�� را روی ���� ���ه ر�� و روا�� و ���� �� را ����� 
�� ���. ا�� ا�� ��ا ���� �� �����ی ���� ���ن ���ره ای ���� 
���ن داد؟ ������ در ���� �� ا�� ��ال ��  ����: «���� ا�� 
���� از ��� �� ��دی ��د از �� �������� �� ���  ��ا�ت 
ر�� و در�� ا���������ا��ن را�� �� ���� ������� ا�� �� ��ا�� 
��ری �� ��ا�� ارز������ ا���م د�� و ��� و ��� ����� ��ی 

ا���������ا��ن را�� �� ��ده  ��ر�� را آز���� ���.»

���� ���ی دا�����ان �� ا�� ��زه آن ��ر�� �� ا���ق ����ی 
���� و �ــ� �ــ�ل �ــ� ��� �ــ��ــ� �ــ�دد؛ �ــ�ــ�ن و�ــ�ــ� �ــ� �ــ� ��� 
���ه ��ی ������ در اوا�� د�� ۷۰ ���دی، ���ن ا�������� 
ــ�زه، �����ت  �� ����� �ــ�و ر�ــ�، ز�ــ�ا �� و�ــ�د ا�ــ� د�ــ�ــ�ورد �
����� آ��� در��ره ���ن ���� ا���� د����ش ����� �� ��. 
�� ��ر�� و ����� ���و�� ��� ��ه  آن دا�����ان  از   ���
�����ن ��  �� ���ر��ن و  ا�� ���� ���ر �� ��د��  �����پ �� 
�� در  ���� �� ��رت ����ا�� ��ز�� ��ه ا��؛ ���� ��� ا در 
���و�� ��� ��ه �����پ �� در ���ر ������ �� ��رت �� ��ده 
��ف ����� د��ه ����، �� ��ر������ ����� ا�� �����اری �� از 
��� �� رود و ���� �� ��د �� در ���ن ���ر��ن ���ی ���� 
��� �� ��� ����ه ���ی ��ز�� ��ه و ����ش ����� ا��. �� ا�� 
��ل ا�� ��� ���� ���ن �� داد در ���ن ���� ���ی از ا�� 
���� در  ����د�� ���� و ���ی ���� ���ن ���ره ای  ��� در 

ا���د ����ده و �� ��رت ���ا����� و��� ����ش ����� ا��.
�� و��د ���� وا�� ������ا��ن �� ا�� �ــ�زه، ��ان ������ 
����� و د����� ��ا��� ������ا��ن  و داده �ــ�ی   ���� ��
�� ا�ــ�اری �� زاو�� د�� ����ی ��ای ���ش ���� �� �� ���ن 
���� ��ای ��ن ��ا�� ��� (���� �����پ ���� وب) ���� 
از آن �� �� دا�����ان روی ������ت ��ی در ا�� ز���� 
����� ����. �� ا�� ��ل آ��� از ز��ن و��� ا�� ��� ���اره �� 
ا�� ��ال د�� �� �����ن ��ده ا�� �� �� ���ی ���ن را ��� 
���� ���� ������ �� از ���ه ��ی ر�� و در�� ��ده ا�� �� 
از ���ظ ا��ازه و ا���د �� �� �� ���وت دار��؟ ا��وزه ������ت و 
��ر�� ����� آز����  ��ی ا���������ان �� ���ن �� د�� �� 
��ده ��ر�� �� ��ا�� ������ ���� ���� �� ا�� ��ال ����.

�� ����ن را ���دل �� ��� ���� ������ در ��� ������، ��ده  ا
��ر�� ���ن �����  ا�� �� ��راخ ��ی درون ا�� ���� ���� 
را �� و��د �ــ� آورد. ��ده ��ر�� از ��ده  ���� ���ل �� ا��، 
���� در ��� ����ن ��م آن ������ ���دل �� ��ا�� ��م 
��ده ���� ا�� و ���� �� ��د ��� ���� از ����ن از ���� 
���� ��ی آن ����� �� ���د. �� دا��� �� ��ا��س ����� 
����� ��م ا������، ���وی ��ا�� ����� ������ ���� 
��� - ز��ن ��� ����� ��م ا���م ا��؛ �� �� ��ان ���ر 
��د �� در ��ا�� ا����ار ��ده ��ر�� �� ���ن ��ا�� ���ل ��، 
آن  �� ���� �� ��د ���ر��ن  ��ا�� ��ی ��ی و�ــ�د دارد 
�����ن �� را ���ز��.  ���ر �� ��ار ������ و  ��ا�� را�� �� 
از ��ی د��� د���� ���� ����ه ��� �� ��د ������ �� 
�� ����ی ر� �� د�� �����  از ���ظ ��ز�� ��م در آ��� ��ا
���� ����. �� ���� د��� ا�� �� ا���� ��ز�� ا�� �����ی 
���� ��� �� ��رت ����ا�� ر� ��� د��، ز��ا ا�� ��ر �� ��� 
�� ر�� �� ��ز�� ��ده ��ر�� در ����ن ��� �� ��� ����ا�� 

���ده ����. 
Scientific American :����

ــ�درو، آ����ه ��ی �����  �� رو�ــ� �ــ�ن ����ر �
���رو�����  آ����ه ��ی  و   ����  ���� ���ا  �����
ــ�ن رو�ــ�  ــ�ر� �ـــ� �ـــ�د. از ز�ــ �ــــ�وز �ــ �ــ��ــ�ــ� و از ا
�������ور �� د��ی   �� ــ�درو �� ز����  �ــ�ن ����ر �
ــ�ل �ــ� �ــ�ــ� و در ����  �ــ�ــ��ــ� �ــ��ــ� �ــ��ــ� �ـ
�������ور ا����� ��د ا��، آ����ه ��ی   �� ز��ن 
����� �� ���ص آ����ه ��ی ���رو����� ��ون 
ا�ــ�ــ�ل ��� �����ی از �ـــ�درو �ــ�ر� �ــ�ه و �ــ�ا را 

آ��ده �� ����. 
�ــ�ــ��ــ�اده، �ــ��ــ� �ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� و �����  �دن 
���� دا�� ����ن و ���ل در ا�� ��زه در را��� 
�� ����ل ا�� ���� �� ����: «��ف �� ا�� ��د 
�� ���ا��� در ���� �������ور از ��ده ای ا����ده 
���� �� آ����ه ���رو���� را در ز��ن ا���رت ��د 
�� دام ����ازد و و��� �������ور �� د��ی ��� ر���، 

ا�� آ����ه �� آزاد ���� و آن ���� روی آ��� ����� 
��������� ا���م ��د.» ا�� ������ ا�� �� در 
��رت ا����ده در ��درو�� �� ��ا�� ��� ������ 
�� ���� آ��د�� ��ای �����ی ������� ���. 
ــ�ای ا�ـــ� �ـــ�ر در �ــ��ــ���ــ�ــ�ن  ــ وی �ــ� ا�ــ�ا�ــ�: «�
 ��������� ــ�اد  �  ���� ���ر  در  �������ور   ����
�ــ�ری را  �� ���ا�� ����  �ــ�ده ای ا���� �� ���� 

��ای �� ا���م د��.»

 محصولی بر پایه پژوهش برای کمک به حل 
معضلی بزرگ

 ��������� �ــــ�اد  �ـــ� �ـــ�ی  از  ــ�درو  ــ �ـ ــ�ور  ــ� ــ�� ــ�� �
�� روی ���� ای  ا���ا�� ای ���  ����� ��ه ا�� 
�� ����� و ا�� ��اد در د��ی ��� ۱۳۰ �� ۱۸۰ در�� 
 �� را  آ����ه ��  �������دن  ��ر  �� ��ا���  ����� ��اد 

در��� ا���م د���. و��� ����ر ��درو ��زه رو�� 
���� ��د ا�� و ������� ��ارد،  �������ور  �� ��د، 
ــ�ــ�ه ای �ــ� �ــ�ر ������ در �ــ�ای  �����ا�� �ــ� آ��
���� ����� �� ��د. �����اده ����� �� د��: «از 
روش ��ی ����م ��ای ������ی از ��وز ���� ا����� 
ا����ده از ��� ��ی ���رو����� ا��. �� ��ا����� �� 
ا����ده از ��ادی، ا�� ��� �� را ��ری ��ا�� ���� 
 �� را  ���رو�����  آ����ه ��ی   ،����� د�ــ�ی  در   ��
دام ����ازد و و��� د��ی �������ور �� ���ار ����� 
��ر  �������ور  ر���، ا�� آ����ه �� دو�ــ�ره آزاد ��ه و 

��د را روی آ��� ا���م د��.»
�� ���� �����اده �� و��د ��� ���� در ز���� ����� 
�������� ��ی ا���رت ��د، ���ر ���زی �� واردات 
ــ�ارد و ��� �����ت ��ر��  � ����ل ��ر�� 
از ���ظ ����� ��� ��ا���  ���ر �� ����  وارد   ��
����. وی �ــ� ا�ــ�ا�ــ�:  �ــ� �����ت دا�ــ�ــ� ر�ــ��ــ� 
و  ��ا����  �ــ�ــ�ات   �����  ��� �ــ�  �����ت   ����»
��زار ����� ���� ا�� ���� ����ن دا��� ����؛ 
��ای ���� �� ���اره از ��ش ��ی ��� ����� و 
����� ����، ���� ا����ده از ���ات ��ا���� ��ون 

ا�� ����� ا��.»

 چند ماه تعلیق فعالیت پژوهشی؛ 
چند سال عقبگرد فعالیت شرکت ها

�������ور  آ�ــ�ز ورود ا�ــ� ���� �� ����� 
از �����  �� ���� ���وری و �����ات 

آ����� ��و� �� ��د. ا���� �� ���وری 
����اری ��ه ��ای ��� ا�����ارد 

آ������ ��رو۵ ��د و �� ���� ��� 
�� ������� �� از ���� ���وری 
ــ�ات، �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� و  ــ� ــ� ــ� و �
�ــ��ــ�ــ� ا�ــــ� �ــ��ــ� �ــــ�و� �� 
ا�ــ�ــ�م ������ و �ــ�و�ــ� روی 
ــ�وری �ــ� �ــ�ــ�. �ــ�ت  ــ�ـ ا�ـــ� �ـ
������ �� از آن ��� �� ��� 
�ــ�ــ��ــ� �ــ� ار�ـــ�ـــ�ط �ــ� ���� 
آ����� ��� �� ��د و ادا�� 
 ���� �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ�ی �ــ��ــ� 
ــ�و�ـــ� ���  ــ�س �ـ ــ ــ� ا�ـ �ـ

�� رود. �����اده ����� �� ���: «�� 
��ل ۱۳۹۰ ��ا����� ا�����ارد ��رو۴
���� و  ارا�ــ�  را روی �����ت ��ن 
�ــ�ــ�م �ــ� ����� دارای  �ــ�ــ�ن ���  ا

ا�����ارد ��رو۵ �����.»
وی ������ در��ره ا���� ��و�� 
 ��� �� در رو�� ����� �� ا��ا��: «ا
�ــ�ــ�ر �ــ��ــ�ــ�ات �����  �ــ�و�ــ�ــ� در 
د��� ������� در �����ت ���� 
و ر���� در ��زار �� از ���� ���� 
ــ�د.» �ــ�ــ��ــ�اده  ــ ــ� � ــ �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� �
ــ�ره ا���� ����� در  ������ در�

 ����� دا�� ����ن   ���� ا�� 
�ــ� �ــ�ــ�: «در را�ـــ�ـــ� �ـــ� �ــ��ــ� 
 ����� از  ا�ــ�ــ�ــ�ده  �ـــ�د�ـــ�ن، 
������ت �ــ�ــ�ــ�ر �ــ�ــ� ا�ـــ� و 
�ــ� ��� �� �ــ�ه ������ ��ی  ا
�������� �� ��رت ��ی ا���م 
���د، ���� ���� ا�� ��� 
��ل ��� ����� و ����ر ��د �� 
��ود.»  ر�� ��� ا���د��  د���ل 
�ــ� �ــ��ــ� ��� �����  ــ�ر  آن �ـ
 ���� �� �ــ��ــ�  ا�ـــ�   ����� و 
�ــ�ود ۴در�ــ� از �ــ�وش ����� 
ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ�ی  ــ� �ـــ��ـــ� �ـ ــ ا�

������ و ��و��� ���� دارد. 

اساسی بخش  نیروی کار؛ معضل   کمبود 
تحقیق و توسعه

�����ت ����ده ا��اد �������ده و ���وی ��ر �� د��� 
����ت ���� ��ای ����� در ا�� ���ر �����ه 
 :��� �� �������ن  �����اده   .���� ا���ر   ���� و 
ا�����  �ــ�ــ�وی   ��� �ــ�   ����� �ــ��ــ�   �������»
ا��. �� د��� �����ت ����ده ����ری از ���و��ی 
����� ��د را از د�� �� د���.» وی �� ا��ا��: 
«۱۰ ��ل ��� ��ای ا����ام ���وی ��ر ��ا�� ز��دی 
���ن  دا���� و آز��ن ��ی ����دی �� ������، ا�� ا
��ا�� ����ر ����وت ��ه و ����� �� د���ل ��دی 
����� �� ����� ����� �� ��� ��ل ��� �����ت 
�ــ�ارد.» �� ����ه او ����ت ا����دی ��� ���� 
�����اده ����� �� ���:  ���� ا�� ���ان �����. 
«���وی ��ر و �� ���ص دا�������� �� از �����ی 
د��� �� ���ان �� آ���، در ��ل ����� در ��ا���ه 
ز���� �� ���� ا�� �� از ����ن ����� ��ای ادا�� 
��ر ���ز �� ���� دار�ــ�. ا�� در ��ر�� ا�� �� 
��را��ن  ���ف   ���  ����� ��دا���  ���ق 
ــ�ه را �� ��� د��.» ���� ����� ����  روز�
�� ��د ����ری �����ت و ر��� را �� ����ن و 
��ر ��دن در ا���� ����� د���. �� ���� د��� 
���� ����د ���وی ����� ��ر از ��� ���� 

����ت ������ ����� و ����� ای ا��.

وع ��ه ��ی ��د ��ل ���� آ��د�� ��ا، در�� ��� ��  �� ��

وه دا�� ��

ا��� ر�� �������

��ل، ����� و ����� ��د را ��ای ������ ���ر، ����� �������� 
ــ�ره ای  �����ن �� ���؛ ����� �� �ــ�ای د�� �� ������ ��� راه �
�زه ���� �� از �� ز���� د��� �� ��  ��ا�� ا������ه ���ه و ا��
رگ ���ه �ــ� ز�ــ�؛ �ــ�ــ�ه ای �� ����� ��گ  �����ن �����ی �ــ�
و�� �� ا�� آ��د�� و �����  ������ و ��� ������ ��اران ��ار ���
������� ��ا��. ��� �� �� ���� �� دا��� �� از ��ا�� ��� 
ا��ا��  �����؛   ����� و����  و  و��  ��د�  �������� آ��د�� 
و��ان ����  و�� در ���ر د��� ��ا�� ����� ر��� ��ای ��ا و ���  ��� ��� ���اد ��د� � ��
���ا��� ا�ــ�. ا���� �� راه �ــ� �ــ�ی ������ �ــ�ای �� ��ا�� ر����ن ���ان آ��د�� 
و�� �� ��� ا����ده  و�� ����� ��ای ���� آ������ ��د� و���� ����� ارا�� ��ه و �
و����� ا��، ا�� در ���ر �� �����ن  ی از ����� ������ت ���� از ���� ��ی ��� و د��
و��ی  ی از ��د� و���� �� �� ���� ��ی ����� ��ر �� ���� �� ��رت ����دا� ���اد ��د�
و�� �� ����ر ����� ��دن  �ز ��د� �ر در ا�� ������ی و ���� ����� ا��. ا����ده از �������
ــ�ای ����  آ��ــ�ــ�ه �ــ�ی ����� �ــ�ه ��� ا�ــ�ــ�اق �ــ��ــ�ر از���� ا�ــ�ا�ــ��ــ� ا�ــ� �ــ� �
�ر�� ��� ���ود�� ���� دار��؛  آ������ و���� ����� ا����ده �� ��د. ا�� ا�� �������
��� ��ای ر���ن �� �����د ����� ���ز دار�ــ� �� �� ��ا�� د���� ����� و ��� از آن 
ی ����. �ــ�ای ر�ــ� ا�ــ� ���� ��� از  وج آ����ه �� ������ ��� ��ا��� �� در��� از �ــ�
ی ��ه ا�� �� �� ��ا�� در د����ی  �� ���� ��ی دا�� ����ن ���� �� ��ا�� �������
ی ���. �دن �����اده، ���� ���  و����� ������ وج آ����ه ��ی ���� ����� �� از ��
����� و ����� ا�� ���� دا�� ����ن در ��� و�� �� ��م �� از ا���� ����� ���� 

������� ��ای ������ �� آ��د�� ��ا �� ����.

دا������ن ������ای «��م��» ������
����� ��ر�� را ��درو�� آ������ ���� ��ای

�����ه  دا������ن
����ه�� آ

 ���ر ����ی �� 
واردات ����ل 

��ر�� ��ارد و ��� 
�����ت ��ر�� 

�� وارد ���ر 
�� ���� از ���ظ 

����� ��� ��ا��� 
�� �����ت دا��� 

ر���� ����

���� دا�����ر ����ر ����ب و ���� ����� 

وه دا��  ��

��از ����� آزاد

�� ��� از  در دا�ــ� �� ��� ���� �ــ�ه 
ک  �ــ� د�ــ� در ا�ــ�ــ�ر �ــــ�زه ای در ��� ��
�� ��رد، ���ا ��. ا�� ����� ����� ���ه 

�� ���ر �� ��د ��� ۶۶ �� ۷۲ �����ن ��ل 
 ���� ���� از  و   ���� �� دا��� 

���� ��ی دا�����ر ا�� �� 
�ــ�ــ�ن �ــ�ــ�ا �ــ�ه ا�ــ�،  �ــ�

 ��� ��ور���د��  ار�ــ�ــ�ط 
دا�ــ�ــ��ــ�ر�ــ� و �ــ��ــ��ــ�ن ا�ـــ�وزی را �ــ�ــ�ن �ــ� د�ــ�.
����� زده �ــ� �ــ�د ا�ـــ� �ــ��ــ�د از �ــ�ــ� �ــ�ــ�ون 
�����ه، ����� �� ��و�� از ��و��د��ی ��دار و ��ون 
د��ان �� ��م او��ا���رو��ر���� و ��ل آن ��ود 

 ���� از  �ــ�ــ�  او�ـــ�ـــ�  و  �ـــــ�ده  ــ�  ــ� ــ� � ــ� ــ�� �  ۲۷
�� ���� ��ار���ی آن در ��� �����  دا�����ر���� 

����  ������ن ا��وزی ا��. ������ن ا��وزی ��� ��� از 
����� ���، ����� �� ��د �� ����� �� �� آن �� �����ن 

ا���� �� د��� و �� را �� ��� ����� و در ز�� ��ل ��ار �� د���. 
���ن �������� ����ه ا��.��و����ان ا��  ���� ������ ا�� ر���ر ��
������ �� ��ارش ��� ��د در ����� ای، ����� �� د��� �� ����� 
آ��� ــ �� ��م �����ر ��� ��������� ــ در ���� ���ا �� �� ��ش �� 
��� ��ن، ���� در دو ��ف، و ��� ����ه در ا���اد ��� ��ف 
آ��� �� ����� ���� و����� ��� در ����  � �ــ�ار دا�ــ�.  �� ���

دا�����ر ��� ����ه �������� ��ده ا��، ا�� ��دآور ���� ����ه ا��وز 
در اوا�ــ� ����� �ــ�ر� ��ن از ��� ا��.���ر �� ��د ا�� ����� 
���� ��ن ���� ����� در ��آ��� ����� ��� ������ن ا��� �� ��� 

و آ����� �� در ا�� ������ ��ار ��� �����، ا����ل ����ی دارد �� 
���ا��� ���� از ��� ��ر� ����. 

از آ��� �� ��� ��������� ���ن ���� را �� ��د ����� ا��، �� ��ا�� 

�� ا�� ����ه در ا���ا ���ن ا��اد  ���ن د���ه ا�� ����� ���� 
.���� ����� ����� ، ��و��د��ی ������� ������ن ا��وز

 :��� ��و���ر ا���� ��و��ت، ��و���� ا�� ������، در ������ ای 
«ا�� دا�����ر ���� ��� از ���� د���� ���� ���� ����ه ای ا�� 
�� در ���� ���� زده ا�� و ا�� ��ا�� �����ی ��ای ا�� ����� 
�� ��ی ������ن ا��وزی، ��ای او���  ��ا�� �� ��� �� ����ری از و��

��ر در ا��اد دا�����ر��ن ����� ����� ا��.» 
��� ��������� �� در ��زه ��ر�� ����� ���� ��������� 
���� ���� ���� ��ی دا�����ر ����ب  ��ار دارد، از 
���ن ���� ��ه ا�� و �� �����ن  �� �� �� ��د 
ا�ــ�زه �� د�� ����� ���� �� �� ��� ��و��د 
ــ�. �ـــ� ا�ــــ� �ـــ�ل،  ــ� ــ�� ــ� � ــ� ــ�رده دا� ــ�ـ د�ــــ� �ـ
�ــ� ا�ــ� ���� ����� در �ــ�� �ــ�د ا�ــ�،  از آ�ــ�ــ� 
ــ�ن �ــ� �ــ�ــ�ــ� در �ـــ�رد  ــ �ــ��ــ�ــ�ــ��ــ�ن �ــ�ــ��ــ� اذ�ـ
، ��� ����� ���� از  ����� ���� ��ی دا�����ر
�����ات آ��� ��� ��ان ���� و ���� ��ی �����ی 
از ����� �ــ� ����� �ــ�رد ������  ا�ــ� ���� ���   �����
ــ�ف، آ��� ������� ا�ــ� ���� �����  �ــ�ــ�د. �ــ� ا�ــ� او�ـ ــ�ار  �
او��� ر��ی  ر���ر��ی   ���� �� آن ا��  ا�������، ���ن د���ه 
(����� ���� ����� و���� ���� در ��� ��� از ����� آن) �� 
����� �� ��د، ����  �ــ�ای ������ن در ���  ر���ری ������� ��د 

ا�� ر��� ���� ��ی در دود��ن ��و��د دا��� ����.
IFL Science  :����

شگفتی های طبیعت

��� ���� ���� از ���� دا�����ر

�� ���� �����اده �� و��د ��� ���� در ز���� ����� 
�������� ��ی ا���رت ��د، ���ر ���زی �� واردات 
ــ�ارد و ��� �����ت ��ر��  � ����ل ��ر�� 
از ���ظ ����� ��� ��ا���  ���ر �� ����  وارد   ��
����. وی �ــ� ا�ــ�ا�ــ�:  �ــ� �����ت دا�ــ�ــ� ر�ــ��ــ� 
و  ��ا����  �ــ�ــ�ات   �����  ��� �ــ�  �����ت   ����»
��زار ����� ���� ا�� ���� ����ن دا��� ����؛ 
��ای ���� �� ���اره از ��ش ��ی ��� ����� و 
����� ����، ���� ا����ده از ���ات ��ا���� ��ون 

 چند ماه تعلیق فعالیت پژوهشی؛ 
چند سال عقبگرد فعالیت شرکت ها

�������ور  آ�ــ�ز ورود ا�ــ� ���� �� ����� 
از �����  �� ���� ���وری و �����ات 

آ����� ��و� �� ��د. ا���� �� ���وری 
����اری ��ه ��ای ��� ا�����ارد 

 ��د و �� ���� ��� 
�� ������� �� از ���� ���وری 
ــ�ات، �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� و  ــ� ــ� ــ� و �
�ــ��ــ�ــ� ا�ــــ� �ــ��ــ� �ــــ�و� �� 
ا�ــ�ــ�م ������ و �ــ�و�ــ� روی 
ــ�وری �ــ� �ــ�ــ�. �ــ�ت  ــ�ـ ا�ـــ� �ـ
������ �� از آن ��� �� ��� 
�ــ�ــ��ــ� �ــ� ار�ـــ�ـــ�ط �ــ� ���� 
آ����� ��� �� ��د و ادا�� 
 ���� �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ�ی �ــ��ــ� 
ــ�و�ـــ� ���  ــ�س �ـ ــ ــ� ا�ـ �ـ

ــ�ره ا���� ����� در  ������ در�

������ و ��و��� ���� دارد. 

اساسی بخش  نیروی کار؛ معضل   کمبود 
تحقیق و توسعه

�����ت ����ده ا��اد �������ده و ���وی ��ر �� د��� 
����ت ���� ��ای ����� در ا�� ���ر �����ه 
 :��� �� �������ن  �����اده   .���� ا���ر   ���� و 
ا�����  �ــ�ــ�وی   ��� �ــ�   ����� �ــ��ــ�   �������»
ا��. �� د��� �����ت ����ده ����ری از ���و��ی 
����� ��د را از د�� �� د���.» وی �� ا��ا��: 
«۱۰ ��ل ��� ��ای ا����ام ���وی ��ر ��ا�� ز��دی 
���ن  دا���� و آز��ن ��ی ����دی �� ������، ا�� ا
��ا�� ����ر ����وت ��ه و ����� �� د���ل ��دی 
����� �� ����� ����� �� ��� ��ل ��� �����ت 
�ــ�ارد.» �� ����ه او ����ت ا����دی ��� ���� 
�����اده ����� �� ���:  ���� ا�� ���ان �����. 
«���وی ��ر و �� ���ص دا�������� �� از �����ی 
د��� �� ���ان �� آ���، در ��ل ����� در ��ا���ه 
ز���� �� ���� ا�� �� از ����ن ����� ��ای ادا�� 
��ر ���ز �� ���� دار�ــ�. ا�� در ��ر�� ا�� �� 
��را��ن  ���ف   ���  ����� ��دا���  ���ق 
ــ�ه را �� ��� د��.» ���� ����� ����  روز�
�� ��د ����ری �����ت و ر��� را �� ����ن و 
��ر ��دن در ا���� ����� د���. �� ���� د��� 
���� ����د ���وی ����� ��ر از ��� ���� 

����ت ������ ����� و ����� ای ا��.

ر���� ����


