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پمپ بنزینی كه
ایستگاه شارژ برق شد!

به‌تازگــی تبدیــل یــك 

محمد عادل‌پور

 پژوهشگر 
دكتری برق

پمــپ بنزیــن قدیمــی در 
ایالت مریلند در آمریكا به 
خــودرو  شــارژ  ایســتگاه 
برقــی خبرســاز شــد. ایــن 
پمپ بنزین از سال 1337 
/ 1958  در حــال كار بــوده 
اما پــس از 60 ســال عرضه 
مهــر  اوایــل  از  بنزیــن 
امســال تلمبه‌هــای خــود را تعطیــل و در عــوض 
تجهیزات شــارژ خودروهــای برقــی را راه‌انــدازی كرد! 
این نخستین پمپ بنزین در آمریكاست كه به‌طور 
كامل عرضه بنزین را متوقف می‌كند و به ایســتگاه 
شــارژ تبدیل می‌شــود و به همین دلیل مورد توجه 
رسانه‌ها قرار گرفته است. هرچند نارضایتی صاحب 
ایــن پمــپ بنزیــن از نحــوه قراردادهــا و خدمــات 
شركت‌های عرضه بنزین و فرآورده‌های نفتی هم در 
ایــن تصمیــم او نقــش داشــته، امــا بــه هــر حــال 
انگیزه‌هــای زیســت‌محیطی و همچنین رونــد رو به 
رشــد اســتفاده از خودروهــای برقــی هــم اهمیــت 
داشــته اســت. بیــش از 20 هــزار خــودروی برقــی در 
مریلند آمریكا ثبت شده‌اند. همچنین تاكسی‌های 
برقی در آن منطقه فعال هســتند كه نیاز مریلند به 
ایستگاه‌های شــارژ را افزایش می‌دهد. برای تبدیل 
این پمپ بنزین به ایســتگاه شــارژ خــودروی برقی، 
موسســه خــودروی برقــی و ســازمان انــرژی مریلند 
به‌طــور مشــترك حــدود 800 هــزار دلار كمــك مالــی 
كرده‌اند. خودروها می‌توانند در این ایســتگاه شارژ 
در مــدت فقــط 20 تــا 30 دقیقــه باتری‌هــای خــود را تــا 
80درصــد شــارژ كننــد. در ایــن مــدت راننده‌هــا 
می‌توانند از خدمات رفاهی جایگاه استفاده كنند و 
همزمان بــا نمایشــگرهای نصب‌شــده از وضعیت 

شارژ خودروشان مطلع شوند.
گرمایــش زمیــن، نگرانی‌هــای زیســت‌محیطی و 
تــاش بــرای كاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای 
باعث توجه ویژه به خودروهای برقی شــده است. 
برخی كشورها یا شــهرهای جهان تصمیم دارند در 
یك تا دو دهه آینده اســتفاده از خودروهای بنزینی 
را ممنوع كنند. برای مثال قرار است استان‌هاینان 
در جنــوب چیــن فــروش خودروهــای بنزینــی را از 
ســال 1409ش/2030م ممنــوع كنــد. بــا توســعه 
روزافزون خودروهای برقی بازار ایستگاه‌های شارژ 
این خودروها هــم رونق می‌گیرد و در آینده شــاهد 

تعطیلی پمپ بنزین‌های بیشتری خواهیم بود. 

دنیای ربات‌ها

ماه‌نورد 4پای انگلیسی
انگلیســی  شــركت 

سمیرا كیان‌پور

دانش

 )spacebit( اسپیس‌بیت
قصد دارد ربات عنكبوتی 
چهارپــای خــود را تا ســال 
1400/ 2021 بــه ســطح مــاه 
بفرستد. این اولین باری است كه انگلستان رباتی را 
عازم ماه می‌كند. پیش از این آمریكا، شوروی سابق 
و چیــن ماه‌نوردهایــی را به ســطح مــاه ارســال كرده‌ 
بودند. اما تفاوت این ربات، داشتن چهار پا به جای 
خ‌هااست كه حتی قابلیت پریدن به آن می‌دهد.  چر
درنتیجــه حركتــش بیشــتر بــه حركــت انســان روی 
زمین شــبیه اســت. این ماه‌نورد قرار است حداقل 
ده متر روی ماه حركت كند و با حسگرهای مختلفی 
كه دارد اطلاعاتی را جمع‌آوری و به زمین مخابره كند. 
دوربیــن نصــب شــده بــر ســطح ایــن 
ماه‌نــورد بــه ثبــت تصاویــر باكیفیــت و 
خواهــد  اچ‌دی  فــول  ویدئو‌هــای 
پرداخت؛ دوربینی كــه می‌تواند عكس 

سلفی از ربات با پس‌زمینه ماه بگیرد!
انگلیسی‌ها امیدوارند ربات كوچكشان بتواند وارد 
كانال‌هــای گــدازه‌ای مــاه شــود. گمــان مــی‌رود این 
كانال‌ها در اثر جریان گدازه‌های بازالتی شكل گرفته 
باشند. ربات اســپیس‌بیت به لیزری مجهز شده تا 
بــا كمــك آن از درون این كانال‌ها نقشــه ســه‌بعدی 
تهیه كنــد. مدیــر اســپیس‌بیت می‌گویــد: احتمال 
می‌دهیــم ایــن كانال‌هــای گــدازه‌ای جــای مناســبی 
بــرای تشــكیل پایگاه‌هــای انســانی باشــد؛ زیــرا 
درونشان از پرتوهای كیهانی مصون است. اگر این 
ربات موفق به انجــام ماموریتش شــود، این اولین 
بــار خواهد بــود كــه یكــی از كانال‌هــای گــدازه‌ای ماه 
مــورد بررســی قــرار می‌گیــرد‌. مــدت ماموریــت ایــن 
ماه‌نورد حدود ده روز زمینی اســت و پیــش از آن كه 
در ماه شــب بشــود و بر اثر ســرما تجهیزاتــش از كار 
ده  ربــات  ایــن  برمی‌گــردد.  زمیــن  بــه  بیفتــد 
ســانتی‌متری، كوچك‌ترین رباتــی خواهد بــود كه به 
مــاه مــی‌رود و انــرژی‌اش بــا نــور خورشــید تامیــن 
می‌شــود. مصرف انرژی كم، هزینه ساخت و ارسال 

پایین از مزایای اندازه كوچك این ماه‌نورد است.
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داده‌كاوی رفتار كاربران فضای مجازی در ایام اربعین امســال از روند رشد جســت‌وجوی كلمه كلیدی »اربعین« 
در جســت‌وجوگر گــوگل و ثبــت بیــش از ۹۵ میلیــون لایــك در شــبكه‌های اینســتاگرام و توییتــر حكایــت دارد. 
كاربــران دو شــبكه اجتماعــی اینســتاگرام و توییتــر نســبت به رویــداد بــزرگ اربعین 

حسینی بیش از 2/5 میلیون توییت و ۲۸۳ هزار پست منتشر كرده‌اند./ مهر

طولانی‌تریــن پــرواز جهان بــا موفقیــت انجام شــد؛ این پــرواز آزمایشــی بــدون توقف بــرای نزدیك بــه 20 ســاعت از نیویــورك به 
ســیدنی انجام شــد و ۵۰ مســافر و خدمه را جابه‌جا كرد. این پرواز كه با یــك هواپیمای بوئینــگ 9-787 دریم لاینــر جدید انجام 
شد، آزمایشی برای بررســی اثر پروازهای طولانی‌تر از ۱۲ ســاعت بر بدن انســان بود. در حال حاضر برای هواپیماهای مسافربری 

( را با بار كامل مسافر و محموله طی كنند./ ایرنا ممكن نیست تا چنین مسافتی )معادل ۱۶ هزار و ۲۰۰ كیلومتر

طولانی‌ترین پرواز جهان با موفقیت انجام شدآمار لایك و توییت هشتگ »اربعین« در فضای مجازی

ایــران  در  كــه  ملخ‌هایــی  ماهیــت  مــورد  در 
تردیدهایــی  همچنــان  شــده‌اند،  دردسرســاز 
وجــود دارد امــا گزارش‌هــای مردمــی و شــواهد 
پیشــین حاكی از آن اســت كه این گونــه می‌تواند 
ملــخ دریایــی یــا ملــخ صحرایــی بــا نــام علمــی 
)Schistocerca  gregaria(  باشد كه نخستین‌بار 
در ســال ۱۷۷۵ میــادی توســط محققــی بــه نــام 
فورســكال )Forskal( شناســایی و ثبــت علمــی 

شد.
طول بدن ملخ‌های صحرایی حدود 7 ســانتی‌متر 
است و اغلب آنها در علفزارها و صحراها از برگ‌ها 
تغذیــه می‌كننــد. ملخ‌هــای صحرایــی در آفریقــا، 
آســیای میانه و آســیای جنوبــی پراكنــش دارند و 
تاكنون حــدود ۱۲ گروه یا دســته از آنها شناســایی 
شــده اســت. اما جالــب اســت بدانیــد، ملخ‌های 
صحرایــی فقــط یكــی از گروه‌هــای كوچــك ملخ‌ها 
)Grasshoppers( هســتند كه بنا بــه دلایلی كه در 
ج و در  ادامه خواهیــم گفت، از زندگی انفــرادی خار

قالب دسته‌جات متعدد مهاجم می‌شوند.
گروه‌هــای ملخ‌هــای مهاجــم می‌تواننــد در طــول 
یــك روز بیــش از ۱۳۰ كیلومتر پــرواز كننــد. ملخ‌ها 
در  صورتــی  رنــگ  و  دارنــد  مركــب  چشــم‌های 
آنهــا نشــان می‌دهــد كــه بــه بلــوغ رســیده‌اند. اما 
همچنان‌كه ملخ‌ها بالغ‌تر می‌شوند، رنگ آنها نیز 
به زرد روشن تغییر می‌كند. غذاهای برگی كه ملخ 
بــا آرواره‌هایــش می‌جــود، در محفظه‌ای موســوم 
به محفظــه غلات نگهداری می‌شــود. غــدد بزاقی 
كه بــزاق را ترشــح می‌كننــد، در اصل آغازگــر فرآیند 
هضــم غــذا در ملخ‌هــا هســتند. ملخ‌هــا غــذا را در 
روده میانی هضم و مواد مغــذی آن را جذب خون 
می‌كننــد. حفره‌هایــی در ســرخرگ اصلــی ملخ‌هــا 
هســت كه درســت مانند قلــب عمــل می‌كنند و 

خون را از عقب به جلو می‌رانند.
بــر  بالــغ  گاه  صحرایــی،  ملخ‌هــای  دســته  یــك 
۴۰میلیــارد عضــو دارد. نحــوه تخم‌گــذاری آنها هم 
جالب اســت، ابتــدا ملخ مــاده صحرایی بــا ناحیه 
شــكمی‌اش زمیــن را وارســی می‌كنــد و ســپس 
بــا كمــك پاهــای عقبــی گودالــی حفــر می‌كنــد و 
در آن بالــغ بــر صــد تخــم می‌گــذارد. نــوزادان تــازه 
متولدشــده ملخ‌هــا، در طــی پنــج مرحله بــه بلوغ 
می‌رســند كه البته بــرای ایــن ملخ‌ها هــر مرحله از 
مرحلــه پیشــین طولانی‌تــر اســت. اما طــول دوره 
حیات این ملخ‌ها در كل خیلی كوتاه و بین سه تا 

پنج ماه برآورد شده است.

رمزگشایی از كلونی‌های میلیونی
باید به‌خاطر داشته باشید كه ملخ‌های صحرایی 
همیشــه خانمان‌برانداز و دردسرســاز نیســتند؛ 
بلكه اغلب آنها به‌صورت انفرادی زندگی می‌كنند 
و گاهی در تمام طول عمر زیانی به جایی نمی‌زنند، 
اما اگر سرعت تكثیرشــان به هر دلیلی زیاد شود، 
طبیعتــا از نظــر منابــع غذایــی هــم بــا مشــكل و 
محدودیــت مواجه خواهنــد شــد؛ در این صورت 
اســت كــه اغلــب گروه‌هــای ویرانگــری تشــكیل 
می‌دهنــد و شــروع بــه مهاجرت‌هــای گســترده 
می‌كننــد. اما چه عواملی باعث می‌شــود ســرعت 

زاد و ولد آنها زیاد شود؟
زمانی كــه فصــل بــارش آغاز می‌شــود و پوشــش 
گیاهــی در منطقــه رشــد خوبــی دارد، زاد و ولــد 
ملخ‌ها هــم به‌دلیــل داشــتن منابع غذایــی كافی 
به صــورت چشــمگیری شــدت می‌گیــرد و تعداد 
ملخ‌ها زیاد می‌شود. بعد از مدتی اگر خشكسالی 
آغاز شــود، پوشــش گیاهی هــم طبیعتــا كاهش 
پیــدا می‌كنــد. در ایــن شــرایط تنهــا منبــع غذایی 

موجود برای ملخ‌ها، پوشش‌های گیاهی محدود 
بــه شــكل قطعه‌هایــی )Patch( بــا فاصلــه از هم 

هستند.
طبیعی است كه ملخ‌های پرتعداد به سمت این 
منابــع غذایــی محــدود هجــوم می‌آورنــد و در این 
هجوم‌های پرتعداد است كه دست و پاهای آنها 
مرتــب بــا یكدیگــر برخــورد می‌كنــد. برخوردهــای 
مــداوم دســت‌ها و پاهــا باعــث می‌شــود در بدن 
ملخ‌ها هورمون ســروتونین )Serotonin( ترشــح 
شود. ســروتونین نوعی پیام‌رســان عصبی است 
كــه در بــدن تولیــد می‌شــود و پیام‌هــای عصبی را 
از یــك یاختــه عصبــی یــا نــورون بــه ســلول هدف 
می‌رســاند. كاری كه این هورمــون در بدن ملخ‌ها 
انجام می‌دهد، این اســت كه باعث می‌شــود آنها 
از زندگی انفرادی، وارد مرحله زندگی دسته‌جمعی 

شــوند. بعــد از آن، ملخ‌هــای صحرایــی تشــكیل 
كلونی‌های میلیونی می‌دهند. زیرا ترشح هورمون 
نوعــی  اصــل  در  ملخ‌هــا  بــدن  در  ســروتونین 
ســیگنال اســت و به ملخ‌ها ایــن پیــام را می‌دهد 
كه خشكســالی آمــده و شــرایط محیطی بد شــده 
اســت. بنابراین به نفع‌شــان اســت كــه در چنین 
شــرایطی به جای زندگی انفرادی، زندگی اجتماعی 
داشــته باشــند. پــس از آن اســت كــه كلونی‌های 
میلیونــی ملخ‌هــا شــكل می‌گیرنــد و بــه جاهــای 
دیگــری حملــه می‌كنند كــه در آنهــا منابــع گیاهی 

وجود دارد.
واقعیــت ایــن اســت كــه هیــچ حشــره‌ای در ایــن 
شــرایط از نظــر خانمان‌برانــدازی حتــی به گــرد پای 
ملخ‌های صحرایی هم نمی‌رســد. هجوم ناگهانی 
ملخ‌های صحرایی این قابلیت را خواهد داشــت 
كــه فقــط در چنــد ســاعت، كل پوشــش گیاهــی 
یــك مزرعــه را از بیــن ببــرد. محققــان در تازه‌ترین 
تلاش‌هــا درصددنــد جلــوی ایــن چرخــه تولیــد 

ســروتونین را بگیرند و آن را متوقف كنند تا شاید 
از این طریق بتوانند هجوم ملخ‌ها را مهار كنند.

از زندگی بدون بال تا پرواز 
ملخ‌های صحرایی زندگــی را بی‌بال آغــاز می‌كنند. 
ملخ‌های بی‌بال را جهنده )hopper( می‌نامند. اما 
آنها هم درســت مانند والدین‌شــان عادت دارند 
از گیاهــان تغذیه كننــد. ملخ‌های بی‌بــال جهنده 
معمولا تا زمان بلوغ به تنهایی تغذیه می‌كنند اما 
ج می‌شــوند  وقتی تعداد ملخ‌هایی كه از تخم خار
زیاد می‌شــود، به ســرعت تغییر رنــگ می‌دهند و 
به دسته‌های متعدد )Swarm( تبدیل می‌شوند. 
دســته‌های ملــخ ماننــد موجــی ســیاه از زمین به 
هوا بلند می‌شــوند و هرچیزی را در مسیر ببینند، 
می‌خورنــد تا این‌كــه در نهایت ایــن ملخ‌ها هم به 
ملخ‌هــای بــال‌دار بالــغ تبدیل شــده و به آســمان 

پرواز می‌كنند.

ملخ‌ها چطور می‌توانند مسافت‌های 
طولانی را طی كنند؟

ســاده‌ترین پاســخی كه می‌توان به این پرســش 
داد، سازگاری‌هایی است كه ملخ‌ها پیدا كرده‌اند. 
برای مثــال در ملخ‌هــای صحرایــی، بال‌هــا از بدن 
ملــخ بزرگ‌تــر اســت و بــرای طــی مســافت‌های 
طولانــی كارآیــی فوق‌العــاده‌ای دارنــد. ضمــن 
این‌كــه لوله‌هــای نــای ملخ‌هــا )Tracheae( هــم 
كــه بــرای حمــل اكســیژن حیاتــی هســتند، در 
طــی مســیرهای طولانــی بــه آنهــا كمــك می‌كنند. 
ملخ‌ها، ماهیچه‌های بســیار قــوی در پاهای بلند 
عقبی‌شــان دارند كه نیروی لازم را برای پرش‌های 
بلند مهیا میک‌ند. لوله‌های مالپیگی آنها در حین 
ســفر، مواد زاید را از خون‌شــان حذف می‌كند و در 
آخر هــم گره‌های عصبــی در طنــاب عصبــی اصلی 
هســتند كه بــا پــردازش ســیگنال‌های عصبی در 

كل مسیر تاثیرگذار ظاهر می‌شوند.
درســت اســت كه بال‌ها این امكان را به ملخ‌ها 
می‌دهنــد كــه مســافت‌های طولانــی را بــر فــراز 
خشــكی‌ها و زمین‌هــای بایــر طــی كننــد امــا آنها 
اغلب با باد پرواز می‌كنند و این باد است كه آنها 
را به جلــو می‌راند. بــاد معمولا به ســوی جاهایی 
می‌وزد كه فشار هوا در آنها كم است و این دقیقا 
همان جایی است كه احتمال بارش باران و رشد 
گیاهــان در آن وجــود دارد، بنابرایــن ملخ‌هــا بــه 
جایی می‌روند كه گیاهان باشند و بتوانند از آنها 

به عنوان منبع غذایی تغذیه كنند.

 ســازمان خواربار و كشــاورزی ملل متحد )FAO( پیش‌بینی كــرده با توجه به 

فرناز حیدری

دانش

یقــا و مهاجــرت ملخ‌هــا از كشــورهای هنــد و  شــرایط اقلیمــی مطلــوب در آفر
تــی شــاهد هجــوم دوبــاره ملخ‌هــای صحرایــی بــه ایران  پاكســتان، در ماه‌هــای آ
خواهیــم بــود. بســیاری می‌پرســند ایــن ملخ‌هــا چــرا هجــوم می‌آورند؟ چــرا قبلا 
نبودند؟ مقصد نهایی‌شان كجاســت؟ چرا تا به این اندازه دردسرساز شده‌اند؟ 
و چطور می‌توان از شرشــان خلاص شــد؟ معروف اســت كه می‌گوینــد برای حل 
هر مشــكل اول باید آن را پذیرفت و به درســتی شــناخت تا بتوان راهكاری برای 
حل آن پیدا كــرد. ملخ‌های بی‌آزاری كه معمــولا انفرادی زندگــی می‌كنند چرا باید 

ناگهان مهاجرت‌های میلیونی انجام دهند؟! علم چه پاسخی دارد؟

خطر ملخی
تی شاهد دور دوم هجوم ملخ‌ها خواهیم  بررسی‌ها نشان می‌دهد در ماه‌های آ

ترشح هورمون بود. این ملخ‌ها از كجا و چرا می‌آیند؟
سروتونین در بدن 

ملخ‌ها در اصل 
نوعی سیگنال 

است و به ملخ‌ها 
این پیام را می‌دهد 

كه خشكسالی آمده 
و شرایط محیطی 

بد شده است. 
بنابراین به نفع‌شان 

است كه در چنین 
شرایطی به جای 

زندگی انفرادی، 
زندگی اجتماعی 

داشته باشند!

به گفته یكی از 
پژوهشگران اصلی 

پروژه وایكینگ 
ناسا در آزمایشی 

كه مریخ‌نشین 
وایكینگ در سال 
1355/ 1976 انجام 

داد شواهدی مبنی 
بر وجود موجودات 

میكروسكوپی در 
خاك مریخ دیده 

شده است

فناوری

انرژی‌های سبز

 چرا هجوم ملخ‌ها 
را قبلا نداشتیم؟

خیلی‌ها علت ورود این ملخ‌ها را به كشور ما، مهاجرت سالانه عنوان می‌كنند و 
بر این باورند كه ملخ‌های صحرایی در دور اول بعد از عبور از صحرای آفریقا، امارات و 

عربستان خود را به استان‌های فارس، هرمزگان، بوشهر، خوزستان، سیستان و 
بلوچستان و كرمان رساندند، اما در دور دوم از سمت هند و پاكستان می‌آیند و از 

این‌روست كه پیش‌بینی شده در دور دوم هجوم ملخ‌ها، مبارزه باید در سطحی بین 
۹۰۰ هزار تا یك میلیون هكتار انجام شود.

امــا كارشناســان محیط‌زیســت به موضــوع دیگــری غیــر از مهاجرت هــم اشــاره می‌كنند. 
بســیاری از كارشناســان محیط‌زیســت دلیل اصلی زیانباری ایــن ملخ‌هــا را عواملی مانند 

افزایش چــرای بی‌رویه و تغییــر كاربری اراضــی از طبیعی 
بــه كشــاورزی عنــوان می‌كننــد؛ زیــرا ایــن مهاجــرت 

و رونــد طبیعــی، ســال‌ها وجــود داشــته 
اســت اما در شــرایط كنونــی ایــن ملخ‌ها 
ع و  به واســطه كمبود جــدی غذا به مــزار

شهرها حمله‌ور شده‌اند.
ضمن این‌كه نباید فراموش كرد در 

سال‌های اخیر بسیاری از دشمنان طبیعی این ملخ‌ها كه می‌توانستند 
جمعیت آنها را كنترل كنند، از بین رفته‌اند. از آن جمله می‌توان به جمع‌آوری 

بی‌رویه عقرب‌ها از طبیعت توسط عده‌ای از سودجویان اشاره كرد.

نکته

برای مبارزه با ملخ‌ها 
چه باید کرد؟

یكی از نگرانی‌ها در زمان بروز چنین اتفاقاتی این است كه اغلب فروش گسترده سم توسط 
برخی افراد سودجو آغاز می‌شود، در حالی كه این شیوه نه‌تنها برای محیط‌زیست آسیب‌رسان 
است بلكه بازار شایعات را هم می‌تواند داغ كند. در حال حاضر مسؤولیت برخورد و مواجهه 
با این اتفاق به‌عهده سازمان حفظ نباتات كشور است. این سازمان اعلام كرده است كه در 
دور اول هجوم ملخ‌ها، ده استان درگیر با این آفت بوده‌اند و انتظار می‌رود در دوره دوم تعداد 
استان‌های درگیر با توجه به نوع مقابله كاهش پیدا كند. امید می‌رود با همكاری نهادهای 
مسؤول در این بحران، بتوان تا حد امكان از سموم شیمیایی كمتر استفاده كرد و به جای آن 
اولویت را بر استفاده از سموم زیستی و مبارزه مكانیكی گذاشت. ضمن این‌كه اتخاذ تدبیری 
برای متوقف‌كردن چرخه ترشح سروتونین در ملخ‌ها نیز موردی است كه در تحقیقات اخیر 

به شدت بر آن تاكید شده است.

مکث

به‌تازگــی یكــی از پژوهشــگران 
نفیسه كلانتری

دانش

اصلــی پــروژه وایكینــگ ناســا، دكتر 
در  یادداشــتی  در  لویــن  گیلبــرت 
ســاینتیفیك امریكن به پیدا شدن 
نشانه‌های حیات در مریخ پرداخته 
اســت. بــه گفتــه دكتــر لویــن، در آزمایشــی كــه مریخ‌نشــین 
وایكینــگ در ســال 1355/ 1976 انجام داد، شــواهدی مبنی بر 
وجود موجــودات میكروســكوپی در خــاك مریخ دیده شــده 
آزمایــش  كــه نتیجــه مثبــت  بــاور دارد  اســت. او امــروزه 
Labeled Release یــا به اختصــار ال‌آر )LR( را می‌توان پاســخی 

برای این سوال كه آیا در مریخ حیات وجود دارد در نظر گرفت.
لوین و دستیارش در همان ســال پس از بررسی نتایج منفی 
ســه آزمایش دیگر وایكینگ كه در پی یافتن ماده آلی بودند 

اعلام كردند: »آزمایش ال‌آر بی‌نتیجه‌ بود.« ناسا نیز در همان 
ســال برای توضیح نتیجه ال‌آر اعلام كرد »با ماده‌ای كه حیات 
را تقلید می‌كرد مواجه شــده اســت و نــه ماده‌ای حیاتــی.« اما 
پــس از اعلام ناســا در اوایل امســال مبنــی بر احتمــال وجود 
حیــات در مریــخ، بررســی مجــدد نتایــج ال‌آر بــر ســر زبان‌هــا 
افتاده اســت. لوین معتقد اســت برنامه‌های آتی ناســا برای 
فرســتادن انســان به مریــخ تهدیــدی بــرای حیــات میكروبی 
مریخ است و از ناسا خواسته اســت تا در ماموریت 2020 مریخ 
خــود از ابزارهای شناســایی حیــات به منظور بررســی بیشــتر 

خاك و محیط مریخ استفاده كند.
بررســی ماموریت‌های ناســا نشــان می‌دهــد كه در 43 ســال 
اخیر هیچ كاوشگر دیگری با قصد انجام آزمایش‌های زیستی 
بیشــتر به مریخ فرســتاده نشــده اســت. در تابســتان 1355، 

دو مریخ‌نشــین وایكینــگ كه به منظــور انجــام آزمایش‌های 
زیســتی برای یافتن حیات میكروبی به مریخ فرســتاده شده 
بود، تبدیل به اولین فضاپیماهایی شــدند كه بر خاك مریخ 
فــرود آمدند. یكــی از این دو سطح‌نشــین بر اســتوای مریخ و 
دیگــری بــه فاصلــه 6400 كیلومتــری و نزدیك به شــمال مریخ 

فرود آمدند. 
سطح‌نشــین‌ها مجهز به بازوی رباتیكی برای برداشتن خاك 

مریخ و قرار دادن در مخزن‌های آزمایش بودند.
وایكینگ ۱ قــرار بود فقط ســه ماه فعالیت كند، اما شــش 
ســال بــه ارســال اطلاعــات پرداخــت. ســرانجام ارتباطش 
با زمیــن در 22 آبــان 61 بــه دلیــل فرمــان ناقصی كــه از مركز 
كنترل زمین ارســال شــده بود، قطع شــد. وایكینــگ 2 نیز 
پس از 1316 روز زمینــی به علت خراب‌شــدن باتری‌هایش 

در 23 فروردین 59 از كار افتاد.
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گمانه‌زنی یكی از پژوهشگران ماموریت وایكینگ ناسا در ساینتیفیك امریكن
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