
۹  1402 20 اسفند  

خاصی را به ما می دهند و به این ترتیب روی 
محصولات جدید کار می کنیم.

گر منظور شما نحوه تولیدات هفتگی ماست؛  اما ا
کز پزشکی هسته ای،  نیاز مرا براساس  بله، ما 
حاضر  حــال  در  می کنیم.  تولید  را  محصولات 
بیش از 220مرکز پزشکی هسته ای SPECT در 
کمی بیشتر  یــا  کشور داریـــم. بــه همین نسبت 
متخصص پزشکی هسته ای در کشور وجود دارد 
که سه شنبه هر هفته، سفارش گذاری خود را برای 
به طور میانگین  انجام می دهند.  آینده  هفته 
بین 15تا بیش از 25هزار نفر در هفته می توانند 
کل سالانه  از خدمات ما بهره مند شوند و در 
بیش از یک میلیون بیمار از خدمات ما استفاده 
کیت قلب  می کنند. پرمصرف ترین محصول ما 
است که هر سال 500هزار اسکن قلبی با استفاده 
کنون و در زمینه  کیت انجام می شود. ا از این 
که  هستیم  15مرکز  دارای   PET تصویربرداری 
رادیوداروی اصلی مورد استفاده آنها FDG است 
، این رادیودارو  و ما روزانه در دو نوبت صبح و عصر
کز می رسانیم. علاوه  را تولید می کنیم و به آن مرا
ــــوداروهــــای جــدیــد تــصــویــربــرداری  بــر آن، رادی
و   68Ga-DOTATATE و   68Ga-PSMA

68Ga-FAPI را نیز تأمین می کنیم.
کــاربــرد  ــوزه  ــان در �ـ ــازم فــعــالــیــت هــای س
کشاورزی بر اســاس آمایش  پرتوها در بخش 
سرزمین انجام می شود. آیا شما هم در �وزه 

پزشکی این کار را انجام داده اید؟ 
ملی  شبکه  توسعه  سند  در  بهداشت  وزارت 
را  کشور  سرطان  قطب های  سرطان،  مراقبت 
مشخص کرده است اما در شرکت پارس ایزوتوپ 
آمایش سرزمینی در بحث رادیو داروها را انجام 
کز  نداده ایم. با این حال می توانیم ادعا کنیم مرا
کنده  کــشــور پرا پزشکی هــســتــه ای در ســراســر 
استان ها حداقل یک مرکز  و در همه  هستند 
پزشکی هسته ای وجــود دارد. حــدود 116مرکز 
پزشکی هسته ای در تــهــران داریـــم و 104 مرکز 
در سایر استان ها فعالیت می کنند. بیشترین 
کز پزشکی هسته ای در استان تهران  تمرکز مرا
است. منطقی هم هست جایی که متخصصان 
بیشترین  هستند،  متمرکز  آنکولوژیست ها  و 
کز پزشکی هسته ای را داشته باشیم.  توزیع مرا
کز فعال، 158 مرکز فقط خدمات  از مجموع مرا
ــد و 62 مــرکــز نیز خدمات  تــصــویــربــرداری دارنـ
درمانی ارائــه می دهند. در حال حاضر 15مرکز 
در کشور تصویربرداری PET را انجام می دهند که 
براساس نقشه راه سند توسعه شبکه ملی مراقبت 
کشور  ســرطــان، هــر یــک از قطب های ســرطــان 
PET-CT حداقل یک دستگاه تصویربرداری 
ــبــتــه  بــایــد نــحــوه تــأمــیــن  ــد داشـــــت، ال ــن ــواه خ
FDG و توزیع سیکلوترون ها در  ــوداروی  ــ رادی

کشور مورد توجه قرار گیرد.
ــوزه رادیـــو داروهـــا در  جایگاه ایـــران در �

منطقه و جهان چطور است؟ 
امروز ایران در تولید محصولات پزشکی هسته ای 
در آسیا به عنوان یک قطب تشخیصی و درمانی 
ح است و جایگاه ویژه ای در حوزه پزشکی  مطر
هسته ای در قاره آسیا داریم و این جایگاه ناشی 
که انجام  کاری است  از توزیع محصولات و نوع 
می دهیم. این که ما 220 مرکز پزشکی هسته ای در 
بخش SPECT داریم، نشان دهنده توسعه این 

فناوری در ایران است. از آماری که در مقالات همایش های سالانه و دوسالانه 
در قاره آسیا برگزار می شود؛ می توان برآورد کرد در میان کشورهای کره، ژاپن، 
هند و چین یکی از سه کشور نخست در این عرصه محسوب می شویم. ما 
دو نوع راهبرد برای شرکت ترسیم کرده ایم: تنوع محصول و تمرکز بازار برای 
داخل کشور و راهبرد تمرکز محصول و تنوع بازار برای صادرات و برای تحقق 
این راهبرد چشم انداز 10ساله ای ترسیم کرده ایم. ما روی تنوع محصولات مان 
که طیف وسیعی از چنین  کرده ایم و جزو معدود شرکت هایی هستیم  کار 
محصولاتی را در اختیار دارد. شرکت پارس ایزوتوپ با تنوع محصولاتش به 
طورحتم از جایگاه ویژه ای در دنیا برخوردار است. چشم انداز ما در گذشته 
که جزو شرکت های قابل احترام در دنیا باشیم اما در حال حاضر  این بود 
چشم انداز خود را ت�ییر داده ایم و هدف گذاری کرده ایم که یکی از تاثیرگذاران 
و پرچمداران حوزه رادیو دارو در قاره آسیا و منطقه بوده و نیز جزو 10شرکت برتر 
کنون طی می کنیم به زودی به این چشم انداز  جهان باشیم. با شرایطی که ا
دست خواهیم یافت. دلیل این مسأله نیز پشتوانه دانشی بوده که از گذشته 
وجود داشته است. درست است که در این 10سال اقدامات بسیار بزرگی انجام 
داده ایم اما پشتوانه آن 50 سال کاری بوده که سازمان انرژی اتمی ایران در 
این زمینه انجام داده و ما سعی کرده ایم این پشتوانه را جهت  دهی کنیم و 
رشد و نمو آن را سرعت ببخشیم. از نظر اقتصادی نیز ارزش بازار رادیوداروها 
تا سال 2030 بین 14 تا 30 میلیارد دلار خواهد شد و هدف ما این است که سهم 

یک درصدی از این بازار را به دست آوریم.
، ا�داث مرکز تولید و  کشور یکی از پروژه های ع�یم صنعت هسته ای 
توسعه رادیــو داروهــا (تترا) است؛ ا�ــداث این مرکز چه تحولی می تواند در 

صنعت رادیو دارو ایجاد کند؟
رد پای رادیو داروها در ایران به بیش از 60 سال گذشته برمی گردد. در سال 
1331 مرحوم نظام مافی این صنعت را به کشور آورد. از همان زمان تا اوایل 
کردیم، یکی از بزرگ ترین  گسترده رادیوداروها  که ما اقدام به تولید  دهه90 
کشور ـــ نه فقط در حوزه رادیو داروها ـــ زیرساخت ها،  مشکلات داروســازی 
نوسازی ها و حرکت به سمت استانداردهای بین المللی بوده است. به همین 
کید بر حرکت به  کلی نظام در حوزه سلامت تأ دلیل هم در سیاست های 
سمت تقویت زیرساخت های داروسازی کشور و ایجاد زیرساخت های مورد 
کسن و محصولات زیستی  نیاز برای تولید فرآورده ها، مواد اولیه دارویی وا
که رادیوداروها نیز از این قاعده  در قالب استانداردهای بین المللی است 

مستثنا نیستند.
در حــوزه داروســـازی، الــزام و استاندارد GMP یعنی تولید به روش خوب، 
ح است. رادیو داروها در داروسازی اندکی م�فول واقع شده اند. در 10 مطر
کرده ایم رادیوداروها در مجموعه داروســازی نهادینه  گذشته تلاش  سال 
شود. در حال حاضر ادعا می کنیم در حوزه داروسازی و نه فقط رادیو داروها، 
GMP جزو شرکت هایی هستیم که کارهای بسیار اساسی و پایه ای در بحث

انجام داده ایم.
احداث مرکز تولید و توسعه رادیو داروهای ایران؛ تترای معروف، بر اساس 
همین تفکر بوده است. باید به سمت احداث یک مرکز جدید حرکت می کردیم 
انقلاب و در  از  امکانات متعلق به قبل  و  این که تمام تجهیزات  به دلیل 
مکان هایی بود که امکان ت�ییر و اصلاح آنها آسان نبود و نیز امکان این که 
بتوانیم تمام استانداردهای مدنظر را پیاده کنیم، مشکل به نظر می رسید. 
باید مرکزی را احداث می کردیم که بتوانیم استانداردها را از صفر تا 100 پیاده 

کنیم.
این موضوع دلیل اصلی احداث مرکز تترا بود و اجرای این پروژه در جهت 

سیاست های کلی کشور هم قرار داشت.
دلیل دوم مربوط به این بود که از قبل انقلاب، هیچ مرکزی احداث نشده بود 
که به صورت تکوینی رادیو دارو تولید کند. تمام مجموعه ها و آزمایشگاه های 
ما در حوزه تحقیق و توسعه بوده است. نگاه استاد فقید دکتر اولیاء به عنوان 
ایجادکننده بخش رادیو ایزوتوپ، مبتنی بر دیدگاه پژوهشی بود. بحث تولید 
ح نبوده  کنند، مطر کشور را در زمینه تولید برآورده  یا این که بخواهند نیاز 
است. بر این اساس در سال 1395 به این فکر افتادیم که پیشنهادی را به 
دولت بدهیم مبنی بر این که نسل آینده چنین مرکزی را از ما می خواهد. لذا 
ح پیشنهاد تأسیس این مرکز را به سازمان انرژی اتمی ایران و دولت ارائه  طر
کارهای طراحی و مهندسی  دادیم و مورد موافقت قرار گرفت. خوشبختانه 
ح  این پروژه از سال 1396 آغاز و در اواخر سال 1397 کلنگ اجرایی این طر

زده شد. این پروژه در حال حاضر بیش از 70 درصد پیشرفت دارد.
 ما این پــروژه را بــرای حداقل 50 سال آینده ساخته ایم تا نیاز نسل های 

آن مولکول یا آنتی بادی متصل می شود. مراحل سنتز 
مولکول و نــشــان دارســازی، بسیار پیچیده و زمانبر 
in vitro و in vivo است. سپس مراحل پیش بالینی

آغاز می شود تا از ایمنی دارو، چگونگی جذب، توزیع، 
متابولیسم و نحوه دفع آن اطمینان حاصل شود.

نشاندارسازی  و  کنترلی  بخش های  انــجــام  از  پــس 
کــه شامل  ــودارو، مرحله بعدی آغــاز مــی شــود  ــ رادیـ
که  اقدامات سلولی و مولکولی است به این معنی 
اثربخشی آن روی سلول سنجیده می شود. سپس 
گامی دیگر اثربخشی روی بافت بررسی می شود.  در 
پس از آن، آزمایش های حیوانی روی موش یا خرگوش 
انجام می گیرد. این مرحله، اثبات می کند رادیوداروی 
نشان دار شده در بافتی که برای تشخیص یا درمان 
مــورد نظر اســت، خاصیت جذب شوندگی دارد. در 
آزمایش های حیوانی  کار پیش بالینی و  که  صورتی 
یا  تحقیقاتی  کز  مرا به  مــی تــوان  بــود؛  موفقیت آمیز 
گروه پزشکی هسته ای دانشگاه های علوم پزشکی 
درخواست داد که مراحل بالینی دارو را انجام دهند 
تا نحوه تعامل دارو با بدن انسان )اثربخشی(، عوارض 
جانبی و ایمنی در افراد و همچنین اطلاعات در مورد 
دز مناسب، بررسی شود. درخواست وارد کمیته اخلاق 
کمیته، ارزیــابــی  مــی شــود و پــس از تصویب در ایــن 
می شود که روی چه تعداد بیمار می توان برای مداوا 
کار کرد. در نهایت و پس از گذراندن فازهای بالینی، 
مراحل رگــولاتــوری و ثبت محصول انجام می شود. 
باتوجه به این پروسه، ملاحظه می کنید که برای تولید 
، چه زمان طولانی  یک رادیودارو یا دارو و عرضه به بازار

و هزینه های زیادی باید صرف شود.
فنون  و  علوم  پ�وهشگاه  در  اولیه  مطالعات 

هسته ای انجام می شود یا شرکت پارس ایزوتوپ؟
اولیه در پژوهشگاه  که مطالعات  قاعده این است 
علوم و فنون هسته ای انجام شود. پژوهشکده ای 
به نام کاربرد پرتوها و گروه پژوهشی رادیوایزوتوپ ها 
هم وجود دارد که کار تحقیقات روی رادیوداروها در 
همان بخش انجام می شود. این بخش ها تحقیق و 
توسعه روی رادیوداروهای جدید را انجام می دهند. 
در شرکت پارس ایزوتوپ هم ما از ظرفیت های افزونی 
که داریم و از سرریز دانش خود برای تحقیق و توسعه 
اخیر  دهــه  یک  در  خوشبختانه  می کنیم.  استفاده 
توانسته ایم  و  داده  انــجــام  اثربخشی  فعالیت های 
که برخی از  کنیم  رادیوداروهای مفیدی را وارد بازار 

آنها خاص و منحصربه فرد است.
کز  آیــا رادیـــوداروهـــا را بــراســاس اعــلام نیاز مرا
پزشکی و درمانی تولید می کنید؟ در �ال �اضر چند 
ــه شــمــا درخــواســت  مــرکــز پــزشــکــی در کــل کــشــور ب
می دهد؟ در سال چند بیمار را در �وزه تشخیصی، 
ــان پــوشــش  ــو�ت ت ــص ــح ــی و تــســکــیــنــی بـــا م ــانـ درمـ

می دهید؟
گر منظور شما از تولیدات جدید و تحقیقات برای  ا
. ما فقط بر اساس اعلام  محصولات جدید باشد؛ خیر
نیاز پزشکان، محصولات را تولید نمی کنیم وگرنه باید 
در این مرحله متوقف شویم؛ قاعده  این است که چه 
گروه  در پژوهشگاه و چه در شرکت به  طور موازی با 
پزشکی کار کنیم. روال انجام کارها این گونه است. ما 
تلاش می کنیم روی داروهای جدید کار کنیم. بخشی 
از ایده هایی که ما را به تولید محصول جدید می رساند، 
بیمارستان ها،  کــه  ــت  اس پیشنهاداتی  بــه  مــربــوط 
دانشگاه ها یا افراد به ما می دهند. این پیشنهادها 
که  کنیم  کار  که روی موضوع خاصی  این گونه است 
مثلا متداول تر یا گسترده تر است یا پیشنهاد داروی 

ام�وز ایران در تولید 
محصولات پزشکی 

هسته ای در آسیا 
به عنوان یک قطب 

تشخیصی و درمانی 
مط�ح است و جایگاه 

ویژه ای در حوزه 
پزشکی هسته ای 
در قاره آسیا داریم

و این جایگاه ناشی 
از تو�یع محصولات 
و نوع کاری است که 

انجام می دهیم


