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��� ا��وای ������ان
ا��وا و ���ره ���ی از ا����ع �� ��ا�� 

�����د ��� را ���� د��

 ��ت ���ــ� از ��ــ�ز 
���� ��د�ی ا������� 

دا��

ذا�ــ� ا��ــ�ن �ــ� �ــ�وه، 
ز���ــ� ا�����ــ� و ����� 
ا�ــ� �ــ�� از ز���ــ� �ــ� 
�ــ��� �وان و ��ــ� 
���� �� �ــ�د. ا�ــ� در ���� ا�ــ� �ــ� ���� 
در��ــ�ص �����ــ� و ���ــ� �ــ� در ز���ــ� ا��� 
�� ���، ���� ��ه ا��. ������، ��ق در ا���ر 
��د ��دن، ����� ����ــ� از د���ان و ��و ر��� 
در �� ������ �ــ�د و ... ا���� ����� ا�ــ� �� 
�ــ��� �ــ� آن آ�ــ���� دا�ــ�� ���ــ��. ��ا�ــ�س 
������ت ���� ��و�ــ� از �وا�����ــ�ن ������ 
دا��ــ��ه ��ــ� �������ــ�، ا�ــ�وا، ���ــ� ���ــ� 
���ــ�ن و ���ــ� �ــ�دن در ��ــ� �ــ�ای ����ــ�د 

������ �� �� ��ا�� از ���� ��دن ���� ا��.

ا��وا ����� ا�ــ� �ــ� �ــ�د از ����ــ� و ����� 
��اری ا�ــ�. �ــ� ���ر�� �ــ�د را �ــ� �� از ا����ع 
��ا �� ���؛ ا�ــ� ������ ����� ا�ــ� �ــ� ��د در 
��� �ــ�ل �ــ� در ����� ���ل ا�ــ� �� �ــ��� 
��د��ا�ــ�� ��� �� د����، ���� ��د را ���ــ�� 

�� ��د ����ف �� ���. 
دا��ــ���ان د������ ا�� ا��وای ����ــ� در وا�� 
����ــ� ��ــ��ر ����ــ�� در ا��ــ�د ا��ــ�د��، 
����ری ��ی ����، د���� و �ــ��� ���ی ا�ــ� 
�ــ� �� ��ا�� �ــ� ���ــ� ����ــ�د �ــ����� ��� 

���� ��د.
ح ��د�� �ــ� آ�ــ� ا��وای  آ��ــ� ا�ــ� ���ــ� را ��ــ�
����� و ا�ــ�وای ا�����ــ� �� �����د �ــ����� 
ا�ــ�اد ��ــ� ����ــ� دارد �ــ� �ــ�؟ ����� �ــ�ی ا�� 
��وه ��ــ�ن داد ا�ــ�وای ����� �����ی ���ــ�� �� 
����ــ�د �ــ����� دارد. ��ا�ــ�س ��ر�ــ� ��، در 
���ن ��ر����ن، ا��اد ��� �� �� از ��� ����� 
���وی ��د�� و�ــ� از ��� ا�����ــ� ���� ���د��، 
���� �� ��ــ��� �� ������ ا������ دا����، 

�����د ������ ����ی دا����.
ار����ــ�ت  داد  ��ــ�ن  �ــ�وه  ا�ــ�  �����ــ�ت 
ا�����ــ� ��ا�ــ�ی ر��ــ�ری و �وا�ــ� ��اوا�ــ� دارد 
�ــ� �� ��ا�� ا�ــ� �ــ����� را ��ــ�ان ��ــ�، �� از 
���� آ��� �� ��ان �� ����� ��� ��ی ز���� 
�ــ��� �� و ����� �و��� و ����ــ� ���� د���ه 

ا���س در �����ت ا��ره ��د.
������ ����� ���� از ��ر�ــ� �� ���ــ� ا�� 
��وه ���ن داد ا��وای ا������ �� �����د��ی 
�ــ����� از ���� ����ــ�، �وا�� ���ــ�، ��ا���� 
���ــ� و ��ــ� ��ا���ــ� د�ــ�اری ��ــ� ������ــ�ار 

ا��.
��ر����ــ�ی �ــ����� �ــ� �ــ� ����ــ�ات ا���ــ� 
 ، در ز���ــ� ���ــ� �و ��ــ��� (��ــ� ��گ ���ــ�
���� �ــ��� و �ــ�رت ��ــ����، �� �ــ�ن 
ا�ــ���ل �ــ� ا��ــ�ر �ــ� د�ر �ــ�ن از دو�ــ��ن و 
�ــ��� ��ی �����ــ�) ���ــ� ا�ــ� از ����� 
���� �ــ�ز��ن �� و ا��اد ����ردار �����، ��ری 

�� ��دی �� ا��وای ا������ ���� �����.
�ــ�����ا�� �ــ� در ���ــ� ������ــ� �ــ�ار دار�� 
���ــ� ا�ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ� در ��ــ�ن دو�ــ��ن، 
ا��ــ�ی ���ــ�اده و آ�ــ����ن ��ــ���، ����ــ�ر 
ا��ات �ــ�ء ��ا�ــ�� �وا�ــ� ��د�ــ�، ����� و 
���ــ� دار ���ــ�� �ــ� در ا�ــ� ���ــ� ا�� د�ــ�� 
از ا�ــ�اد در ز�ــ�ه ا�ــ�ادی �� ا�ــ�وای ا�����ــ� ��ار 

.����� ��
ا�ــ�ادی �ــ� �����ــ� را ����ــ� �� ���ــ� �ــ� �ــ� 
����و��ــ� و ا�ــ� ���ــ� ا�ــ� ��ــ�ن د���ه 
�ــ��ح ����� ����ــ�� �ــ� ������ ���ــ�. 
ا��ــ�  ��ا�ــ�  ا�ــ�،  ��ــ��  آ��ــ�  و�ــ� 
����� ���ــ�ه در ��� �ــ�ن، ��ا���� �ــ����� و 

�وا�� ا������ ��ای ��رگ ������.
�� ��ــ�ن �ــ�ده �� د�ری از ا���ــ�ع �� ��دی ��د 
���ــ� ���ــ� ����ــ�د �ــ����� ��� �ــ�د. 
���� آ��� ���� ����ن در �����د �ــ����� 
را��ــ�  ��ا�ــ��  و  ����ــ�  ا�ــ�وای  �� �ــ�د 
����� �� ��د �ــ� ا��اد ا�ــ�. �����ا�ــ� ��وه �� 
ا�ــ� �ــ� دا�ــ�� �وا�ــ� ����ــ� و �ــ�م از ��ــ� 
����ــ� ����ب ا�ــ�، از ��ــ� �وا�� و �ــ����� 
��� �� ��ا�� در ز���� ا��اد ���� ��� ا��� ���.
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����� ا��اع ����ن از �� ���� �� ��ش ������
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را ����

دا��

د���ی ذ��

��ز��ا�� ����ای ۳  ����� از ��� ���� ��ادث ����� ���ن در �����د ر��اد آ���

�� �وز��ی �����ردان �� ���
�� ��ر �� �����ردی �� �ــ��� �� ز��ــ� ���� �ــ�دد، �� ���� ���� ��واز و �����ــ�ن ����ــ� ��ــ�ر�� ����ه در ������� �� ��ــ� ���� ���ان دا�� 

���وس ���و

دا��

����� ����� �� ز��� و ا�� ��ز��� را ��� �� �����. �� و��د ���� ��� از ��� ��ن از ��� ������ ا��ــ�ن �� ���، ����� ا�� ���و�ی ���ز �� ا��ازه 
 �� ا�����ن از �ــ����ی ����� ���ــ� و ������� �ــ� �� ��ا�� ��ن ����ــ�ردان را ����� ��� �����اد ا�ــ�. ���ــ��� �وز��ی ���� �ــ�دآور ����� ��ر��
خ داد. ا��  ��ادث ��ا�� ���ن ا��. ��د�� ا����ر �ــ���� آ����-۱ و ���� ��ر ��ادث ��� �ــ��� ��ی ����� و ������ �� �ــ�ل �� ��� در ���� �وز�� �
غ» را ��ــ� �ــ� �� ��ار�� و ����ــ�� در ا���اب  -۱» �� ����اره �� «�ــ��� �وز�� �� �����ــ�ن ����� �� �وز��ی ��ا����ب آ��ده �ــ��ی ����ب ����اره «���
�� ����اره در ��ار ��د ��ــ���، ��ز��ا�� ����ای �ــ� ��د�� ��رگ ����� در �ــ����د آ��� �� ��ا�� درس ����  ��ــ� ������ در ا�� ����ب ����� و ���

ح ��ی ����� در ���ر �����. ��ای �� دا��� ���� �� در ����� ����� و ����� ���و�ی ����� ����اره �� و د��� ��

����� ��ن ����� 
�����ردان آ���� - ۱

�����ــ� �ــ� �ــ�ل از �ــ���ا�� �ــ�ن اف. ��ــ�ی، 
�ــ�ل  �ــ�  ���ــ�ه  ا�ــ��ت  و�ــ�  ر��� ���ــ�ر 
آ���ــ��  از  �����ردا�ــ�  د�ــ�،  ���ــ�ن  �ــ�  �ــ�د  داده 
د�ــ���ه ��ی  �� ���ــ�.  ���ــ�،  �ــ��  �ــ�ه  �ــ� 
��ــ�  �وس �ــ�  دا�ــ���  ��ــ�  آ���ــ��  �����ــ� 
�ــ�  ا��ــ�ن  ا�ــ�ام  �ــ�ای  �ــ�ده، �� �ــ�ت  در ��ــ� 
�ــ�ه �ــ�ش �� ���ــ�. ا�ــ� آ��ــ� �ــ�ر د��ــ� ������ــ� �ــ� 
د�ــ� �� آ�رد�ــ�، آ���ــ�� �ــ� �� آ����ــ� و�ــ��� در 
د��ــ�  ���ــ�  �ــ�  �� �ــ�.  ��ا�ــ�  ����ــ�  �ــ�� 
��ــ�م د�ــ� ا��ر��ران �ــ�� دا�ــ��� ��ر �ــ� �ــ��� 
���ــ� ���م �ــ� ��ــ� �ــ�ود. ا�ــ� �ــ��� ���ی ���ــ� 
����� آ��ن �ــ�� د�ــ� �ــ�. �ــ��� ��رث ا�����،

 ���ــ�ه �����ــ� آ����، �ــ�وی �� ���ــ� ا��ــ�ن را �� ��ه 
�� �ــ�د، در �ــ��� ���ــ� ����ــ�ات ����ــ� ����� 
��ا��. ������ ����ــ�م، ادوارد وا�� و را�� ���� 
�ــ� ��ــ�ان ����ــ���ن ���ــ��� آ���ــ� ا���ــ�ب و �� 

���� ����ل آ��زش و ����� ����.
������ــ� ��ــ��ت ا����ــ� ��اوا�� دا�ــ�. در �� 
�ــ�و، ��� ��ــ� ��ی ���دی �ــ�د. �ــ����� ����� ���� 
��� �� ��د. ا��ای ا�� �ــ����� ��� ��ر ��ز و ���� 
��؛ ���ا ����� ����ه ���� و ���� �� ���� دا����. 
��ــ�ر ا���ــ� ����ــ�ل �ــ� در �ــ����� ����ــ� ���ــ� �� 
��ر �� ر�ــ� ��ــ��ر آ�ــ� زا �ــ�د. در ����ــ� ������ــ� 
و�ــ��� ���ت ��ــ�د، ��ــ�ا و�ــ� ا��ــ�د و ��ــ� آن را 
��ا�ــ���. ��ــ�و�ن ���� �ــ�ز��ه ��� ��ــ��ری از 
���ــ���د��ی ��ر����ــ�ن را �� ����� ����د و�� و 
ا�� �� آ���� ���� �ود�� ���� �� ��� ����ب �ــ�د، رد 
�� ��د��. ا�� �ــ� ����ــ�رد ����� ����� �ــ�ی ��د را 

در ا�� ��و �������ن ا���م �� داد��.

در ۷ ���ــ� ۱۳۴۵/ ۲۷ ژا���ــ� ۱۹۶۷ �ــ� ����ــ�رد 
 ، �� ��ر د��� ����� دا�ــ���. �ــ��� �� ���از���
����ــ�ردان در ���ــ� �ــ� ���س �ــ�ی ���ــ�ص را 
���ــ��ه ��د��، ��� ��ــ� از د���ی �� د�ون �ــ���� 
�ــ� ��ا�ــ���. درِ �ــ���� ��ــ�� �ــ�. د����� �ــ�ی 
��������ــ� دا�ــ� �ــ���� و���ــ� ����ــ�ردان را 

���ن �� داد.
�����ن ���ــ� ��ا�� �ــ�واز ��ای ���ــ�د �����ردان 
را �ــ��� �ــ� از آ�� �ــ�زی در �ــ���� ��ــ� �ــ� داد. 
�� �ودی د����� ��������� �ــ���� �ــ� از ��ر ا���د و 

د��� �� �����ی د��ه و �� ��ا�� ����ه �� ��.
��ــ�و�ن ������� �� �ــ�ی �ــ���� ��ــ�م آ�رد�� 
�ــ� �ــ� ����ــ�ردان ��ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� ��ش �ــ�ی 
��ر�����ن ��ای ��ز��دن آن ��� داد، دا�� ��و ���ی 
�ــ� ��ــ�� ����ــ�� ����ــ�ه �ــ�د (����ــ� ����ــ�). 
�� ا�ــ� ����� �� �ــ� ����ــ�رد آ���ــ�-۱ در و����� 

����ر درد��ك ���� ����.
�� از ا�� آ�� ��زی، ��و�� ��ی و���� د���ره 
��� آن ا���م �ــ�. ��ر�ــ� �� ��ــ�ن داد ��ن ���ی 
دا�� �ــ���� ����ف �ــ�ای ������، از ا��ــ��ن �� 
��ه ��د �� ا�� ���ز �� ���� ���� ����� ��ه و 
�ــ�ن �ــ� ����ــ�رد را ���ــ�. در ادا�� �ــ�ای ا�����ن 
، ��� �ــ���� آ���� �� �ــ�� �ــ�د��ر و ��ون  ���ــ��
������ �� ��� �����ده �ــ� �� ��� د����ه ��ی 
آن آز���ــ� �ــ�د و ا����ــ�ن �زم �ــ�ای �ــ����ی 

������ دار �� د�� آ��. 

��و��ه ����ك ���� ��ی �����
�������ی ���� ا�ــ���ده ���د �ــ��� �� آ������� �� از اوا�ــ� د�� ۱۳۵۰/ ۱۹۷۰ ��ر �وی آن را آ��ز ��د�� و ��� از اوا�� د�� ۱۳۶۰/ ۱۹۸۰ �� ���� ����� �ــ�، �� 
��ود دو د�� ������ ��د در ���ر ���ت ���� ���دی �� دا��، ���� ������� ����ر��ی ����� ��� �ــ�ه ��د. ا����ر ���� ����� در ۸ ���� ۱۳۶۴/ ۲۸ ژا���� 
۱۹۸۶ و ���ــ�دی �����ــ� در ۱۲ ���ــ� ۱۳۸۱/ ��� ����� ۲۰۰۳ ���� ۱۴ ��ــ�� ���� ��ا�ــ�. �ــ��� ��ای ��ــ��� �� �����ا�ــ� ��واز��ی ����ــ� را د��ــ�ل ��� ����، ا�� 
��ادث ��������� و ���د�� ���ه ���. ا�� آ��ن �� �� �����وی ���ــ��ی �� ��ر�ــ� ��واز��ی ا�� ������� �� ��داز�� �� دا��� ���ز ���� و����� ���ان �������ه 
����. ���� از دو ��د�� از ��ت �� ��� ���� ��� ���� ��ده و ��� ��ر�����ن، ر��� �� ��ز��ن ����� آ����� ا���ر داده ��د��. ا�� د����ه ������زی ���� 
ح  و ���� ���ــ� �� ا�� ���� ا���ر�ــ� و��� ���ا�ــ� �� �����ه دو ��ــ��ر �ــ�رگ در اوا�� ���ــ� �ــ�ل ��ی ۱۳۶۴ و ۱۳۸۱ ���� ���� ا���ــ� را �� ا�� �ــ�ز��ن و ��

���� ����� وارد ��د.

���ــ� از دی ۱۳۶۳/ ژا���ــ� ۱۹۸۵ �ــ�ای �ــ�واز �ــ��ره ۵۱-ال �ــ��� ����ــ�، ��ــ� 
�����رد را ا����ب ��د. �������� ��واز را ��ا��ــ�� ا�ــ���� �� ���ه دا�� 
�ــ� در �ــ�واز ۴۱-�ــ� ���ــ�ن ������ــ� �ــ�د.  ���ــ�� ا�ــ��� ���ــ�ن �ــ�و ���ــ� 
������ ������� ����� ��د را ا���م �� داد.  �و���� �� ���  �� ��� ����� 
در ��و��ه دا�ــ�.  ا���ــ� او���و�� ��� �� ���ان  ����� ������ــ� در ��واز 
اس.�ــ�.اس - ۵۱ �ــ� �ــ� ��ــ� ر��ــ� �ــ�د.  ��د�ــ� ر�ــ��� از ���ــ��� ز�ــ�ن 
�����رد �ــ�د �� ���ــ� در �ــ�ل ۱۳۵۷/ ۱۹۷۸ ��ای ��واز �� �ــ��� ����ــ� ا����ب 
 ��د. ر�ــ��� در ����ن ��واز �ــ��ره ۴۱-دی �ــ��� ����ــ� �� ���ان ����� 
������ــ� ��ــ�ر دا�ــ� و ۱۴۵ �ــ��� را در  �ــ�ار ز��ــ� ��را�ــ�.  ����ــ�ری 
�����ــ� ����س �ــ��� ��ــ�ز از ��ف ا�ــ� �ــ��� ������� دا�ــ� ���� 
آز���� �ــ� را در ��� ا��ــ�م د�� و �� ا�ــ���ار ����اره �ــ����م۴ ��ــ�رت ��� و 
�����ه ����ــ�� �ــ� آ��� ۳۷ �ــ��� ���� ��ــ�ن ا�����ــ� �� ���ان ���ــ��� 
�����رد ������� ای آ������� ���� �� ��� �� ر�� �� د���ره ز���� و ا�ــ���ده از 

.��� ��� ������ ���
�ــ��ط  ��ــ� ��ــ�  �ــ� در�ــ�  �ــ�  �ــ�ا  د�ــ�ی   ،۶۴ ���ــ�  ��ــ��  �ــ�  در 
�ــ�د. �����ــ���ن �ــ��� ��ر�ــ�ن ����ــ�ل �ــ� ���ــ� ��ی ���ــ� �ــ�ز �����ــ� 
�ــ��� را �ــ���� ��د�ــ� از ا��ــ�ی �ــ�� ا�ــ�زه ���ــ�ب �ــ�دداری ��د�ــ�. آ��ــ� 
�� ����ــ� ���ــ�ب در د�ــ�ی ���ــ� از ۷ در�ــ� �ــ������اد ����ــ� �ــ�رت ���ــ�د، ��ــ�ا 

���ــ� ���ــ� ��� �ــ�ی ����ــ� ���ــ� 

���ب د���ه، در ����ی ��� ��� در�� ����� ار����� ��د را از د�� �� د��.
��� د�ــ���ه �� و �ــ��ی ����ب، ��ــ� آن ��ز �� زده �ــ�د و ����� �ــ�ی �� در 
���� از ��� �� د��ه �� �ــ�. ا���دن ا�� ����� �� �� ��ا��ــ� ���� ��ی 
�� �ــ�و ���ــ�. �� و�ــ�د ��ــ� ا���ر�ــ�، �ــ��� ����ــ� در �ــ��� ۱۱:۳۸ (�ــ� و�� 

����) ���ی ����ب  را �� ���� ��ار ز��� ��ك ��د.
، از ��ــ� ا��ــ�ل ��� دوم و ����� ���ــ� �ــ��  در او��ــ� ����� ��ی �ــ�واز
را�ــ�، ��ده دود ��ــ�ه ای ��ــ���ه �ــ�. در ����ــ� ۵۹ ��ــ� از ����ب، آ��ــ� در 
��� ا���ل ���� ��ی �����ــ�ز �� ������� �� ��ــ� ��رد. در ���� ای �� 
��ار ��د ��ــ�ر �� ��ا��� ���ــ�، آ�� ����� �ــ�، ��� �ــ��� آ�� �� ��ف 
د��اره ���ن �ــ��� ��ر�� �ــ�د. در ����ــ� ۶۵ ��ــ� از ����ب، ��ــ�ن �����ژن 

��ك ��رد. 
، ���ــ� �����ــ� ���ــ� ������ �ــ��  در ار��ــ�ع ۱۴ ������ــ� و در ����ــ� ۷۳ �ــ�واز
را�ــ� ���ه و ��ل را�� ����� را ��� و ���ن ا��ــ��ن را ��راخ ��د. �����ن 
ا���ــ�ی ��ك ��ــ���ژن �ــ�ا �ــ� و در �ــ� آ����ــ� ��ــ���ژن و ا��ــ��ن ا����ر 
����ی در �� دا��. ��و در ��� ����� ��� ��� ��. �� �� ���� ���، ����ت 
 ������� ����� ، ����� �� دا�� آب ���ط �� ��د. ۲۵����� ��� از ��د�� ا����ر
�ــ� ��ــ� ����ــ�رد �ــ� ار��ــ�ع ۲۰ ������ــ�ی ر�ــ�� و ۱۴۰ ����ــ� �ــ�ل ��ــ�� �� در 

آب ��ی ا�����س ���ط ��د. 
�� از ا�� ��د�� از ��ی ر��� ����ر و�� آ����� ����� ��ای �����ی د��� 
آن ا����ر ����� �ــ�. ��و�� ��ی ا�� ��وه ��ــ�ن داد ��ا�� ���� ������ 
���ــ� ��ــ� ��� �ــ�ی ���ــ� �����ــ�ز �����ــ�، ��را�� ��ا�ــ�� �ــ�د را در 
د����ی ����� ��� ��� ��ــ�ن داده ��د، ا�� �� ����� ���و�ن ���� �� ���ار 

��ر�����ن ���� ا�� ��د�� ��.

 ������ــ�ی �����ــ� در �ــ��� ۱۵:۳۹ ���ــ�اد ۲۶ دی ۱۳۸۱/ ۱۶ 
ژا���ــ� ۲۰۰۳ ����ــ� ����ــ�� را�ــ� ��ــ� �ــ� �ــ� �������ــ� ۱۶ ��زه را �ــ� ا���م 
���ــ���. آ������� �� ا�ــ� ��واز را �ــ� �ــ������� ��ا��� ا����� ��ــ� �� ��د�� 
��ــ�ا او��� ����ــ�رد ���ــ� �������ــ�� در ��ــ� ���� �ــ�واز ��د. ����ــ���ن 
: ��� ������ (������ه ��و)، ����ــ�م ����ل (����ن)،  ا�� ��واز ���ر��� ��د�ــ� از
����� آ��ر�ــ�ن (����� ������ــ�)، ������� �ــ�و� (����ــ� �������)، 
��را ��رك (����ــ� ������ــ�)، دا��ــ� �ــ�اون (����ــ� ������ــ�) و 
����ــ�ه ا�ــ�ن را�ــ�ن (���ــ�ن ��ــ�وی ��ا�ــ� ���ــ� �������ــ�� �� ��ــ�ان 
�����رد ����ن). ������� ��ــ� ������ در ��ار ز��� �ــ�ار ���� و �����ردان 
��ا����� ��ر��ی ��� ���� �ــ�ه را ��� ������ �� ����ن ������� و ��ا���م �� 

د���ر ���� ��ا�� ��واز در ��ز ۱۲ ���� آ��ده ��ز��� �� ز��� ����.
����م ��ز��� ���� �� ��، د�ــ���ه ��ا�� ��د��ر �ــ���، ��� ��دش ��� 
ا���م داد �� �ــ��� �ــ���  در �� ز��� �� �ــ�د. در ا�� ز��ن، او��� ��ــ��� �� 
���� �� ����وت ��دن ر���ر آ��ود������� �ــ��� در  �����ــ� �� ��واز��ی ���� 
���� �ــ�: در ا�ــ� ا��ــ�اف ��� از �� �ــ��� �� �ــ�� �ــ�ل ��، ���ــ� ��ی 
����ر د���ه ��� را�� �ــ��� ��ای ��� ���دل آن �و�� �ــ���. �� د���ل 
آن، ��ــ����، ��ــ� از  ا��ا�ــ� ������ــ�ل د�ــ� در دا�ــ� و ا�ــ�اف �ــ�ل �ــ�� 
�� �ــ��� داد��   .  ����ل ���ــ���ن ��واز �ــ� ��� �����ــ� ������ه �ــ��� در ��رد 
د�ــ�ی �������� ����  �ــ��� ���س �� �����. ا�ــ� �����ن ���س �� �ــ��� ��� 

�� ��د...
��� از ��د�ــ�، ��و�� ������ــ� ������ �� د��� ����� را ��ــ� ���ــ�. ��ارش 

��ــ�ن داد ����م ����ب �ــ��� ������، ا���� �� ���� ���� ��� ��ا��ه 
از ���ن �ــ��� �� ���ــ� ��ی ��  ��ار�� ا�� �������، آن را د��ر ������ 
�ــ�د. �ــ� و�ــ�د ارا�ــ� ���ــ���د ���ــ��داری از ������ــ� (�ــ� �� ��ا��ــ� ���ــ� 
����ل را ����� ا�ــ��ل �� و��د آ��ه ���) �����ــ�ن �����  �����ه، ��ــ�� 
�� ا�� ���ار�� �� ���وت ������. �� ���� ���ت ���ر�� �����   ا����ر ������، 
���� ��م �ــ����� ����ان  ����، ����� ا�ــ�����ت �� ��ی ر����� �� آ���، 
�� ����� �ــ� ��ــ��� ا���ــ�، ������زی ��ی  ا�� �ــ�ز��ن، ا�ــ���ت ��ــ� و ��� 

����د ��د�� ��د.  

����� ا����ر ���� �����

����ای ��د�� ���� ������

 ��
���

 �
���

�ر 
��

� ا�
��

�

 ۱ -
 ��

��
� آ

���
��

� �
��

ن �
ردا

��
��

� �
���

�
��

��
م �

��
��

 ۱ -
 ��

��
ن آ

ردا
��

��
�

 (DNNs) ��ن ��و����ه ����ن، دا����ه ����� ���� و دا����ه ا����� ���ادو، ���� ��ی ���� �ر�����
را ����ــ� ��ده ا�� �ــ� ��در �ــ� ا�ــ����ج ����ــ�ن ����� �ــ�ی �����ــ�ن ����� ��ی ���ــ�� ا�ــ�. آ��� ��ــ�ن 
داد�� ��ش ������ ��� ��ع �ــ���ن در �� ���� ���� را ��ــ��� �� د��. ا�� �وش ��ــ��ر ��رآ���� از 

داده ��ی ا��� ���� از ���ن ژن ��ای ا���اق ����� �� �� ا��س ���� و ����ری ��� �� ���./ ���

ر������ ��ی ز��ه 
ُ
�����ن �وش ����ی ��ای ��پ �ــ� ���ی ا�ــ�� ا��اع ��ده ا�� �� ��وه �� اد��م ا

در ا�ــ��ی ��پ �ــ�ه، آ��ــ� را �ــ� �وش ��ی ���ــ� ��� ���ــ� ����ل ��ــ� �� ���. �ــ� �ــ�وه از �����ن 
���ن ر��� ای از دا��ــ��ه ام آی �� و دا��ــ��ه ��ی د��� �� ا�� ����ری را ا��اع ��ده ا��، �� �����، ا�� 

����ری �� ��ا�� �� ���� ا��ار��ی ���� ����� ����� «���� ��ی ���ر��» ���� ��د./ ا����

ر������ ��ی ز��ه در ا���ی ��پ ��ه
ُ
اد��م ا


