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����ا ���ن ��ر

دا��

������ت دا�����ان 
ژا�ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� �ــ� ر�ــ� 
����ی ���� ����ر 
�ــ��ــ� �ــ� �ــ�ــ�ره ز�ــ�ه 
�� ��ه ����. ���ره 
ز�ــــــ�ه در �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ� 
ــ� �ــــ� �ــــ� �ــ��ــ�  ــ ــ� ز�ــ
����ی �� د�ر ���ر ��د �� ����؛ �� ��ری �� 
ــ�ل �� ��� �ــ� ��� ا��  ۲۴۳ ��ز ز���� �
���ره د�ر ���ر �ــ�د �� د�ر ���� ����. ا�� 
ا����� �ــ�زان ز��ه ۶۰ ����� ���� �� ���� 
�� ��� آن ا�ــ� ���� را ���� �� ��� و �� 
۹۶ ���� ����ر �� د�ر ���ره �� ����. ا�� 
 (super rotation) �ــ��ــ��ــ �َ

َ
�ــ��ــ�ه �ــ� �ــ� ا

�ــ�ــ�وف ا�ـــ� در �ـــ�ل ۱۳۳۹ (۱۹۶۰ ) ���� 
دا�����ان ������� �� ا�� ��� آن ���اره 

������م ��د.
ا���ــ� ا�� ���ــ�ه ���ــ� ���� �ــ� �ــ��ره ز��ه 
���ــ�، ���ــ� در ��رگ ���ــ� ��ــ� ز�ــ�، ����ن، 
�� د��ه �ــ�ه ا�ــ�. ��� ������ت ���ــ�� 
�ــ�ای ا�� �ــ� ���ــ� و����ــ� �ــ� و�ــ�د ����� و 
����ار ����ــ� �� ز�ــ�ه ���ــ� ����� زا��ــ� ای ���� 
��ای ���� �� ا����ك �� �ــ�� �ــ��ره را دا��� 
���ــ�، �ــ� ا�ــ� �ــ�ل ��ــ�� ��ــ�د ���ــ� ا�ــ� 

����� زا��� ای د���� ����.
�ــ�ای ����ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ�ال دا��ــ���ان 
����ــ��� را �� از ��ل  ا����ت ��و�ــ�� ژا��� آ
۱۳۹۴/ ۲۰۱۵ �� د�ر �ــ��ره ز��ه �� ����، ����� 

و ����� ��د��.
آ��� �� ا�ــ���ده از ������ ��ا���� و داده ��ی 
��و�ــ��� �� ا�� ��و�ــ�� �ــ�دآ�ری �ــ�ده ��د 
��ا��ــ��� ���ــ� ا����ی �ــ��ره ز�ــ�ه را رد���� 
و �� ��� آ���، ا��� و ���ــ� ای از ��ــ�� ���� 
ا���ــ� و �����ــ� ���ــ� ���ــ� در �ــ� �ــ��ره را 

.���� �����

دا�����ان �� ����� ������ ����� ���� دو 
���ــ�ن ��ا�ــ� ا��ــ� �ــ� ���ــ�ار ���ــ�ن ���ــ�ه 
َ�����ــ� �ــ� ز�ــ�ه ا�ــ� �� �ــ�ارد؛ ��ــ� از آ��� 

َ
ا

���ــ�ن ��ا�ــ� �ــ���� - ����ــ� �ــ� �ــ�م ����ن 
��� ا���ــ�ری ا�ــ� �ــ� ���ــ� را از ��ض �ــ�ی 
���ا����ــ� ����ــ� �� ��ض �ــ�ی ����ــ� ���� �� 
�ــ�� ��� �� ����� �� ���؛ ���ا در ا�ــ��ای 
�ــ��ره �ــ�ارت د�����ــ� از ��ر�ــ�� ���ــ�� از 
��ــ� �ــ��ل و ��ــ�ب آن ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ�ن 
��� ا���ــ�ری �ــ� ��ــ�ی ����ــ� زا��ــ� ای را �ــ� 
َ�����ــ� �ــ� �ــ��ره ز�ــ�ه ا��ــ�ل �� ��ــ� �� 

َ
ا

���� ���� ��رت آن �� ��د. 
از ��ی د��� �� ����ن ��ار�� د��� و��د دارد 
�� �� ��� ���وت د�� ��� ��ــ�� ��ز و �ــ� 
ا���د �� �ــ�د. ا�� ����ن ��ارت را از ����� ��ز 
و ��م ز�ــ�ه �ــ� �ــ�� ����� ����ــ� و �ــ�د ا�� 

���ره ����� �� ���. 
ا�ــ� ���ــ�ن ��ار�ــ�، ���ــ� �ــ��� ���ــ� از 
����ن ��� را �� �ــ��ب ��د و ����ــ� زا��� ای �� 
َ������ �� وارد 

َ
در ��� ا��ــ� و ���دی �ــ� ا

�� ��� ��ــ�ان �� ��ــ�. �����ــ� ا�� ���ــ�ن در 
 ������َ

َ
����ــ� ���� ����ــ� و ���ی ���ــ�ه ا

در �� ا�� ���ره �� ��د. 
ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ�ت �ــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ� �ـــ�ـــ�ی �ــ��ــ�ه  ــ ا�
ــ� ���� را در ���ره ز�ــ�ه ����� �� د��  �َ

َ
ا

���� ���ن �ــ� د�ــ� �ـــ�ارت ���ر در ��ا�� 
���ره ����� �� ��د.

�� ���� �����ــ� �������� ��ــ�ول ار�ــ� ا�� 
�����، ا�ــ� ����� �ــ� ��وه �ــ� ا�ــ� �� ��ا�� در 
ر����ــ��� از ���ــ� �ــ���� �ــ�دن �ــ��رات 
��ا��ر�ــ��ی �ــ� در و���ــ� ��� ��ا��ــ� �� 
�����ــ� �ــ�ار دار�ــ� ��ــ� ��� ����ه ���ــ��. �� 
�ــ� از ا�� �ــ��ره �� �ــ� ���ــ� ����ــ� دار�ــ� �� 
�ــ�ری را از �ــ��ره د����ــ� ��� ��� و ���ــ� د��� 

�� دا�� در ���ض ���� ��ر ا��. 
در ا�� ���ره �� ا���ن و��د ���ت �� ���� �� 
�� �� ������ در ������ ���� در ��ز ����� و 
�و�ــ� ��� ��ز و �ــ� ا���ن ���� ا��. ���� 
َ������ �ــ� �� ��ا�ــ� د��ی 

َ
ا�ــ��ز �� دا��ــ� ا

��� ��� ��ز و �� ���ره را ����دل ��زد.
space، cosmosmagazine، phys :�����

�����ن ��� از �ــ��� ��ی ����ری �� ����� ��در ���� ذرات ا��ــ�� �وی و �����د آن در 
��م ��ی ��آ���ب، ��ا����� در ����� آرا��ــ� و ���ا��� و ����� ا�� ����ل وارد 

����. در ��ل ���� از ا�� ����ل در ��م ��ی ��آ���ب و آ���ه ��ی ��ا��ل �����ی 
��ای ا���د ����� آ��� �������ل ا����ده �� ��د./ ا����

�ــ����� ��ش �����ــ� اِی آی-��و�� (AI-Corona) ��ای ��ــ��� �����-۱۹ ���ــ� ����ر�ــ��ن ��ــ�� دا��ــ�ری، ��و��ــ��ه دا�� �ــ�ی ����دی و 
دا����ه ���� ����� �و����� ��. اِی آی-��و�� او��� ������ ای ا�� �� از ��ش ������ �� ���ان د����ر راد�������� در ����� �����-۱۹ 
���ه ����� و در ����� �� ��� راد�������� ��ی ������� ������ن ������� د�� ���� را در ��� ���� ارا�� �� د��. د�� ا�� ������ �وی داده ��ی 

آز��ن دا��� ��ا�� ۹۸/۹ در�� ��ای ����ر AUC ا�� �� دارای ������� د�� ���ن ��ر��ی ����� ��و��� ا���م ��ه �� ز��ن ارا�� ا�� ��ر ا��./ ��� 

�و����� از ������ ��ش ������ ����� ��و�� در ۵ ���������� ��م ��ی ��آ���ب ا��ا��  �� ����ذرات

ز���ــ� �ــ� �ــ�ا���م ��ــ�ان ��ــ�وس ��و�ــ� 
��و�ــ� ��ــ� و �ــ� �ــ�ا�� �ــ�دی ����د�ــ� 
(����ــ� ��ــ�ز ��ــ�م ���ــ�� ����ــ� ا������ 
دا�ــ�  ا���ــ�ر  �� �ــ�ان  ���ــ�)  ر���ــ�  را 
���ــ� ا��ا�ــ�ت ��� ا����ــ� �ــ�ای �����ــ�ی �� 
د�ــ� �� ���ود �ــ�دن �ــ��ع ���وس ��ی 
����ــ�ر در آ���ه �ــ� ��ر ����� �ــ�د. �� ����� 
در ��د��ــ�ی از �����ــ�ت ���ــ� �ــ�د �� ���ــ� 
��ــ� �� ���� ��ن ����ــ� دا��ــ� از ������ت 
ع �ــ�  �ــ�د ا�ــ���ده ���ــ� و ا���ــ�ل و�ــ�
���ــ�اد را ��ا�ــ�س ا�ــ� �����ــ�ت ����ــ� 
����ــ�. ا�ــ� ���ن �ــ�ر �ــ� ����ــ�ف ا�ــ�ق، 
رد (Toby Ord)  ا�ــ���ل �� ��ــ�، در 

ُ
���ــ� ا

��ــ�  �ــ�  ا�����ــ�  ����� �ــ�ی  ��� ���ــ� 
�ــ���� ای در ����� ��ن و ����� ��ار�� ���رت 

����ر ��� دا���.
��ــ� ز���� �ــ� ��ر����ــ�ن �ــ� ا���ــ�ل ���دی 
�ــ� وا��ــ� �ــ�ون �ــ���� ���ــ� را ��� ���ــ� 
�ــ�  ��� ���ــ�  �ــ��ر  را  آن  �� ���ــ�،  ا�ــ�م  و 
ز���� �ــ� آن را �����ــ�. ا�ــ� د���ــ� ��ــ��� 
�ــ�د �ــ� �ــ� ��ــ�وس ��و�ــ� دا�ــ���. ��ــ��ری 
از دا��ــ���ان ��� ���ــ� �ــ�ده ��د�ــ� �ــ� 
���ــ� ��� ��ــ�ی ای ����ــ� در آ��ــ�ه ��د�ــ� 
خ ��ا�ــ� داد. ���ــ�� از ��ــ�ار �ــ�ه ای از  �

ا�����������ــ� ��،  و  ���وس ����ــ�ن 
در  �����و�ــ���  ���ــ�  ���ــ�،  ��ــ� 
�ــ�ل ۹۳ در �����ــ� ای از ��� ا��� �� ���و�ــ� 
��� ��ــ�ی  داد.  ��ــ�  ��ــ�ی  و  ��ــ��ه 
��ت ���ــ� �ــ� ��ــ� از دو ����ــ� ����� �ــ�ر 
��ای دو�� �� ��ده ا�ــ� (����ــ� د��� ���� 
��ــ��ده �ــ����ی ا�ــ�). ا�ــ� ����ــ� �ــ�ای 
��ــ� ا�ــ� و���ــ� و�ــ�د دارد �ــ� ا�ــ� ��ــ�ز 
دا�ــ�  ا���ــ�ر  �� �ــ�ان  ����ــ�ده  ا����ــ� 
���ــ� ا��ــ�ق ���ا�ــ� ا��ــ�د! �ــ� ��ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
����ــ� وا���ــ� دا�ــ�� ���ــ� (����ــ� ا�ــ� 
��� ��ــ�ی) ��ــ� ��ــ� ����ــ� از ����ــ� 
���ن را از ��ــ� ��ا�� ��د �� ا�� ���ــ�� ��و 
 (existential threats) ــ�ات و�ــ�دی����

ا������ �� ��د.

 ��������� �� ��� ��ا��� 
!������

دو ����ــ� ��ای ����ــ� و��دی �� �ــ�ان ���� 
�ــ�د: ����ــ�ی �ــ� �ــ� ����د�ــ� ��ــ� ���ــ�ن 
�� ���ــ� و �ــ� را �ــ� ��ــ�ان ��ــ� از ���� ��ی 
�ــ��� در ا�ــ� �ــ��ره از ��ــ� �� �ــ�د. د��ــ�ی 
�ــ� ��ــ� ���ــ�ی دارد ��ــ�ی ا�ــ� �ــ� ���ن 
را از ��ــ� ��ا�� �ــ�د و �ــ� را �ــ� و���� ��� 

رد �ــ� ��ــ� ا�����ــ� 
ُ
از ����ــ� ���� ��دا�ــ�. ا

��� �وی ��ــ� را ا������ ��ده و ا����ل و��ع 
آن را در �ــ�ن آ��ــ�ه ��ر�ــ� �� ���. �ــ�ای ���ل 
از ��ــ� او ا���ــ�ل ا�� �ــ� ا����ر �ــ� ا����ا��� 
���� �� ����ــ� ای �ــ�رگ �وی ز��� �ــ�د �� 
�ــ� ۵۰ ا�ــ�. او اد�ــ� �� ��ــ� ���ــ�ع ��ــ� 
خ د��  ����ــ�ات ����ــ� �ــ� ���ــ� ا�ــ� �
�ــ� ا�ــ� �ــ��� ���وس �ــ� �ــ� �� �ــ�د)  )
���ــ� از ����ــ�ی ���ــ� از ��ــ� ��ــ�� ای �� 

������ ����� ا��.
ا�ــ�اد  ��ــ�  و  دو�� �ــ�  �ــ�دم،  ا��ــ� 
ا�� ���ــ�  �ــ�  ��ــ��  ��ــ�  ������ــ�ده 
ا�ــ�اد ��ــ�  ا���ــ��ت ���ــ� �� ��ز�ــ� و 
��ــ��� �ــ� د��ــ�ره ا�ــ� ��ــ��� ����� �ــ�ر 
��ــ�ار  �� ���ــ�  �ــ��  �ــ�  �� ا����ــ�� 
د��ــ� و ا�ــ�م ���ا�ــ� ���ــ�. ��زا�� ��ــ���� 
����ــ� ��ا�� �ــ�ی ��ــ�ری ��ــ�ن �ــ��� �� 
���� ���ــ��ی ��د ���م ��دم �ــ� ��د ��� 
�� ��� و ا������ن در ��رد �����ت ����ط 
�ــ� آ��ــ�ه ��ــ� ز���ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ� ��ــ�� 
���ــ�� �� درآ�ــ�، �� ��ا�� �� ��دا�ــ� ����ل 
�ــ�د. ا�� �� ���� �� و�� ����د (��� ���ی 
����ــ� ����ــ�-۱۹) �ــ��� ز�ــ�ن آن ر�ــ��ه 
���ــ� �ــ� د��ــ�ره ا�ــ� ��ــ��� ������ــ�� �� 
����ــ� �� ��ان ���ی ����� �ــ�ی ������� و 

ا������ در آ���ه را ����.

 از ������ ����� �� ��� ���� ای
�ــ� ا��ــ�ن در د�ره ای ���ا�ــ� از ����ــ� ��ــ� 
ز���ــ� �� ���ــ�. �� ���ــ� ا�ــ� ا���ــ�ل و�ــ�د 
دارد �ــ� ا�ــ�ات ����� �ــ�ر �����ــ� ����ــ� را 
�ــ��� ���ــ�� ���� ا�ــ� �ــ�ان را دا��ــ� �� در 
��ــ� ��ــ�� ای، ��ــ� ا�ــ��زان �ــ� ��ــ�دن 
د��ــ� ای ����ــ� �� �ــ���� ای را ر�ــ� ����ــ� و 
��ــ� ��ــ� را �ــ� �ــ�ز ا��ــ�اض و ��ــ� ���ــ�دی 
رد ا���ــ�د دارد �ــ� �ــ�ن آ��ــ�ه 

ُ
��ــ� ����ــ�. ا

���ــ� ������ــ�ه و ����ــ�ك ��ا�ــ� �ــ�د. ا�ــ� 
�����ــ�ت در�ــ� �����ــ� آ��ــ�ه ای �ــ�ب 
در ا����ر�ــ�ن ا�ــ�. در ��ــ� ا�ــ� �ــ�رت 

�� ��ان �ــ�م در را�ــ� ��ا�ــ� �� ���ــ�اران 
���ــ�� را از ��ــ�ت در �ــ�ه ز��� ��ــ�وم ��د. 
او ا���ــ�ل و�ــ�ع ���ــ� ���ــ�ادی را �ــ� �� ۶ 
ا�����ــ� �� ��ــ�. ا�ــ� �ــ� د��ــ�ل را�ــ��ری ��ای 
������ �� ا�� �����ات ���ــ�� در ا�� ��رت 
���ــ� ا�����ــ� �ــ� �ــ� �ــ� ۱۰۰ ���ــ� ��ــ�ا 
�� ���. ا�ــ� ا�� ��ــ�� �ــ� �����ات ���ــ� از 
���ــ��� ��ی ��ون ����ل ���ــ� ����ری و 
��ش ������ �� ���� ����� ا�� ا����ل 
�ــ� �ــ� �ــ� ۳ ا��ا�ــ� ��ا�ــ� ���ــ�. �ــ� در 
����ــ� ���ــ� �� �� ����ــ�� ز���ــ� �� ���ــ� 
�ــ� ا���ــ�ل ر�ــ�اد �����ــ� ����ــ� �� �ــ�ر 
�� �ــ���� ای ����ــ� و ا���ــ� ���� �ــ� آن را 
ا�ــ��ر �� ���ــ�. �ــ� ����ا�ــ�� ا�ــ� ا�ــ� ��� 
در ��د��ــ�ی را ��د�ــ�ه �� ����ــ�: «��آ�ــ��، 

«!���� ������
و  ا�����ــ�  �ــ�  �ــ�  از  ��ــ�  وا��ــ��� 
�ــ����� ��ی ���ــ�اره ای، �ــ�ا�� ا��ه آ�� ��ای 
�� �ــ� �ــ�ردن ��ــ��ری از ���� �ــ�ی ����ــ� 
در �ــ�� ��ــ�ن و ����ــ� ��ــ�ت وا��ــ�� �ــ� 
آن را ���ــ� �� ��ــ�. ز�ــ�ن آن ر�ــ��ه ا�ــ� �� 
������ــ� ��ــ� ا��ــ� ز���ــ� �ــ� �ــ� �ــ��� 
ار����ــ� ����ر�ــ� آن ��ر �ــ� ��� �� ���ــ� ���ز 
�ــ�ارد. وا��ــ��� ��ــ� از �ــ� �� �ــ��� ��ی 
����ر�ــ� ����ــ� آ�ــ�� ����ی �ــ� را در ��ا�ــ� 
��� ���ی �ــ�ی ��ــ�وس �ــ� ��ــ�ت �ــ����ی 

ا��ا�� �� د��.
رد 

ُ
�ــ� ا�ــ� ����ــ� ��� ���ی ���� �ــ� آ�ــ�ی ا

د��ــ�ره آ��ــ� ا��ــ�ر ���ا�ــ� �� ��ــ� از ���ــ� 
���ــ��� �ــ� در ��زار�ــ�ی ���ــ�ب �و�ــ�ن 
�ــ��ع ��ــ�ا �� ��ــ�؛ ���ــ� ���ــ�� آ����ــ� 
���ــ��  آز����ــ��ه ��ی  در  �ــ�  ��ــ��� 
�ــ���� �� �ــ���. او ا�ــ���ل �� ��ــ� �ــ� 
��� ����ــ�ات ����� و �ــ��� ��ــ� ����� 
و�ــ�د دارد، ا�ــ� ا�ــ� ا�ــ� در �ــ�ارد ���ــ�ری زا 
���ــ� و �����ــ�م ا�ــ�. ��ــ�ا ا�ــ�ات و ����ــ� 
���وس �ــ� و �����ی �ــ�ی ���ــ�ری زا �ــ� �ــ�ر 
������ �ــ�ی  ���ــ�  از  ����ــ� ای  ���ــ� 
��� و��ــ�،  ��ــ���زی،  ����ــ�  ا��ــ��� 
ار����ــ�ت ����ــ�ه ��ــ�ری و ا���ــ�ع �ــ� در 
�����ی ������� ����� �ــ�ه ا��. ا�� 
�� ��� �� ر�ــ� ا�� ��ــ�ر �� �ــ��ع ��ا�� 
����ری زا �ــ��� ��ــ� ���ــ� ���ــ�� �ــ��� 
دا�ــ��ن ��ی ���ــ� - ����ــ� و د�ر از ذ�ــ� 
ا�ــ� �� ��� ��ا�� �ــ�ای ��ت ����ــ� ا���ر 

�� را ����ف ��د ���.
The New York Times  و the Guardian :�����

 ���ــ�� �ــ� د��ــ�ل �ــ� ا��ــ�ق ������ــ�ا�ی در ����ــ� �ــ�زار ��ا�ــ� و 
����ه ����ر���ن

دا��

���ــ���� �� داغ �� �ــ�د. ا����� �ــ�� �ــ� د���ره ��ــ� ���ــ� و ��� از 
����ا�� ���� �� �ــ�ل ۱۳۹۴ (۲۰۱۵) ا���م ��ه ا��، ������� ����ه 
�ــ� ��ــ� �ــ�ای  ���ــ��. ��ــ� ���ــ� در آن �ــ���ا�� ��ــ�ار داد ��رگ ��
��ــ��� ��� ���� ای ���ــ�، ���� و��و�� ���ی ا�ــ� �� �� ��ا�� 
��ن �����ن �� ا���ن را �� ��� ا��ازد. ا�� �ــ���ا�� در ���� ��ی ا��� �� ۲۵ �����ن ��زد�� ���� 
در ���ی ����ی �و�� �و ��ه ا�ــ�. ا�� �� �� آن د���� �� آ��ی ���� �� د���ل آن ��د؛ ���� ����� 
�� ��دان ���ن �� آن اد�� در��� دا�ــ�� از ��  �� ���ان �ــ�ا��ی ���� �� ا�� �� ��ــ� از ��و������
��� ���ی ��ای ����ل ����� ����� ���ا�� ����� ا�ــ���ده ���. ��� ��� ���� ۶۴ ���� �� 
از �������اران �ــ��� �����و���� ا�ــ� �� �ــ��ره ����� ��ی ����� د���ره و��وس ��و�� ����� 
�ــ�ه  ا�ــ�. ا�� ا�ــ� ��� ���ــ� ���ــ� آ�ــ�ی ���ــ� ��ــ�ده ا�ــ�. ��ر����ــ��� �ــ� �����ات 
��� �وی ��ــ��� را ا������ �� ��� ���� �� ���� ��� ا����ل ا�� ��� ��ــ�ی را �� داد��. ا�� ����ا 
�ــ�ای  ��ــ� ا��ــ�ن ��ــ�ان ��ــ�ات ��� �ــ� و ��رگ �ــ�ی  آ ا�ــ� و�ــ�وس ��ــ� ��� �ــ�د.  �ــ�  ��ــ� 

.����� �����

آ�� ��� �� ���� ادا�� ���ع ��و��-۱۹ ��رگ ���� ����� ��ای ����� ا��؟

�� ����� د��� ����! ��و�� ��� ��

 �� در ����� ���� 
 ������ �� ��

ز���� �� ���� 
�� ا����ل ر��اد 

 ����� ������
�� ��ر �� ����� ای 

����� و ا���� 
���� �� آن را 

ا���ر �� ����. �� 
����ا��� ا�� 

ا�� ���
 در ��د���ی را 

��د��ه �� �����: 
«��آ��� ������ 

«!����
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��م آ���ن

رد، ����ــ�ف ا��ق ا���ــ�د دارد ���� 
ُ
���� ا

���ــ� �ود�ــ� ا��ا�ــ�ت �ــ�ز��ه ای را �ــ�ای 
���ــ� ���ــ�ت ا�ــ� ����ــ� ا��ــ�م د���. 
�زم ا�� �ــ��� ���ــ��� ����ری را ��� 
���ــ� �ــ� ��ــ�ل ر�ــ��ن �ــ� درك در�ــ�� از 
������ــ�ی �ــ� ��ــ��ری ���ــ� ���ــ��. �ــ� 
ا���ن ���� �� ��� آ���ه ����� و ���� �� 
ا�� ����� �� ا������ �� ر���ر �� ���� 
ا�ــ� ����� �وی ��اران ��ــ�� ا�� ���ارد 

�� �� ��ا��� ��� از �� ز���� ����. 
ا�ــ����ر  در  ���ــ�  ��ــ�ی  ��ــ� ��ی 
�����ــ�ت �ــ� �ــ�ار ����� ا�ــ�: آ��ــ� از ��ــ� 
����ــ� ���و���. ���ا در ��ا�� �������� 
�ــ� �ــ� ا�ــ��ز �� ����ــ� و ��ــ����� �وی 
ز���� �� ا��ــ�اض آ��ــ� ا�� ��ا�� ��ا�ــ�، 

اراده ای ��ای ������� �� �������� ��ار��.
�ــ��� ��رگ ���ــ� ����� ����� �ــ�ای ���ن 

��ح ��ی ���� ای ����. 

�ــ� ���ــ�ن ��ــ� �ــ�د، ��ــ�اد ���� �ــ�ی 
��ــ�ل از ��ــ� از ۷۰ �ــ�ار ���ــ� در �ــ�ل 
۱۳۵۸ (۱۹۸۰) �ــ� �ــ�ود ۳۷۵۰ �ــ�د در ز��ن 
��ل ر�ــ��ه ���ــ�� آ��� در ا����ر ��ــ�ری 
ا�ــ� �ــ� �ــ���� ا�ــ���ده از آ��ــ� را �� در 
��ر���ــ� دارد. ���ــ�ن ���ــ� ��ــ����ت 
ا�ــ��ا���� �� در ���ــ�ل ���� �ــ�ح ��ی 
����ــ�ری ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�، ۱۷ ���ــ� ۹۹ 
و  �وس �ــ�  �ــ�  ��ــ�  �� �ــ�د.  ����ــ� 
آ������� �ــ� ��ــ� �����ــ� ای �ــ�ای ����ــ� 
آن ا�ــ�م ���د�� و ا�� ��ــ��� و��ــ���� 
�ــ�  د��ــ�ی  ��ــ��  �� ر�ــ�.  ��ــ�  �ــ� 
و�ــ�د دارد ا�ــ� ا�ــ� �ــ� ���ــ�� ��ی 
ا����دی �� ��� ا����� ����� در���� �� 
���ــ�� ��ی ����ــ�، ��� �� ا����� ���� 
����ه ا��. ا�� در ���� ا�ــ� �� ��ــ���� 
�� �وی �� �ــ�� ا�ــ� �� �ــ�ارد ��� ��د 
آن ��د را ��� ����� �ــ�ار ��� د��. �����ا�� 
ز�ــ�ن آن ��ار�ــ��ه  �� ��ع ��ــ� �ــ�د ����د 
����� ��ــ���� �ــ� ��ــ�ن ا��ــ�ن �� و��د 

دارد، ���� �� از ا�����ت آ�����.
در �ــ�ل ���ــ� ��� ���� �ــ�ی ��ــ�دی در 
��رد ������ ����� ���ن �� از ���وس 
��و�ــ� ارا�ــ� �� �ــ�د. ا�ــ� ���� و�ــ�د دارد 
�� ��ــ��ت ����ــ� ����ــ� راه �� ��ی 
����ــ� ��ار�ــ�. ا���ــ�د �ــ� ا�ــ� �ــ� ��ــ�ان 
����ــ�-۱۹ �� ��ا�ــ� �ــ�ون ����ری �ــ�ی 
��� ا����� �� ��د ���� ��در�� ا��. 
��� ��ــ�ری ��� ��ا�� ��ای �ــ�ت ����� 
��د را از �������ی ���ــ�ری ��� آ��ه ���ر 

���� و راه ��د را در ��� ����د. 
�����ا�ــ� �ــ�ای ���ــ���ی از ����� �ــ�ی 
��رگ �ــ� و ا�����ــ� آ��ــ�ه ���ــ� �ــ� ���ــ� از 
و��ت و ������� در �ــ��ه ز���� ���ی 

.�����

���

��وم ���� ��ج وا��� 
ع! ��� از و��

 ��ــ��ری از ���� �ــ�ی 

�����: ��ف دژآ��د
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���� از ا��� �� ����� - ۱۹ 
از  �ــ�  �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� 
��ــ�ه وا��� ���ــ�� 
ا���� ����ــ�ن ��ــ� از 
���ــ�  ��ــ�وس  �ــ�د 
��د�ــ� �ــ�  ��رده ا�ــ�. آ
����ــ� - ۱۹ �� ��ا�ــ� �ــ� 
���ــ�ن �ــ������� و در��ــ�ی ��� �ــ� ���� �ــ�د. 
���ــ�ن �ــ������� ���ــ� ا��ا�ــ� ��و���� �ــ�ی 
�ــ����ل د���ه �ــ� �ــ��ل �� و ا��ــ�د ا���ــ�ب، 
���ــ�ه ای �� ���ــ� ����� �ــ� �����- ۱۹ ���ــ� و 
خ �� د�ــ�.  آ����آ�ــ�ای �ــ��� �ــ� � ���ــ� در 
����ــ�ن در ������ ���� �ــ� �� ��ز�� در ��ــ��� 
از  ������ــ�ه   « دوَ�ِ�ــ�

َ
ا «�ــ����  ���ــ� 

���و��ر��ی ��������� د��� در ���� ا�������� 
��ده ��دا����.

����� ��ی ���و�ــ� �� ��ا��� �وی ��������ــ� 

�ــ���� ا��ــ�ن ا�ــ� ���ــ�. در ����ــ� ���ــ�ی �� 
ا�ــ�ره ��د�ــ�، ����ــ�ن ��ــ�ن داد�ــ� �ــ� آ��د�� 
�� ��ــ�وس آ����آ�ــ�ای �ــ�ع A  (��ــ� از دو ���� �� 
���ــ�� ���ــ� آ����آ�ــ�ای ���ــ� ا�ــ�) ���ــ� 
�ــ� ا��ــ�د ز���ــ�ه ای از ا������ــ� در �ــ�� �ــ���� 
�� �ــ�د �� در ا��ا�� ��������� ����� ������، 
ا������� �� �ــ�� �� ����� ������� ��ــ�ار ���دی 
�ــ������� �� ا�����. در ا�� ����� ���� �ــ�ه 
�� �� ���ود�ــ�زی آ���� ����ی د��� در ��ــ�� 
����ــ� �ــ��� ��ــ�ان از �ــ��ز ���ــ�ن �ــ�������� 
�����ر ������ی ��د. �� ا�� �ــ� ����� ����ر �وی 
����ــ� - ۱۹ ������ ��ــ�ده، ����ــ�ن �� ا�ــ� ���ر�� 
���ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ��و��ری در �ــ�رد ��و�ــ�ی 
���ــ� �ــ� �ــ�ق ��ــ�؛ �ــ� �ــ��و��ری �ــ� ����� 
��، �� ��ان ����� ��ا ا����ل ��ت ������ن �� 

د���� ��ا�� ����� - ۱۹ �����.
�����ن در ������ د�ــ�ــ� د��ــ��ــ�ــ� �ــ�د�ــ� �� 
آ����آ��ا ����� و از �� ����ی �� ���ل ��ن 

ــ� ا�ــ�ــ�ــ�  ــ��ـ ــ�د �ـ ــ�ــ ــ ــ�ــ�ــ� �ـــ�ـــ��ـــ� و ا� ــ�� ــ�� �ــ�
ــ��ی �����  ����ل ���ه ���� �ــ� �ــ�د: ��� �
ــ�ده �ــ��ــ� �ــ� �ــ�د آ����  �ــ�ن در �ــ�ن �ــ�د آ�ـ
.اف.۵  .�ـــ� .�ـــ� (OGT) �ــ� آی. آر

ُ
ــ� ا �ــ��ــ� �ــ�  ا�

(IRF 5���� ��و���� �����ل د���ه) �����ه 
و در آن �ــ�ــ�ــ�ــ�ات �ــ�ــ�ــ�ــ��ــ� ا�ـــ�ـــ�د �ــ�ــ�؛ ا�ــ� 
����� �� ����� ������� د���ی �� ا����� �� 
���� ا������ �������� را ���� �� ��د. ا�� 
در ����� ا�ــ�ــ� �ــ�د �ــ� ���� �ــ� �ــ� ا���م 
ــ�ن ��������  ــ�� ــ�ان از � ــ� �ــ�ا�ــ��ــ� �ــ��ــ� �
�ــ�ا�ــ� آ�ــ�ــ�ــ�آ�ــ�ا و �ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ� �ــ�ی ��ــ�و�ــ� 
ــــ� �وی �ـــ�ش �ـــ�ی  ــ��ـ ــ �ـــ�ـــ��ـــ�ـــ�ی �ــــــ�د. آز�ـ
������ ژ����� ��ه �ــ�ــ�ن داد �ــ� �ــ�ــ�د ژن 
.�� .�� در ������ی از ����ن 

ُ
���ك ����� آ���� ا

�������� ���� ا��. آز���� ����� ��ن ��ی 
�ــ�ــ� آ�ری �ــ�ه از ������ن �ــ� آ�ــ�ــ�ــ�آ�ــ�ا و ا�ــ�اد 
���� در �و�ــ�ن �� ���ن داد ��ن ������ن �� 
آ����آ��ا دارای ��� ����� �ــ���ــ�ی �ــ�د و ��� 

ا����  �ــ��ــ�ــ�ل �ــ�ی �����ل د���ه ����� 
��� در آ��� ����� از ا�ــ�اد ���� �ــ�د؛ �� ا�� �����، 
�ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�  دا�ـــ�ـــ� �ــ�ــ��ــ��ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� در 
ــ�ت �ــ��ــ�. �����ن �ــ�ــ�ن �� ����  آ�ــ�ــ�ــ�آ�ــ�ا �
���� ���ان �� ا����ده از ���� ���ر����ه ��ی 
 �����  ���������  ���� در  �ـــ�ص   �������
د���� ��د و �وی ����� �������� ����� ��ا��، 
ــ�ژی ��ای  ا�ــ� ���� ���� دا�ــ� �� ��������� ا�
���ل ��ی ا���� ا�ــ�ی �زم ا�ــ�؛ �ــ� ا�ــ� �ــ�ل، 
�����ن ا����ل �� د��� ����� در�ــ�ن �ــ�ی 
�ــ���ــ�و�ــ� �ــ� ���ر����ه ��ی ��������� در 
ــ�ب �ــ�ــ��ــ�ن ��ــــ�وس و �ــ��ــ� وا�ــ�ــ�  ــ�� �

ا���� ��� از �� ا��ام ��ر��زی ����. �����ن 
ــ�ن �ــ�ــ�ــ�ل �ــ��ــ�ــ�  ج  �ــ ــ�� ــ ــ� �ـ ــ� ــ�آ� �ــ� �ــ��ــ�ــ� �
�������� در ��رد ����� - ۱۹ �� �����ه ��ه 
ــ� ����ری  ــ�ن �ــ�ــ�ز �ـــ�ای در�ـــ�ن ا� ــ� � ا�ـــ�، ا�
دا�وی ���� و��د ��ارد، ��ا��� در ��������� 
ا��ژی �� ������ ���� ا�� �وی ����� ا���� 
����� �������� ���ارد. ا�� را �� ا���� ���� �� 
������ت ��ق ��ای ��ا��� در ���� ��������� 
����� ���ز �وی ����� ��ی ا����� ��رت ������ 
و ��� ��ان در ��رد ا����ده ��ی ������ ����� ��ی 

���� ��� ����� ���ی ������� ��د.
 Scientific American :����
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��ا ����آ آ ��� ��� ��� ��ن در ���� ا���� �� 
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