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�����د ��� ��د��ن 
و ��ر����ن ����م ���ی 

�����  �ــ� �ــ� �ــ�ل ��ا��ــ�ن 
����ی ����ت

دا��

��� آ�ــ�ه �ــ� ��ــ��م 
��زی �� ��دک ا��ــ�س 
���� ار���ط ������� ��� 
�ــ�� ���ــ�ار �ــ�ه �ــ� 
��� ���ز ��دک ��در �� ��ف زدن �����؟ ����� 
������ت ���� ���ن �� د�� �� ا�� ار���ط 
���ــ� ا�ــ� ���ــ� از ����ــ� �����ــ� ��ــ�ی 
����� در ��ا�� ���ــ�ن در ��� و ��ار ����� در 

�� ��ل ��ج ����� ����. 
���ــ� از ����ــ�ن دا��ــ��ه �����ــ��ن او��ــ� 
����ــ� را در �ــ�رد �����ــ� ����� ��ــ� ��دک 
و ��ر��ــ�ل در ��� �ــ�زی وا��� را ا��ــ�م داد�� و 
�ــ���� ���� ���� ا��ازه ���ی در ������ ��ی 
���� آ��� ������. �� ��ــ�رت د��� ������ ��ی 
و  �ــ�زی  ��ــ�  در  �ــ�دک  و  ��ر��ــ�ل  ��ــ�ی 
��ه ��ــ��ن ��ی ا�ــ��ب ��زی و ار��ــ�ط ��ــ�� 
�ــ� �ــ� �ــ�� و ����ــ� �� �ــ���. ا�ــ� ����ــ� در 
آز����ــ��ه ��دک �����ــ��ن ا���م �ــ�؛ ���� 
�� �����ن �����ــ� ��د���ی از ���ــ� د��ن و 

���� و �����ن ����ت را ������ �� ����.
�ــ�د  داده  ��ــ�ن  ���ــ�  �����ــ�ت  ����ــ� 
��ر��ــ��ن ��ــ��م ����ــ�ی ���ــ� �ــ� �ــ���ن 
�� دا���ن، ا��اج ���ی ��ن ����م �� ��د 
ا�ــ� در �ــ�رد ������ ر�ــ� ا�ــ� ����م �ــ�زی 
در �ــ�ل اول ز���ــ� ��� ��ــ�دی ��� دا��ــ���. 
د��ــ� ا��ــ� ��ــ�زا در ����ــ� ��ــ�م ا��ــ�ب 
����ــ�  �ــ�  ا�ــ�  ��ــ�  او��ــ�  �����ــ��ن، 
�������ــ� را در ا�ــ� ز���ــ� ����ــ� �ــ�د. وی 
درا�� �ــ�ره ����ــ� داد �ــ� �����ــ� ���ــ�، 
�ــ��� ���ــ� در ر�ــ� ا�����ــ� و ��د��ــ�ی 

���ن ��د��ن ا��.

�����ــ� ��ر��ــ��ن و �ــ�د��ن در ز���ــ� وا��ــ� و 
ار���ط ���ه �� ���ه ��ــ��ر ��ــ�� ا�ــ�. ����� 
�����ــ�ت و �����ــ�ت ا��ــ�م �ــ�ه �ــ�ای ������ 
fMRI  در ���� ا���م ��ه �� ��د در د����ه ����
دراز ��ــ��ه ا�ــ�، ����ــ� را ����ــ� �ــ�ده �ــ� �ــ� 
دا�ــ���� ��ش �� ��ده ا�ــ�. ا�� �ــ�ای ������ 
ار��ــ�ط در ز�ــ�ن وا��ــ� (��ــ� �ــ� �ــ�زی وا��ــ�) 
�����ن �� ا���د �و�� ����� و دو����� ��ای 
��د��ن ���ز دا�ــ��� �� ���ا��� �����ن ������ 
���ی ��دک و ��ر���ل را ����م ��زی ��� ����. 

��ای  ا�� ��ر آ��� از �ــ��ه fNRIS ا����ده ��د��. 
ا�� �ــ��ه ��� از �وش ��ی ���ــ� ��داری ���ی 
خ ��د�� �ــ� دا��  ا�ــ� �� در آن ا��اج ��و�ــ�
�ــ� �����ــ�ه �ــ�ه و �ــ� از ����ــ� ��ــ�اری از 
ج �� �ــ�د. �ــ�ر د����� �ــ�ه �� ��ا��  ��ر�� ���
����ــ�ات ا��ــ��ن و دی ا��ــ������ �ــ�ن را �ــ� 
�ــ�� ���� �� �� ��ــ�ن د��. ا�� �ــ��ه ���� 
ا�� ا�ــ� و ���� �� ��� ا��ــ��ن �ــ�ن در ��� 
������ �ــ�ی ��ــ�ی �ــ� ��ــ� �����ــ� ���ــ� 
��� �� ���. �� ا�� ����� �����ن ��ا��ــ��� 
������ــ� ���� ��ــ� ��� �ــ� و ��ر��ــ��ن را در 
��� �ــ�زی �ــ� ا�ــ��ب ��زی ��، ��ا�ــ�ن آواز �� �� 

���ب ��� ����.
�ــ�دک  آز����ــ��ه  ���ــ�   ، ������ــ� د��ــ� 
�����ــ��ن �� ���ــ�: �ــ� از ����ــ� ا�ــ� ���� �� 
�ــ�د��ن در ار��ــ�ط ����ار�ــ�دن ���ــ� ����ــ� 
���د�ــ�  ا���ــ�ت  د����� ���ــ�ه  ���ــ�  و 
�ــ��� زده �ــ���. �ــ�د��ن �� ���ــ� ����ــ� 
���د�ــ�، ���ــ� �� ��ا��ــ��� ��ــ� ����ــ� ای ��� 
��ر��ــ��ن را ��ای ��رد ���ی �ــ� �� ��ا��� �� 
آن ������ �ــ���، ��ا�� ����. در ��� ار���ط 
��ر��ــ�ل و �ــ�دک �� ��� �� ر�ــ� �ــ� ���� از 
��ز��رد�� �ــ�� �� ��ــ�د. ���زا �� ���ــ� �� ��� 
�� ر�ــ� ��� ��ر��ــ�ل ز��ن ����ــ�زدن ��دک 
را ��� ���� �� ��� و ��� ��دک �� ز���� را �� 
��ر��ــ�ل ���ــ�� د���ره ��دک ���ــ� �� ��� 
��� ���ــ� �� ��ــ�. در ��ــ� �ــ�ل �ــ� دو ��ــ� 
��دک و ��ر���ل ���� و ار���ط ���� و ���� 
�ــ� ا�ــ��ب ��زی �� را د��ــ�ل �� ���ــ�. �����ا�ــ� 
و��� �� ��دک و ��ر��ــ�ل �� �� ��زی �� ���� 

�����ن �� ��ر ������ �� �� ا�� �� ��ارد.
ا�� ����ــ�د دو ��ــ� �� ��ــ�م ا��ــ�ب �� ��ا�� 
�ــ�ای �����ــ� ���� آ�ــ�ن �ــ� ���ــ� ��ی 
��ا���ن در ر�� ��د��ن �����دی ��� ��د��ن 
���� �ــ� او���ــ� و ��ــ� �����ــ� ����� �ــ�زی 
�����د�ــ�ی ����ــ� ����ــ�ن �ــ�ای ���ــ�زی 

�����ی ��د��ن را���� ����.
Neuroscience news :����

����ــ�ن دا��ــ��ه د��ر (Delaware) �� ����ــ� ����ی ��ــ���ك ���ــ� ��ر���� �� ��م ��� �� �ــ���� �ــ� از ����ــ�د دا��� ���وف 
ا���ن ��� �� ��� و �� ��ا�� ��ای ����� ���وف در ا���ن ���� ����. آ��� �����ن د������ ا�� 

�� ��ــ�وف �ــ� ���ن ا�ــ�ازه �ــ� �ــ�ی ��� �� �ــ��ح د��ــ� �� ��ــ��، �� �ــ��ح ا�ــ���ان 
�� ���� �� ا�����ارد ���� ����� را ��ای ������� ���� ���ن �� د��./ ا����

��� ��ی ��ر���� در ��� ا��ار ���وف ا���ن
��ر�ــ� ��ی ا���م �ــ�ه ��ــ�ن �� د�� ��ر�� ��وی ذرات ���ه �� ���ــ� �ــ��� ������ و �� ����ری ��� 
���ــ� �������� ����� �ــ�ه �� ��ا�ــ� ���وس ����ــ�-۱۹را در ��ت دو �ــ� ��� د���ــ� از ��� ����ــ�. ا�� ��ر�� 
�� ��ار ا�ــ� ��ای ����� ���ــ� و ���س ����ر�ــ���� ا�ــ���ده �ــ�د ���� �� �ــ�د ��ای از ��� �ــ�دن ���� 

����ت ����� ��� ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��./ ���

��ر�� ����و�� ����� ��

�ــ�  ��ــ�دی  ��زد�ــ�  �ــ�ن  اول  ���ــ�  در 
���ــ� آ������ــ� �ــ� �ــ�م �ــ����� ��ر�ــ�ن �� 
در ا���ــ� ���د���ــ� ز���ــ� �� ��د �� ��ــ� آ�ری 
����� ��ی ا��ــ�ن �� ��دا�ــ�. او ����� �� 
را �ــ� دا�� �ــ�ی ���ــ� �ــ� �ــ���� ��ی �ــ��� �ــ� 
�� �ــ�د �ــ� ���ا�ــ� �ــ� ����ــ�� ��ــ�ار دا�� �ــ�ی 
���ــ� �� �ــ�ب، ��ــ� ����ــ� و د�وا�ــ� ا��ازه 
�����ی ����ــ� را ����ــ� ���. ��ر�ــ�ن �� از 
ا��ازه ��ــ�ی ����ــ� �ــ�وه ��ــ�دی از ا������ �ــ�، 
آ�ــ���� �� و آ������� �ــ� ا�ــ�م �ــ�د ��ــ� ا�ــ�ازه 
��ــ�����  ار��ــ�ط  ا��ــ�ن  ����ــ�  و  ��ــ� 
و�ــ�د دارد. او ��ــ�ن داد ��ــ� ا������ �ــ� از 
آ������� �ــ� ��رگ �ــ� ا�ــ� و �ــ� ���ــ� د��ــ�، 
ا������ �ــ� ا��ــ�ن ��ی ����ش �ــ�ی ��ــ���! 
��ر�ــ�ن ��ا�ــ�س ����ــ� ا�ــ� ����� �ــ���، 
ا��ــ�ن �� را �ــ� ��ــ� �ــ�وه �ــ� �ــ�اد ����ــ� �ــ� 
���ــ�ام ����� �ــ�ی �����ــ� دا�ــ��� ���ــ�� 
�ــ�د. او اد�ــ� �ــ�د ��ر�ــ� ���� ��ــ�ن �� د�� 
�������� ��، �� ����زی �� ����ش ���� ��اد 
�����. ��دم �ــ�ق آ��� ��ــ�� �� ����زی �� 
در رده ����� �ــ�ی �ــ�ار �� ����ــ�. در رده �ــ�م، 
�ــ�دم ���ب �ــ�ق آ�ــ�� و �ــ� از آ��ــ� ����ــ�ن 
آ����� ��ار دار��. �������� �� �� ا�������� �� 

��� در ����� ���� رده ���� ���ی �� ����!
را��� را ���ا��� ��ر��ن �� ا�� ��رش ���ان 
��ر ��اد���ــ�� ���ــ� را از آن ��د �ــ�د. ا�� آ��� 
ا�ــ��ز ��ــ� در �ــ�رد �ــ�اد �ــ� �ــ� �� ���ــ�، د���� 

����� ���ی ا�ــ� �� ��ر��ن ���ــ� آن ��د. 
در���� �ــ� ��ر�ــ�ن ��ــ�ر �� �ــ�د ���وت �ــ�ی 
ار�ــ� و ������ــ� ����ــ� ��ــ� �ــ�دم را ����ــ��� 
��ده، ا�� دا��ــ���ان �� ��� او ��� ���ری از 
������ ���ــ� ا�� ����� �� ��ا�ــ���. ����� 
�����ن �� ا����ده از ژ��م ا��ادی �� �� ��اد��ی 
����ــ� ���ــ� دا�ــ��� �ــ� ��ــ� آ�ری او��ــ� 
ژ��م ���ــ� ا��ــ��� ��دا���ــ� و ��ا�ــ�س ����� 
������ت ��ن ا��م ��د�� �� در ز���� ��اد��ی 
ا��ــ��� ��ء��دا�ــ� ��رت ����� ا�ــ�. در 
��داد ۱۳۷۹، ���� و���، دا��ــ��� ���ــ��م در 
����� ��ا�� دی ان ای �� ا��م ����� �������� 
در ا�� ز���� ا���ر ��د: «����م ��اد ��� ����ی 

ژ����� �� ���� ��ارد.»

رد  اد��ی ��ر��ن
۱۹۴۲�ـــــ��دی  ���ــ�/   ۱۳۲۱ �ــــ�ل 
ا���ن ����ــ� �ــ� �ــ�م ا�ــ�� ������ــ� ����� �� 
���ان «������ ���� ا��ــ��� ��ــ� و ا������ 
�ــ� ا�ــ����ل  �ــ�  �ــ�د  �ــ�اد» ����ــ�  �ــ�م  �ــ� 
��ــ��ده ای ���� �و �ــ�. او در ����� ا����ل 
��د ���ی �� �ــ� آن را ��اد �� ����ــ�، �� ����م  
ا�����ــ� ا�ــ� و ��ــ� ���ــ�ی ژ����ــ� �ــ�ارد. 
ح ��د �� آ��ــ� از آن  ا�ــ�� ا�� ���ل را�� را ��ــ�
�� ���ان «��اد �ــ��ه» �ــ�م ��ده �� �ــ�د در ��� 
����� �ــ�ی ����ــ�، ����� �ــ�ی �����ــ� 
دارد. �ــ�ای ��ــ�ل در آ����� �ــ��� را �ــ� ��� از 

������� آ������� ���ــ� �ــ��ه �� ����ــ� ا�� در 
�����، ��دی �ــ� ��� �� ��ــ�ی ا������ دا�ــ�� 
���ــ� �ــ� �ــ��ه ���ــ�ب ��� �ــ�د. �ــ� 
ا�� ��اد �ــ��ه ����ــ� ����� �ــ�ارد، �ــ� ����� 
�� ��ا��ــ� ���ــ�ی ژ����ــ� �ــ�ای آن �����ــ�؟ از 
�ــ�ل ۱۳۵۱/ ۱۹۷۲ �ــ�د �ــ� ����� �ــ�ی ���ــ� در 
�ــ�زه ژ���ــ� �� �ــ� ا�ــ� ���ــ�ع راه ���ــ�. در 
���� �ــ�ل، ���ــ�رد �������، ���� �ــ��س 
�����ــ� دا��ــ��ه �ــ��وارد، ����ــ� ���� ا�� 
ا�ــ�ه را �ــ� ���وت �ــ�ی ژ����ــ� ا��ــ�ن �� ���ر 
�ــ� ��وه ���ی �ــ�ی �ــ�ادی ����� ا�ــ� آز���� 
��ــ�. او داده �ــ�ی ژ����ــ� را از ��ا�ــ� ��ــ�ن 
��ــ� آ�ری و ا����ــ�ت ژ����ــ� ��ــ� ا�ــ�اد �ــ� 
�ــ�اد و ��ــ� ���وت �ــ�ی ��ــ�ن ��اد�ــ�ی ����� 
را ����ــ�� �ــ�د. ������ــ� د����� از ��ــ� آ��ری 
��� ��ود ۶ در�� از ���وت �ــ�ی ژ����� ���ن 
ا���ن �� را �� ��ان �� ���� ���ی ��ادی ���� 
داد. �ــ� ��ــ�رت د��ــ� ����ــ� ��اد�ــ�ی ����ــ� 
ا��ــ��� �� ���وت ��ی ژ����� ���ن �� ا���ن �� 
ار���ط ����ر ��� دارد. ����� ��ی ������� ���� 
از آن �ــ�د �ــ� �ــ�ود ۸۵در�ــ� از ��ــ�ع ژ����ــ�، 
��ــ� ا��اد �ــ� ����ــ� �ــ� �ــ�اد د��ه �� �ــ�د 
و ��ــ� ۱۵در�ــ� ا��ــ�ف، ��ــ� ����� �ــ�ی 
���وت ���ــ�  د�وا�ــ�  دارد.  و�ــ�د  ����ــ� 
�ــ� ��ــ� ا��ــ�ن �� و�ــ�د دارد ���ــ�� از آن �ــ� 
��و�� ���ــ� ����ــ� ���وت �ــ�ی ��دی ا�ــ�.  
��ا�ــ�س �����ــ�ت ا�ــ� دا��ــ���ان، ��ــ�ع 

ژ����� ���� ا�� در ��ا��� �� در آ��� ��� 
ا��اد �� «��اد» ���ر �� ��ار ����� ا�� ���ــ�� از 
���وت ��ی ژ����� ���ن ا��اد ��اد��ی ����� 
���ــ�. �ــ�ای درک ا�ــ� ���ــ�ع، �ــ� �ــ�د را 
���ر ����: دو ��ــ� از ��ره آ�����، دو ��� از آ�ــ�� 
و دو ��� د��� �ــ� از ا����. ژ���� ��� ا�� ا��اد 
�ــ� �ــ�ز ��ــ����ی ���ــ�ن ا�ــ� و �� �ــ�ر 
����ــ�، از �� ��ار ��ف �� ��������� دی ان ای 
��� �� �ــ�ف آ��� �� �ــ� ��ــ�وت دارد. ������ 
د���ی �� �� دا��ــ��� ���� �� �ــ�م ���� �� 
و ����را�ــ� ا��ــ�م داد، ا�� ��ــ�وت ژ����� را 
د���ــ�  ۰/۸۸ �ــ�ف در �� ��ار ��ف ��ــ�ن داد. 
����ــ�ن �����ــ� د������ــ� �ــ���� ��ی 
ژ����� ��دم آ����� �� ��دم آ�ــ�� �� ا���� ���ــ�� 
از �ــ���� ژ����ــ� آ��ــ� �ــ� �����ــ� ا�ــ�. �ــ� 
��ــ�رت د��ــ� �ــ����� �ــ� دو �ــ�د آ������ــ� از 
��� ژ����� �ــ� �����ــ� دار�� ���� از �ــ���� 

ژ����� آ��� �� ��دی از آ��� �� ا������.

���دی در ���س ���
ع �ــ��ه ���ــ�، ���ــ�  از �ــ�  ��ــ� �ــ� �ــ� ���ــ�
و ا�ــ�س ژ����ــ� دادن �ــ� ����ــ� �ــ�اد را �ــ� 
�ــ��دی در ��ــ�س ���، ��ــ� د��ــ�ی ��� ��ان 

 .�����
ا��ون �ــ� ا�ــ�، ا�ــ� ����ــ� ����ــ�ن �� د��ــ�ل 
�����ــ�ت ژ����� �ــ�ای ���ــ�ع ��اد ���ــ� از 
��� ��رگ �� ����� ������ ��ای ����ا��ی ��ی 

و  �ــ�وت  �ــ���،  ز���� �ــ�ی  در  �ــ�ادی 
���� ��ی ا������ ���� ��ا�� ��.

وا���� ا�� ا�ــ� �ــ� ���ع ژ����� ا��ــ�ن �� 
غ از ���ــ�ع �ــ�اد، �ــ� وا���ــ� ا�ــ� و  �ــ��
�ــ�  �ــ�ن  وارد  �ــ�ون  �� ��ا��ــ�  ����ــ�ن 
����� �ــ�ی �ــ�ادی د��ــ�ره ا�ــ�اد ژ����ــ� �ــ� 
���ات ���ــ�� ای ������ ���� �� ���� ا��اد، 
آ��ــ� را در ����ــ� ���ا����ــ� ���ــ� ����ــ� 

.���� ��
 �ــ� ا�ــ� ا�ــ�س و�ــ�د ��اد�ــ�ی ����ــ� �ــ� 
وا���� ا�ــ� ا�� ���ــ� و ا�ــ�س ژ����� ��ارد 
و ���ــ�ه ای �ــ����� ا�ــ�. د�وا�ــ� ����� �ــ� 
��ــ�ن �� د�� �� ���ــ� در �ــ�رد �و�� ا���ــ�ب 
ا�ــ�اد �ــ� ��وه �ــ�ی �ــ�ادی ����ــ� ا���ــ�ت 
����ر ���ــ��ی ��ــ� ����. ا�� وا���� ا�� 
ا�ــ� �� �ــ����ر ��ــ�ع ژ����ــ� ا��ــ�ن �� �� 
����ــ� ����ــ�ات آب و��ا�ــ�، ���ی ���ــ� �� 
���ا��ــ� آن را �����ــ� و ��ــ� ���ــ�. �����ا�ــ� 

درک آن ��ر د��اری ا��. 
ا�ــ�س  و  ���ــ�  �� ����ــ�  ����ــ����   
��ــ�  ���ــ�  �ــ�اد  ��ــ�  �ــ�  ژ����ــ� دادن 
��ا���ده �� از ا���ی ا��ــ�ن �� �� �ــ��� ��ی 
����� و ���ف ��ا�� ا�ــ�. �� ���� د���، 
����� ا�ــ� د�ــ���ه د�ــ�ار �� ��ــ�  �� ر�ــ� ا�� 

���� ا���ن ���� ا��.
sapiens.org، National Geographic :�����

The New York Times

 ��ود �� د�ــ� ��� �� �������ــ� ا�� آ���ــ��ی ����ی �� د��ر ��ــ�� ��م ���ــ� ����ز �ــ�د و ��� ��ا��ــ� �����ت ���� 

������ ���ف

دا��

���ف ��� �ــ� د��� �ــ�س از ا�� �ــ� ���� ا�ــ� د��ر ����د ���ــ�� �ــ�د �� ���ــ� ��ا��ــ� ��د و ��ا�ــ��ر ����ــ� آز���ــ� ��ا�� 
ا�ــ���ان �ــ�. ���ــ� در ���ــ� �� در��ا�ــ� او ���: �ــ�� ����ی �� ا�� آز���� ��ا���؛ ���ا �������ــ��ن �� ���� ا�ــ���ان ���� 

��� ����! ا�� �������� آ������� ���� ��دی ���د �� �� ا�� ���� ��ا�� �� ��. 
ا�� ا��ه �� �ــ����ر ژ����� �������ــ��ن �� ���� ای ا�ــ� �� آ��� را از ا���م آز���� ���� ا�ــ���ان �� ���ز �� ��� ��ل ���ــ� در 
��ــ�ر��ی ���� در ��رد آ��� را�� ا�ــ� و در �ــ�ل ��ی ا��ــ� ��� ��ــ���ن �����ان �ــ�د را دارد. د�وا�� ���ــ���� �� ���ــ� د������ 
اد «�� وا���� �����» ا��. ا��  ادی، ���� و ا��س ژ����� ����� دار�� و �� ���رت د��� �� دار�� �� ا�� ��ور�� �� ���� ���ی ��ی ��

ا�� د����ه از ��� ���� �� �� ا��ازه در�� ا��؟

آ�� ��� و��د ���� و���� ��ی ژ����� را ��ای ��اد ��ی ��ص ����� �� ���؟

اد در ��ز وا���� و ا����� ��

و��د ��اد��ی 
 �� �����

وا���� ا�� 
ا�� ���� و ا��س 

ژ����� ��ارد و 
����ه ای ������ 

ا��. د�وا�� 
����� �� ���ن 

�� د�� �� ���� در 
��رد �و�� ا����ب 

ا��اد �� ��وه ��ی 
��ادی ����� 

ا����ت ����ر 
�����ی ��� 

����

دا��

د���ی ذ��

اد �� ����� ������؟ ��
��ــ�ی �ــ� داده �ــ�ی ��آ�ــ�ه از ��ر�ــ� ��ی �����ــ�ن ��ــ�ن �� د�ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� 
���وت ���� �� دا�����ان آ��� را �� ���ی �� ���ان «��اد» ���� �� د���، �� ������ 
����� ��ــ��ر ���ــ�ی ����� داده �� �ــ�د. �ــ� ��ــ�رت د��� ����ــ�ات ژ����� �ــ� ����� 
���ا����ــ� ا�ــ�اد از �����ــ� ار��ــ�ط ��ــ��ر ���ــ��ی دار�ــ�. �� ��ان ��ــ� در در�ــ� اول 
����ــ�ر ��وه ��ی ا��ــ��� از ��ــ�ظ ���ا����ــ� از ������ د�ر�ــ� ���ــ�� و در در�� دوم، 
�����ر ��ت ز��ن د�ر �ــ�دن آ��� از ������ ����� �� ���ــ�، ���� �� �ــ�ان ���وت ��ی 
ژ����� آ��� �� ������ را ����� داد �� ا�� د��� �� ا���ن �� از ��� ����� در ��وه ���� 
�ــ� ��ــ�ان �ــ�اد ���ــ� ���ــ�� ���ــ���. ��� �ــ� ا�� �ــ� ����ــ�ات ا��ــ��� ���� ���ــ� 
���ــ�. ��وه ��ی ��ادی �� ��ا�ــ�س ��ا�� ���ــ�� ����� ر�� ����، ���� ��ی 
ا�ــ���ا�� �ــ� ژ���ــ� و �ــ� ��ا�ــ�س ��ا�ــ� �����ــ� ����ــ� �ــ���، ��� ��ا��ــ� �ــ� 
����� ���� �ــ� ����ــ� دا��� ���ــ�� ��ــ�ا ��وه ���ی �ــ�ی �ــ�ادی در ��ل ز�ــ�ن و ���ن 

����� ��ده ا��. 

����� ��ی ��� 

����ز ����ی

دا��

ا�ــ�� ���ــ�� �ــ��� 
����ــ�  ���ــ�دات 
����� ��ــ�ه �� ���� و 
���ر ��ه و ��ــ��ه آ��� 
در ��ــ� دو �ــ�ل ا��� 
���ــ�ن  د����ــ�  در 
�����ن ا�� ����� را 
�ــ� �ــ���� وادا�ــ�� ا�ــ�. �� ��ز�ــ� ���ــ� 
�����ن ���� ��ه ا�� ا�� ���� از ����� �� 
�� �ــ���� ��ــ�ر ا��اد�ــ�ن در �ــ�ه ز���، �� 
۴۵۰ ����ــ�ن �ــ�ل ��ــ� ���� �ــ�دد، �ــ��� 
���ا��� ��� ��� و ��رق ا���ده ای  در ���� 
وا��ــ� ��ــ�وس ��و�ــ�ی ���ــ� ا��ــ� ���ــ�. 
���ــ�ف �ــ� ا��ــ�ن �� و �ــ��� ��ــ����اران �ــ� 
���� ��ــ� از آ�� �ــ�ای ا����ل ا��ــ��ن دا���، 

�������ن، ���� ��� از �� دار��. 
�����ــ�  ر�ــ� �ــ�ن ����ــ�  ��ــ� ا�ــ�� آ
���ــ�  �ــ�  �ــ�   (Limulus  polyphemus)
�� وا�ــ��  و  ا��ــ�ن  ���ــ�ف  ������ــ�، 
�ــ�ی  از  ا�ــ�.  ��ــ�  آ�ــ�  �ــ�،  دا�ــ�� 
، ����� �ــ�ی ��ــ� ا�ــ�� ���ــ�ف �ــ�  د��ــ�
ا��ــ�ن �� �� �ــ�ی ����ل �ــ�ی �ــ��� ���ــ�، 
���ــ�ر از �ــ��ل ���� �ــ� �ــ�م آ�����ــ�� 

(Amebocytes) ��ــ��� �ــ� ��رآ�ــ� ���ــ�ی در 
��ــ��� ا��و����ــ�� �� ز��آ�� �ــ�ی دا��� 
��������� دار��. ا�� ���ل ��ی ���� ����ك 
در �ــ�ن �� ���ه ���ــ� ����� ��� ���ــ��ن، 
��م ��ــ�ن، آ��زدك �ــ�ی د����ــ�، ا�ــ��� �� و 
���� از �ــ�������� ���� �� ���� و �� د��� 

��را��  ��ن ����ر ��رد ���� ��ار ����� ا��. 

رد���� ����� ��ی ���������
 (Amebocytes) آ�����ــ��  �ــ��ل ��ی 
در�� ����� ����ل ��ی ���� در ���ه داران، 
��ــ� ����ــ� در د�ــ�ع از �ــ�ن و �����ــ� �ــ� 
��ا�ــ� ���ــ�ری زا دار�ــ�. ا���ــ� ��ــ�� �ــ� ���ــ� 
ا�� ���ــ�ران، ��ع، ��ــ�اد و ا���ــ� �����ه ا��� 
ا�� �ــ��ل �� ��ــ�وت دارد. ��ای ��ــ�ل در ���� 
���� �ــ� ���ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ��ل �� ��ــ� 
�ــ��� و �ــ�ا را در �ــ�ن ��ــ� ���ــ�، در ���ــ� 
د��� ���� ا�ــ� ��ــ� ��ــ��زه �ــ� ����� را 
دا�ــ�� ���ــ�� و در ���� ��� ���� ا�� �� 
ا��اع د��� �ــ��ل �� ����� ����. در �����  
��� ا��� ا�����س ا��� ��� ���ح ���� 
����� از ا��و������ ��������� در �� �� ��ء 
در ������ن �� ���� ا�� ���ل �� ������� 
�ــ�ه و ����ر ��ــ�ك �ــ�ای �����ــ� �� آن �ــ� ��ر 

�� ا���. در ا�� ��ا�� ا�ــ� �� ��ن آ�� ��� 
����ــ� ��ــ� ا�ــ�� ����ــ� �ــ�ه و از ���� 
�ــ� ���� ���ــ� �� �ــ� ��ده ژ�ــ� ����ــ� ����� 
�� �ــ�د.  ا�� ����� ��ص �ــ�� �ــ�ه ���� 
از ��������ــ���ن �ــ�اد ��ا�ــ� و �ــ��� ��ی 
دا���ــ�، د�� �� �ــ�ای آز���� �������ــ�ن 
�ــ�ای  ���ــ�.  ��ءا�ــ���ده  ���ــ�د  ا�ــ�  از 
��ــ�ل وا��ــ� ��ی ��ــ��ری ��ده ا�ــ� �ــ� �وی 
����� �ــ�ی ��ــ� ا�ــ�� آز���ــ� �ــ�ه ا�� 
�ــ� ��ــ�� �ــ�د آ�ــ� آ��د�ــ� ��������ــ� دار�� 

 . ��� ��

���ی ��������� در ��� ا��
����ــ�  ��ــ� ا�ــ�� ا����ــ�س ا��ــ�، در 
آب �ــ�ی ا����ــ�س ا��ــ� از آ���ــ�� در ا���ــ� 
��ــ� و �������ــ��� �ــ� �ــ�ا�� ����ــ� در 
�����ــ�ن ��ا��ــ� دارد. ������ــ�ان �� ����� 
����� ��ی و��ــ� ا�� ����، ��ل ���ــ� 
�� وا�ــ�� ����ــ� �����ــ� ���� �ــ�ن �ــ�رد 
��ءا�ــ���ده �ــ��� ��ی دا�و�ــ�زی �ــ�ار 

����� ا�ــ� �ــ�ل آن �ــ� ا��ــ�ن �� �� ����ــ� 
���� �ــ��� �� �ــ� د��ــ�ل �������ــ� �ــ�ای ا�� 
���ــ�دات ��رق ا��ــ�ده و در ��ــ�ض ��ــ� 
���ــ��.  ��ز���ــ� �����رك ����ــ� �ــ�ارش �ــ�ده 
�� �� د��ــ�ل ��� ��ــ�ی ����ــ�-۱۹ ����ــ� ��ای 
�ــ�ن ����� ��ی ���  ا�ــ�� ����ــ�ن �و �� 
ا��ا�ــ� ا�ــ� و ���ز �ــ� وا��ــ�� �ــ�ای ا�� 

����ری ارا�� ���ه ا��. 
�������ان ������� ا�� وا��ــ� ��و�����وس 
���� �� ��ا�ــ� ����� ��د ���ــ�، ا�� ا����ل 
��ــ� �� �����ن �� �� ��� �����رد�� ����� 
��� ا��� ��ای آز���� ا��و������ از ����� 
����ــ� و �ــ�ای ����ــ� از ���ــ� ����ــ� �ــ�ف 
����. ���ا�� ��ی در ��رد ادا�� ���ی ا�� ���� 
���� ��ه �� ����ری از ����اران ���ت و�� 
و �����ت ����� ������، ��ا��ن �������� 
ا�� �����ی ����ــ� ����� �� ���دل �ــ���ی آن �� 

��م �����ر ��ز����� �� ����. 
����ــ�  ا��ا�ــ�  ���ــ�  ��ــ�ن  را�ــ�ن 
ا�ــ�م  �����ــ� ای  در   Revive and Restore
�����ــ�ت  �ــ�  ا�ــ�  ���ــ�  ���ــ�  �ــ�ده 
����ــ�  �ــ�  ���ــ�  ��ــ�ز  ���� ���ــ�� 
آن  ا�ــ�،  آ�ــ�� ����  و��ــ�  ���ا�ــ�ت 
�ــ� در ز���ــ� ای �ــ� ������ــ� �ــ�ده، ���ــ� و 
���ــ�اری و�ــ�د دارد �ــ� ا��ــ�ن �� �� ��ا��ــ� 
���د�ــ� ���� ����ــ� از آن را ����ــ� ���ــ�.  از 
آ��ــ� �ــ� ا�ــ�ات ���ــ� از ���ه �ــ�داری �� ���� از 
����� �ــ�ی   و��ــ�  ����� �ــ�ی  �ــ�ن 

��ــ� ا�ــ�� ا�����س ا��ــ�، �� �ــ�ت ��رد 
ا��ــ�ف ا�ــ�، �ــ�ا ا���د�ــ� ����ــ� ����� 
ا�ــ�  ����ــ�  ����ــ�  �ــ�  آی �� �ــ� ان)  )
ج ��ــ� و آن  ا�� ���ــ� را از رده آ�ــ�� ���� �ــ��
را �ــ� رده در ��ــ�ض ��ــ� ا��ــ�اض ار��ــ� د��. 
����� �ــ�ی  �� د�ــ�  ��ــ�ن  ��ــ���ات 
�ــ�ی  ���ــ�  �ــ�ل  در  ا�� ���ــ�  و��ــ� 

 .�����

����� ��ی ��� ا��� 
�� ����دا�� �����؟ 

آ��ــ�  ���ــ�ف  ا�ــ��  ��ــ�  ����� �ــ�ی 
�ــ� از ا���ــ�ن ���� آ�ــ�، ����ــ� �ــ� ��ــ� 
��� ���� ������ ���� �� را��� ای �� ��م 
��� د��ن (Xiphosura) ���� دار��. ا���ی ا�� 
را��� در ا�� �� ��������ن در ار���ط �����.  
ا�� ����دات در ����� �����ن ��ل ���� 
�� ����� ��ده ا�� و ������ ����� �� از آ��� 
�� د�� آ��ه، ����� �� ��ود ۴۵۰ �����ن 
�ــ�ل ��ــ� ���� �ــ�دد. ���ــ� از ���ــ� ��ــ� از 
دا����ــ�ر��، ا�ــ� ���ــ�دات �وی �ــ�ه ز��ــ� 

���� �� ��ده ا��. 
����� �ــ�ی ��ــ� ا�ــ�� از ��ــ� د�ره �ــ�ی 
ز��� �����، ������ ��ر در د�ره ��������� 
(Hirnantian) در �����ــ� ۴۴۳/۸ �ــ� ۴۴۵/۲

����ــ�ن �ــ�ل ��ــ�، ���ــ� �ــ��� و در �ــ�ل 
���� ��� ۴ ���� ز��ه از آ��� ���� �� ���. 
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آ�� وا��� ��و��-۱۹ از ا�����س �� �� د�� �� آ��؟

����� ��ی ��� ا���، ��� ��ی ��و��!

ا���� ���� �� 
������ ��ر��ن 

��� آو�ی ��ده ��د.
از �� �� را�� ا���ا 

����� �� �ن 
�������� و �� 

��د �������� را 
�� ����� �� �� دو 

آ������� �����. ���ی 
 �� �� ����� �����

��د ���� ����� ا��. 
���ر�� �� �ن ���� و 
آ��ی ����� �� ��د 

�������� ا��
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