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��د���ی ����� �� در ���ر ���� از ا��ل ��رآ�� ��ش ������ ا���د ��ه، �� ������ژی 
������� ا�� �� �� ��ا�� ��م ا��ار��ی را���� ای �� ������ ��د���ی ��ا�� ���

ذره ���

  ��د���ی ����� در ����� ��م ا��ار
��د���ی ���ــ�� �� ��ا�� ��ر��د��ی �ــ����ری و ���� 
در ���ــ�� ��م ا��ار دا��� ���ــ� �� �� ���� از آ��� ا��ره 

:���� ��

  ����� ا���اف از د���ر ��ی ������� 
��م ا�ــ�اری �ــ� �ــ�ب ���ــ�� �ــ�ه ���ــ�، ���ــ� �ــ�وه 
��� ����ــ�دی   و  ����ــ�دی  ���ز�ــ�ی  �ــ�  ���ــ�   �ــ� 
����ــ� �ــ�ه �ــ�ای آن، د�ــ��را���� ��ی ������ــ�

�ــ�ش  در  �ــ�  ��ــ�  �ــ�رد   (coding guidelines)
د��ــ�ل �ــ�ه ���ــ�. ������ ����ــ��� �ــ� �� �ــ�ر �ــ�اوم 
د�ــ��را���� �� و ا�ــ�ل ������ــ� را ر���ــ� �� ���ــ�،  
������ــ�ن ������� ��ی �� ��رد ��ارد، �� آ���� ���� 
��ــ� ا�ــ� و ���ــ�اری و ���ــ�د آن ���ــ� ��ای �ــ�ز��ن 
آ�ــ�ن �� و �� ����� �� ��ا�� �ــ�د. ا�� ا�� �ــ�� ���� �� 
��ــ� ������ ����ــ� ���ــ��، ����ــ� �� ��ا��ــ� ����ــ� 
�ــ��� ��� �ــ�ن از ا�ــ� د�ــ��را���� �� و ا�ــ����ارد�� 
���وی �� ���؟ �� راه، ��ر�� �� (code reviews) ا��؛ 
ا�ــ� ا�ــ� ��رِ ������ــ� ای ا�ــ�! �����ا�ــ� ���ــ� ا�ــ� �� 
��ر�ــ� ����ه �� �ــ� �ــ�ارد وا��ــ� ��ــ� در �ــ� ���داز�ــ� و 
ا��اری و��د دا��� ���� �� ا���ا��ت ��دی و ������ از 

ا�����ارد�� را د�����رد. 
ا�ــ� ��ری ا�ــ� �ــ� از ��ــ�ه ��د��ــ�ی ���ــ�� ���� آ��، 
��ــ�ا ا�ــ� ا������� �ــ� در ����ــ� ا����� ���� ��ــ��� و 
�� ��ر�ــ� ��ارد ��ص. �� �� ��ر ��ــ�� آ��� در ا�� ز����، 
�� ��ان ��� ���دی از �� را �� ���� ��� و �� �����  ����� 

��ر�� و ا���اف ���� ��د.

  ��� ���� از �� 
������ ��� �� ���� ��رگ �� ا��اع و ا���م ���ژه ��ی ������ن، ��ری �� �����ه 
و �ــ�� ا�ــ�! او���� ���ی �ــ�،  ���ده �ــ�زی ����� �ــ�، ر�ــ� ا�ــ�ادات، ���ژه �ــ�ی 
�� ���ــ�ن، ������ژی �ــ� و ��ر��ب �ــ�ی ���ــ� و ���� و ��ــ��ری از ��ــ��� د��� 

��� �� ��د ��� ����� و �����د ا��اف ��ر ����ر د��اری ��د.
��د���ی ���ــ�� �ــ��� ���ا�� �� ��ی �� ا��ــ�ن ا�� و���� را ا���م د�ــ�، و�� ا�� 
��ا���ــ� را دارد �ــ� ��ا�� در آ��ن �ــ�زی آن �ــ��� �ــ�د. ��ــ� از ا������ �ــ� ��ای 
ا�ــ� آ��ن �ــ�زی ��ــ�ز ا�ــ�، ����ــ� (insight) از ���ــ�ی ���ژه ��ی ����د ا�ــ�. 
�ــ�� �� ��ا��ــ� �ــ� ا�ــ�ار ��رت ����ــ� از ��د��ــ�ی ���ــ�� را �وی ��ــ�ن �ــ�ی (��� 
در ��� ��ب) ا�ــ�ا ���� �� �� �ــ�� ���� ��ی �����ــ� ارا�� ��� و ���ــ� �ــ�ا�ت 
ا������ــ� را ���ــ�: �� ��ــ� از ���ــ� ����ــ� (legacy) ��ــ���؟ آ�ــ� �ــ�ی دا��� �� 
در�ــ� ����اری (maintained) ��ــ�ه ا�ــ�؟ �ــ� ��ــ�ان از ���ــ� در ���ژه �����ن 

��زا����ده (reuse) ��ه؟ ار�����ت ���ن ا��اد ��� ��� ���ر ��را��؟

  ��ده ���ی ������ ��وژه 
 (PM) ژه ���ــ�� ��م ا�ــ�ار ������� ��ی ��ــ�دی دارد و ����ان �ــ��ژه��� �� ������
�� ���� ��ی ����ــ� از ���� ز�����ــ�ی و ����� ����� ��، د��ــ�ل  ��دن و���� 

���ژه، ������ �����، ������ ��� و ������ ����� ا����� ��ا�� �����.
در ا�ــ� ز���� �� ا��ار��ی ��د���ی ���ــ�� �� ��ا��ــ� �� ا�� ����ان ��ری ���ــ����. 
ا��ار Easy Projects �����  ���� ا�ــ� �� از ��د���ی ����� و ��ش ������ ��ای 
خ  �ــ�اردی �ــ�ن ��� ���� و���ــ� �ــ��ژه و ا��ــ�م آن، ����� ��را�ــ� ��� �ــ��ژه، ��

������ و...  ���ه �� ���د.
ا��ار��ی ��د���ی ���ــ�� ������ �� ���ه ���ی از ا����ت �ــ�ز���� و ا����ت ��زار 
�� ����ان ���ژه ��� ��ده و ���ات را ����ــ��� �� ����. ��ر��د��ی د���ی ����� 
د���ل ��دن و���� د��� ���ژه، ��ر�ــ� ا�ــ��د ���ژه و ����� �ــ����ر��ی ����� 
��ر (WBSs) �ــ� از ���� و����� ا�ــ� �ــ� ��د���ی ���ــ�� در آ��� ��ــ�وی ��رآ��ی 

��ا�� ��د.

��د���ی ����� ����� ����� ��م ا��ار را ����ل �� ���؟

����� ا��ار
��د���ی ���ــ�� و ��ش ������ از ا������� ����� �� در �ــ�ل ��ی ا��� ����ر ��ب �ــ�ه ا��. �������ان و ������ن 
��� ���ــ� �� ���ــ� �ــ��� ر�ــ� ���� ����ــ� در �� ��ر��ــ�ی �ــ�ش  �����ــ� و ر�ــ�� ��ی �����ــ� در ��ا��ــ� �� ��ــ��� 
،  ����� ������� ��ی ذا�� و �وش ��ی  �����ه و ����دار ����� و ا�� �ــ��� ����� ��م ا��ار ��� �� ��د. در ���ــ�� ��م ا��ار
�� ���ان ����ــ� ا��� �� ا�ــ� ز���� را د�ــ�ار �� ��ــ� و �����ا�ــ�، ��ــ� و��ر�� �� ��ــ� ��ــ�و��و ���� ���� راز�ــ�ی ��د���ی 
���ــ�� ا���ده ا��! ���� �� ��د�� �� ۴۰ در�� �ــ�ز��ن ��ی ����� ������ دار�� �� را���ر��ی ��ش ������ را �� ����ن ۲۰۲۰ در 

��ر��ب ��ی ��م ا��ا�ی ��ن وارد ����، �����  وا��� ا�� �� ��د���ی ����� و ��ش ������ را���ن را �� ���� ��� و��ر ��ز ��ده ا��.

  ��د��ر���ی و ����د �������، ��ر�� �� و 
آز��ن ��

���ــ�ان ��ــ� ��م ا�ــ�ار �� دا��ــ� �� ��ــ� ��ــ�دی ��ر��ی 
��ــ�اری در ���ــ��، ��ر�ــ� و آز�ــ�دن �ــ� و�ــ�د دارد �� 
در �ــ�ل ���ــ� �� �ــ�ر د�ــ�� ا��ــ�م �� �ــ�د و ��د���ی 
���ــ�� �ــ�ج ����ــ� از ��د��ر�ــ�زی (automation) را 
�� ار���ن �ــ� آ�رد �� ��ــ��ر ��ا�ــ� از ��د��ر�ــ�زی ���� 
ـــ based) ���ــ��� ا�ــ� �ــ� ����ــ�ن  ����ن ���ــ� (rule ـ
د��ه ا�ــ�. �ــ�ای �����، ��ــ� از ��ر��ــ�ان ���� ��ا��ــ�� 
۵۰۰ �ــ�ار �� �ــ� از �ــ���� ����� �ــ��� را �� ���ــ� ۵۰۰
�� �� از ا��ار TensorFlow (ا��ار ��د���ی ����� ����) 
������ــ� ��ــ�! ���ــ� ��ــ� �ــ� آن �ــ���� �ــ� ����ره 
�� �ــ�ارم �ــ�ه ا�ــ�! �ــ� �ــ���� در ��ن ��ا����ــ�� 
 (code autocomplete) �ا�ــ�ار ����� ���ــ�ه �ــ�د��ر �ــ
�ــ��� ��اب �ــ�ی  و  �ــ�ال  �ــ�  �ــ�  داده  ���ــ�� 
Stack Overflow ��ر �� ���! ا�� ا�ــ�ار ��رت آن را دارد �� 
����� ا�� �� ا���ــ�� ��ار ا�ــ� �� ��ری ا��ــ�م د�� و 
��� از ������ �� در ا�� ���� ������د ��ه ا�� 

��ای ادا�� دادن آن ���ه �� ���د.

ا��ار��ی ��د���ی ����� 
�� ��ا��� �� ���ه ���ی 
از ا����ت ��ز���� و 

ا����ت ��زار �� ����ان 
��وژه ��� ��ده و 

���ات را ������� 
����. ��ر��د��ی د���ی 

����� د���ل ��دن 
و���� د��� ��وژه، 

��ر�� ا���د ��وژه 
و ����� �����ر��ی 

 �� (WBSs) ر�� �����
از ���� و����� ا�� 
�� ��د���ی ����� در 

آ��� ���وی ��رآ��ی 
��ا�� ��د

��د���ی ����� ���� 

���ا�� �� ��ی �� ا���ن 

ا�� و���� را ا���م د��، 

و�� ا�� ��ا���� را دارد �� 

��ا�� در آ��ن ��زی آن 

���� ��د

��د���ی ����� ����؟

��د���ی ����� �� در ���ر ���� از ا�ــ�ل ��رآ�� 
�ـــ�ش �ــ�ــ�ــ��ــ� ا�ـــ�ـــ�د �ــــ�ه، �ـــ� �ــ�ــ�ــ��ــ�ژی 
������� ا�� �� �� ��ا�� ��م ا��ار��ی را���� ای �� 
������ ��د���ی ��ا�� ���. �� ا�� ���� �� ��ر��د 
������ �� ��ا�� از ���� ��د���ی ����د ����. ا�� 
�ــ�د�ــ�ــ�ی �ــ� ���ه ���ی از ا������� ��ی ��د���ی 
 (train) ا���م �� ��د �� ��م ا��ار را آ��زش �����
و �� آن �����ری ��ای ��د���ی ������ �� د���. 
ا�� ا������� �� ���� ������ن �ــ�ری ��ا�� 
�� ��د �� ���ا�� ��� ����� از داده �� را ����د، 
����� ��ده و �� ا��س �����، ا����� و �و���� را در 
آن ������� ���. ا�� ��ر �� ������ ��� �� ��� 
��� ���� ��ی د���� ا���م د�� و ������ ��ی 
ــ� ��  ����� ���ی اش را �ــ� �ــ� �ــ���ــ� ����د د�

د�� �����د �����ی دا��� ����.
����ی ��د���ی ����� ا������� ���� ا�ــ� و 
ا�� ا������� �� در ���ر د��� ا��� ����� ���ی 

:���� ��
(Supervised learning) د���ی ���رت ��ه�� ۱
ــ�ی �ــ��ــ�ــ� �ــ�رده  ــ �ــ� در آن ����� �ــ� داده �ـ
(labeled)، ���� ��ودی �� و ��و�� ��ی ���� 

����ط �� آ��� آ��زش �� ����.
(Unsupervised learning) د���ی ���رت ���ه�� ۲
�ــ� در آن ����� �ــ� داده  �ـــ��ـــ� �ــ�ف ا�ــ� �� 
����� ��ار�� و ���� ��د ا����� و �����ر�� را از 

آن ا����اج ��د.
�ـــــــــ�د�ـــــــــ�ـــــــــ�ی �ــــــ�ــــــ�ــــــ� �ــــــ�ــــــ�رت �ــــــ�ه ۳

ـ supervised learning) �� داده ��ی ������  (Semi ـ
در آن ا����ده �� ��د.

(Reinforced learning) د���ی ����� ��ه�� ۴
�� �� ��ی ����� �� داده �ــ�، �� ا��س ��� و ��� 

��� ��د���ی را ا���م �� د��.

����د ��د��
���� ����� ��ی ������


