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��ا�� ��ی ���� ۱
���ن ���� �ــ� ����ــ� در ����� ��ی ا���ی ا��اب ����ــ� �ــ��� ���ــ�ات ���� ���� رد���� ا�ــ�، ��ــ� �� ���� 
در ����� ����ــ�ن ��� ����ــ� ��ا�� �ــ� (و ا���� �� ��ــ� ��ا�� ��ی ����ــ�) �ــ�ار �� ����ــ�. ا�� �� ا�� ��ام �ــ�� 
��ــ���، ر�ــ�� ������ ��ن �� ��ده، در �� ��وه ��ی ا������ ���ر دا���، در �� ����� ������ دا���، �� ��ز ��� 

��ه �� ��� ���ی �����ن ����م ����� ���ی ��ی ���ی ا����ار ��ا�� ��د. ا����دی دا��� و ... ����دآ
�� از ا��ــ�س ������� �� �� ��و�� از ا�ــ�اد ���� ��ن �� ��� ���ــ��ن �� آ��. ا�� ���ــ� ��ا��� ا�ــ� ����� ��ا�� �� در 
���ر ��� �ــ� ���� و ������ �ــ� در د�و��ــ�ن ا���د �� ��ــ�، ��ا���، ���ر�ــ� و ا��ه ���ــ� را ��ا���ن د���ــ� �� ��� �� 
���� �� ��ا�� ��ای ������ ا��اف ��� و���ی �� �� ���� ����� ����ــ�، ���� �� آن آ��� ������. �����ا�� ����م 

����� ���ی �� ��� ���� ���ه �����ارا�� ای ��ا��� �����. 

��� ��دا�ی ��� ���� ۷
«��ــ� �ــ�ک، �������ــ� ����� �ــ��� ا�ــ� ����ز �ــ��� 
۴  ��ــ� از �ــ�اب ��ــ�ار �� �ــ�د. �����ا�ــ� ا�ــ� ���ا��ــ� 
��رآ���ــ� ����ــ� در �ــ�� ����ــ� �ــ��� �ــ�� ��ــ� ���ــ� 
����ز آ���ب ��ده ���ا����ــ��.» ا�� ���رت در�ــ� ا��؟ 
�� وا���! ���� �ــ�� ا�� �ــ����� �ــ�دن را �� ��ــ�ان ���� 
ا��ــ� ������ ��� �ــ�ک در ��ــ� �� �����، و�� �ــ��� ا�� 

����� ������ د���� را در ������ او در د���ی ��� و��ر دا��� ����. 
���� و�� �� و��� �ــ�� از ��دی آدرس �� ���ــ��، ���� ا�ــ� ��ــ��� ����و�� ��ــ�� �� آدر�ــ� �� ��دش 
��ای ر�ــ��ن �� آن ���� ا�ــ���ده �� ��� در ا����ر��ن ��ار د��. از �ــ�ی د��� ��دم ����ــ� �� د���ل ����ن 
دا���ن ��ی �ــ�ده و ��ــ�� �� ��� و ����ل ��ی �ــ��ف و ��را�ــ� از ا�ــ��ره �� و ���ه ��ی ������ ��ه 
�����. �����ا�� ���� ����� ا�� �� دا���ن وا��� و ��ا�� �����ه ای �� ا�� ا��اد در ���� ������ ��ن �� 
آن ���� �و �ــ�ه ا�� و ���ه ����رد�ــ�ن �� ا�� �ــ�ا�� �����ه �� ��� ا��� ������ آ��� در �ــ�� ����� �ــ�ه 
ا�ــ�، ��� و�� �� �ــ�ش �� ���ــ�.از ���ــ� ازآ����ــ� ��ا����ی �ــ�، ����� �ــ� و �و���ت �ــ� ��د ����ــ� �� ��د 
او�ــ�، ��� و�� ��ــ�� ��د د��ــ� ��� ��ا�� ���� �� ��ــ� ����� ای ��ــ��� ��ای �ــ�د د���ی �ــ�د. �� ���� 
�ــ�� ��� ��دا�ی ��ــ� و ��ش ��ــ�� از ز���� ا��اد ���� �� ���� ��� ��ا�ــ� ���� �� ������ ��ــ������ن در 
���� ��رآ����� �ــ�د، ���� ��� �� ��ا�� ���را �� ���� ���� ا�ــ����� ��ا�� ���. ا�� �� ا�� ���� ���� �� از 
آ����� د�� ���ــ��؛ ���اره �� د���ل آ����� ����� و �ــ�� ���� ������ از ���ت ��ب و آ��زه ��ی ���� را 

�� �� ��ا�� ��� ����ا�� دارد �� ��� ���ی �ز���� ��ن ا���� ����.

��ا��� ����� ���� از �������� ��  ۶
�����ی از ����ت �� د���ل �������� ���� ��ا�ــ�� �������� �� ا���د �� �ــ���. ا�� �� ��ی ����� و ا��ا�� 
ا����ت در ���ص ���ــ����� ��، ��ــ� آ��� را ��د�ــ�ه ������، ����� ��ش ��ی از ��ــ�� �����ــ�ن در �������� �� 
����ی ا����ان ��ز �و��� در ا����ر ��ــ� و��ر��ن ���ا�� ��د. ا����ت ������ �� ��ا�� �� ا���ذ ����� ��ی 

��� وا�� ������ و ��در�� در �����ه ��ی ��� و ����� ���� ��د.
���اره ��� از �� ������ �� د���ل ��ــ� ا����ت ���ــ�� و �ــ����ن ���� ��ی ������ن �� ا��ام ���ــ�� �� 

���� ����، �� ��ده ا����ت ����د. ����� ��ن �� ����ی آ

��� ا��اد ������� ��دن �� ��� ۵
����� ��ــ�رت و را���ر از ا��ادی �� ا�ــ�اف، ا��ه ��، ��ا������ و ��ا�ــ�� ��ی ��ــ��ر ����وت از ��� ��ــ� ��ن 
�� ��ا�� ��� از ���� ���� ������ ��ای از ��� ر��� ��ــ� و��ر��ن �� ������ت ا����ه ����. ا�� ا�� ����ع در 
���ن ��رآ�����ن ����ر ���� ا��. ��دم �� د���ل ��ــ�رت �� ����� ���� ���� از ا��اد ����ر ����� ����� �� 
��� �������ن ��ار����� ا��. ا�� ��� از آن �� در را���ر�� و ��ــ�رت ��ی ��دی ��ق ���� �� ����� در ��ا��ش 
���� ������، ا���ا ��ر�� ���� �� آ�� آن ��د ا�� در ���ن ز��� ���ی �� ��� در ��ل ر���� ����� ���ی �� ���؟ 
���� ��دن �ــ�د �� ������ ��� ��ا�� ��� ���� ��ای ا�� ���ــ� �ــ� او را �� ��� ��ای ا���ذ ����� �� و ��ــ����ی 

�����د ��� و��ر��ن ����� ����.

آ�ـــ�ن ۱۳۹۹ �ـــ��ره ۵۷۹۲  ۱۱ ���ـــ��� 

�� ���� �� ا���� ار���ی ا���� ��ا�� ���ر، ���د ����� ���� �����ی ���و�� ���� و �����ی ����� �����ی 
�� �����ی �زارت ���د ��ـــــــ����ی از �ـــــــ��� ��ی دا�� ����ن، ����ر و ��ق د��ت ��ده �� ���� در �� ����، 
ح ��ی ������دی ��د  ح ����.���� ���ان �� ح �� و ا��ه ��ی ������ ��د را ��ای ار���ی ا���� ��ا�� ���ر ��� ��

را �� ����� ا����و���� bioproducts@biodc.isti.ir ار��ل ����./ ���و�� ���� و ���و�ی ����� �����ی

�� �ـــــــ��� ����ی ��ای ������ �� ����دی ���� ��، ����دی ����� ��ده �� �� ��ا�� �� ���� ��ر در ���ط ����� �� ���� 
د���ره در���ن ��� ���. از ا�� ����د�� �� ��ان �ـــــــ�ای ��� در���� ��ی ���� و ��اد ����ـــــــ� ای ��رد���ز آ��� و ا����ل 
ا�� ������ �� �� ����� در ��� ����� �ـــــــ�ه ��ای ���� ���ی ��� ا����ده ��د. ���� �ـــــــ�ز��ه �� ���� ا�� �و�� ����، 

�� �����، ����� و �� د�� ��� ��ای ا���ی ���� �� در ����� ����� د�����./ ���

����� ����د ������ ��ای ���� ���یدر ار���ی ا���� ��ا�� ���� ����

 ��ــ� ��رآ����ــ� و��� ��ــ� از �ــ�اب ���ار �� �ــ�د �ــ� �ــ�دش ��� ���� ا��وز ��ار ا�ــ� �� ��ــ� 

��� ا����ن ���ا��

دا�� و ����

����� ا�ــ���ه و درد���ــ�ز �ــ�ای ��ــ� و��رم ���ــ�م! ����� ��ــ�اره �� در ���ــ�� �� ��ا�� ���ــ�� 
ا����� در ��ر�ــ�ن �ــ�رت ����د و ����ــ� ا�ــ����� را وارد ��ــ�� ���ی  �ــ�د ����ــ�. ��ا���� �ــ� ��دا��، 
����� و ا����د�� ��� ��ذب ���� ��� ���ی ������ت ا����ه و ا����ب ��ی ������� ���د. ��� 
��ک �� ���ــ�� و �ــ� �����ت ذ��� �ــ� �� ��ا�� �وی �����د ��� ا��ــ�ن ا����ار ���ــ�، آ�ــ����  ا�� ��� �
دا��� ����� �� ا�� ��ارد �� ���� �� ���� �� ������ت ��ن �� ��ی ���� دور از ا����ه و ��� ����. 

��ا�� ��ــ� د�ــ� �ــ� �ــ�ا ����ــ�ن ���ــ� در ��ــ�� ��ــ� و��ر��ن د�ــ�ر ����� ���ی ��ی ��در�ــ� 
�� �ــ���؟ ���ــ� ا�� �ــ�ال �� ��ــ��د�� ���اد ��� ا�ــ���ه ��ی ا��ــ��� �� ��ا�� و�ــ�� ���ــ�. ا�� �� 
����ه ��ر����ــ�ن ��ــ� و��ر در ا�� ��ــ�ن ���� ��� �ــ� ���ار ���ــ��ی در �ــ�� ���ی ������ت ا�ــ���ه در ��ــ�ن ��رآ�����ن 
دارد. در ادا�� ��� ��� ا��� �� �� ا�ــ�س ��ر�ــ� ��ی ا���م �ــ�ه ��� از دو ��� ���ه ����� ���ی ��ی ا�ــ���ه ���� «���» 
�� ���ار را در ��وز ����� ��ی ا����ه در ���ن ��رآ�����ن دا�ــ�� ا�� ، ��ر�� �� ����. ���� ������  و «��س از ����» �����

ا�� ��� ���، ا����ل ا���دن �� را در دام ��ی ���ی ���� د��.   

��رآ�����ن ��رگ �� ����� ��� ���� از ���� ���ت ��ده 
آ��� را در ���� ������ت ��در�� ��ار �� د��

����� ���رت و 
را���ر از ا��ادی 

�� ا��اف، ا��ه �� 
��ا������ 

و ��ا��� ��ی 
����ر ����وت از 

��� ��� ��ن 
�� ��ا�� از 

 ���� ����
������ ��ای 

از ��� ر��� 
��� و��ر��ن 

�� ������ت 
ا����ه ����

��� ��دا�ی ��� 
و ��ش ���� از 

ز���� ا��اد ���� 
�� ���� ��� ��ا�� 

 ������ ��
��������ن در 
���� ��رآ����� 

���� ��د، ���� 
��� �� ��ا�� 

���را �� ���� 
���� ا������ 

��ا�� ���

������ی ���� در دوران 
��� ���ی ��و��

���وس ��و�� �����ات 

���� ����

��م ��

��ــ�دی در ز���ــ� ��ز�ــ�ه 
��� ا��اد در ��ا�ــ� د��� 
ا�ــ�.  �ــ�ده  ا��ــ�د 
���ود�� �ــ�ی ����ی 
��ــ�وس  ��ــ��ش  �ــ� 
��و�� �� و��د آ�رده ���� 
از  ���ــ�  ا�ــ�  �ــ�ه 
��� و��ر�� ر�� ������ی را ����� ����. ا�� 
ر�ــ� �� وا��� ���ــ� ����ــ� ا�� ���� ��ی 
���ــ� �ــ� ���ز ����ــ�ان در د�ران ��و�ــ� �� و��د آ��ه 
ا�ــ�. ���ــ� �ــ��� و دو�ــ���� �ــ� ��ــ�ز ����ــ�ان 
�ــ�� ��ه ا�� �� ر�ــ� ��������� ��ای ا�� 
��ــ� و��ر�� ر�ــ� ���رد.در ادا�ــ� �� ����� ��� 
�ــ��� ����ی ���� در د�ران ��و�� در ا����ــ��ن از 
��ــ���  (�ــ�  �� را�ــ�  ا������ــ�  ���ــ��ه  �ــ��ه 

techround.co.uk) �� ��دا���:

���ــ�ت  �ــ�  ا�ــ�  �����ــ�  �وم:�ــ��� 
ز�ــ�ن  در  و  �� د�ــ�  ارا�ــ�  ���������ا�ــ� 
����� ��ا�ی ا������ ��ا��ــ�� ر��رد ����ی از 
ا�ــ���ده ����ــ�ان را ��� ��ــ�. ��زا�ــ� �����ن �� 
����ــ� در ��ا�ــ� د��ــ� از ا�ــ� ���� �ــ�ای ا���م 
و  ���ــ�ت  در  �ــ���  �ــ�  �ــ�د  ��ر�ــ�ی 
��د����� �ــ� ا�ــ���ده �� ���ــ�. از �وم �� ��ان 
��ای �� �ــ�ع ��ــ�س �����ی ا�ــ���ده �ــ�د و در 
��ــ�ر ���ــ�ا�ی ��ــ�س، ا����ــ�ت د��ــ�ی را �ــ�ای 
ا����ده �ــ�ده �� در ا����ر ����. ��� از ��و�� 
���اد ���س ��ی �وم در �� ��ز ��ود ۱۰ �����ن 
��د ا�� ا���ن �� ���ی ۲۰۰ �����ن ���س ر�ــ��ه 

ا��.

�����ــ�ن: �ــ� �ــ��� ���ــ� در ��زه ���ــ�� 
ا�ــ� �� �ــ� ��ــ� �ــ�ش �����ــ� �ــ� �����ان 
����ت ����ره ����� �� د��. ا�� ����ل 
�� �����ی از �����ان ��� ��ده �� �� ��ی ��ا��� 
��ــ��ی، از ��ــ��ره ���ــ��� ��ــ�ه �����ــ�. 
�������ار ا�ــ� ������، د��� ��� ��ر�ــ� ا�ــ�ره 
�ــ�د��  �� د��ــ�  ���ــ�ل  ا�ــ�  �ــ�  �� ��ــ� 
ا�ــ���ده و ار��ــ�ط ���ــ� �ــ� ����ــ�ان �ــ� آن ����ار 
�� ���ــ� �ــ�رد ا���ل �ــ�ار ����ــ� ا�ــ�. ��� از 
��و�� ��زا�� ��ود ۳۰۰۰ ��ــ��ره در ا�� ����ل 
ا���م �� ��ه ا�� ا�� آ��ر ا���ن �� ���ی ۲۵۰��ار 

����ره ر���ه ا��.

���ــ��: �ــ��� ���ــ�ت ��ــ�� ���ی �ــ�اد 
��ا�� ا�� �� در د�ران ��و�� ۲۸در�� ر�� دا��� 
ا�ــ�. �� ���� �� ���ود�� ��ی ر��� �� ر���ران 
و ���� ��، �����ی از ��دم ����� دار�� ��اد��ا�� را 
در ���ــ� �ــ�ف ���ــ�. ���ــ�� �ــ�ای ��ــ�� ���ی 
���ا��� و ����� ���� �� �� �����ان ��� �� ���. 
������ ����� �� دو�� ا������ن ��ای ر����ن 

��ا �� ا���ر �� درآ�� ��� ��ده ا��.

ا��: �� �ــ���� ����ت �ــ��� ا�ــ� �� �� 
����ران ��ای ���ــ� دا�و ��� �� ��ــ�. ������ �� 
���ود�� �ــ�ی ر�� وآ�ــ� در د�ران ��و�ــ�، ا�ــ� 
�ــ�ا�� ���� دا�و �� ��رت ا������ــ� و ���ن ���ز 
ج �ــ�ن از ���� را ارا�ــ� �� د��. ������  ��� ��
������ ��ــ� �ــ�دآ��ی ���م �ــ�ن دا�و �ــ� ا��ن 

����ت ���ه را ��ا�� ��ده ا��.

�����: �� �����م ا������� ���� در ����ا�� 
و ����ت �ــ�ی ����ــ� ا�ــ� �ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� 
۱۰۰��ار ��ــ� را ������ــ� ���. ا�� ���ــ�ل ا���ن 
ا��ــ�د، ���ــ�ا�ی، �����ــ� و ������ــ� ����اد��ی 
����ــ� را ��ا�� �ــ�ده و ���� ا��ــ�د ����� 
����ــ� ����اد�ــ�ی وا��� ا�ــ�. ����ــ� ��ش 
�� ��� ��ا��� ���� �� ����ت ��ی ����ی را 
��ا�ــ� ��ــ� �ــ� ا�ــ�اد ���ا��ــ� ����ــ� ���ــ� را �ــ� 

.���� ����� ������

��� و ��ر

در ���� ������

۷�����ه ����� ���ی

���� �����ی ���� ۳
���� �� ���ان �� ��رآ���� ���� ���ه ای ��ای 
���ــ���ی از �ــ��ز ا�ــ�����ت ������� ���ان 
�ــ�. ��د�ــ�ن ���ــ� �ــ�  و ���ــ� در ��ــ� دا�
�ــ�د �ــ� ����ــ�ی �ــ�رگ ���ــ�  ���ــ� ���ــ� �
د�ــ�ن �����ی ���� �ــ� ��د��ه  ����� �ــ�ن 
��ا�� �ــ�. �ــ��� �ــ� ���ــ� ار�ــ��ب ���� 
ا�ــ���ه ��ی ���� در ��� ��ر ا����ب ������ 
��ــ���، ا�� ���ــ� ا�ــ���ه �� �����ــ� ادا�� 
���ــ�، �� ��ا�ــ� �ــ� �ــ�ده ای �ــ�رگ از ��ــ��ت 
����ــ� �ــ�د �ــ� �� و����ــ�ن �� آ�ــ��� 
ا���ن ���� ���ــ�؛��ده ����� �ــ� �� ��ا�� 
��ــ�ی ��ــ� و��ر��ن را �� �ــ�ت ��ــ� ����ــ� 
�ــ�ار د�ــ� و ��ــ��م ��ــ�. �����ا�ــ� ���ــ� 
��� �ــ�د �� ��ــ��ت ��ا�ــ� از ا���� �ــ�ن 
��ــ� داد، ����ــ� آ��ــ� را �� �ــ�رت ���ــ� ��ــ� 
��د��ه ���ــ�. �� �� از ا�ــ� �����ی ���� 
��ــ� و��ر��ن  �ــ�  ���ا�ــ�  ا�ــ�  �� �����ــ� 
���ا�� دا�ــ�، ا�� ا�� ���ار ����،�� ��ا��� 
آوازه  و  �ــ��ت  �������ــ�  ز���� �ــ�ز 

��� و��ر��ن ����.

د�� �� ����� ��دت �� ۴
���� ای �� در�� �� ��� از ��رک ��ا��، ������ه ���وف 
آ������ــ� ��ــ� �� �ــ�د �ــ� «����ــ� ��ــ�ار ��� �ــ�د، ���� 
��ای آن ادا�ــ� �� ����». ���ــ�ر از ا�� ���رت ا�� ا�ــ� �� 
����� �ــ� ا��ــ�ن �� ���اره ���� ا�ــ�. �ــ� ���� ��� 
�ــ�ا�� ��ــ��� و ��ــ��ت ���ــ��� را ��ر�� در ز���� ��د 
ر�� �� ز��� و ���ار�ــ�ن �� ����. ��� ����ع ا�� ا�� 
�� ا��ــ�ن �� �� �ــ�ا��� �ــ�دت  و �ــ�ش �� ��� �ــ�ا�� را 
���ن ����� �� ا��س ��دت ���� ��� ���. ��ر�����ن 
������ــ� ���ــ�� ��رآ����ــ�ن �ــ� ا�ــ� ���ــ�ع ���ــ� ���� 
��ه در �ــ�ش �ــ�ای ��ــ�ی ��ــ�ی ا�ــ�  ��ار�ــ� و ���ــ�دآ
��دت ����ــ�ن ��ــ���. در���� �� ا�ــ� ���ــ�ع در ���د 
���� �� �����ات �ــ��� در د���ی ��ــ� و��ر ا����ی ا�� 
�� ����ز �ــ��� �����ات �ــ�رگ ا�ــ� و ا�� �ــ�دی ���ا�� �� 
ا�ــ� ���ــ�ن �����ات �� ��ــ�� �ــ�د، ���ــ� �ود از ��ــ�� 
��ــ���� ��ــ�ر ��ا�ــ� ر�ــ�.  ��� ��ــ� ��ــ��ر ���ــ� �ــ�ای 
����ــ� ���ــ���ر ���ــ�. ا�ــ� ا�ــ��ز �����ــ� ���������ه 
��ــ���، ���� �ود ر��ــ� ر�ــ� ������ �ــ�ن را ��ــ�ا �� ���� 
و ا�ــ� ���ا��ــ� �����ات ���ــ�ی را وارد ��ــ�� ��ــ� و��ر 
���� و �� راه ���� ادا�� د���، از آ��� �� ��ا��� ����. �� 

��� ���را�� �� ����� ������.

�� �ــ��� ��ــ��ر ا��ا�ــ� ���� �� �ــ�درات 
راد���ــ�ر �ــ� ��ــ�ر��ی �ــ�اق، آذ�����ــ�ن و 
ا�����ــ��ن �ــ�ه ا�ــ�. �ــ� د��ــ� ��را�ــ� 
�ــ��ی ا�ــ� راد����ر�ــ� در ا���ــ�ل ا�ــ��ی و 
ا�ــ�  ا�ــ��ی،  ا�ــ�ف  ر�ــ���ن  ��ا�ــ�  �ــ� 
�����ت در ��ــ�ر��ی ������ ��ا��� 

���دی ���ا��ده ا��.
�ــ� �ــ�ارش �ــ�م �ــ� از �ــ��د ��ــ�ه ���ــ�� 
��ــ���ی ���ــ�، ا�� �����ــ� از ���� ���ــ� 
���������ــ�، �ــ�ای ����ــ� راد����ر�ــ�ی ��د 
���ا�ــ�،  ����ر�ــ�  �� ��ــ�.  ا�ــ���ده 
���� ���ــ�ل ���� و �����ــ� ا�� �ــ��� 
�� ���ــ�: «�ــ� د��ــ� ا�ــ���ده از ا�ــ� ���ــ� 
ر�� �ــ�ی  از  ا�ــ���ده  ا�ــ��ن  ���ــ� 
��� �ــ�زک ��ی راد����ر�ــ� ��ا�ــ� �� �ــ�د 
و ازا�ــ� �و ا���ــ�ل ��ار�ــ� در راد����ر�ــ�ی 
��وه �����ی ����� ��ش راد����ر �� ��را�� 
ع �ــ�ای  �ــ�� �ــ�رت �� ��ــ�د. ا�ــ� ���ــ�
���ر���� �� ���� ا���ی در آ��� �����، 
ا���ــ� ��ــ��ر ��ــ�دی دارد. در ا�����ــ��ن 

�� از ز��ل �ــ�� ��ای ����� ا���ی ا�ــ���ده 
�� �ــ�د و ���ــ�ع ���ــ� ��ــ�ف ا�ــ��ی 
���ــ� ����ــ� ا�ــ�، ا�ــ� راد����ر�ــ� �ــ�زار 
��ــ��ر ���ــ� ���ا�ــ�ده ا�ــ�. �����ــ� 
��درات �� ��ــ�ر آذ������ن  ��� از آذر �ــ�ل 

����� آ��ز ��ه ا��.
�ی �� ا��ا�ــ�: «از ا�ــ� راد����ر�ــ� د���ــ� از 
�ــ��ک ��ی ��زه ���ــ�� در ا���� ��اق ��� 
ا����ده �ــ�ه ا�ــ�. �ــ�وه ����ــ�ی �ــ� در 
ح ا�ــ� ���ک �ــ��ی  �����ــ� ���ــ�ط �ــ� ��
از  ر����ــ�  در���� �ــ�  و  �ــ�ده  �ــ��� 
ا�ــ�  در  ����ــ�  ���ــ�  ����ــ�  ��ــ�ر��ی 
ح  �����ــ� ���ر دا�ــ���، �� ���ــ�ه ا�� ��

«.����
����س ���ا�ــ� �� ا��ا�ــ�: « در ��ل ���� 
��زا�ــ� ۲۵۰۰ ��ــ� راد���ــ�ر ����ــ� �� ���ــ� �� 
��ــ�� �ــ� �ــ�ل ���ــ�� ا��ا�ــ� ����ــ� 
خ  دا�ــ�� ا��. از آذر �ــ�ل ���ــ�� ��ــ� �ــ�
�ــ�وش �ــ��� ا��ا�ــ� ���ا�ــ�ده و ا�ــ� 
راد����ر�� از ا���ل ���ــ��ی در �ــ�زار ����ردار 

��ه  ا��.»
�� ��ل ۹۷ از ���� ��ی �� ���� آ����� 
در ����ــ� راد����ر�ــ� ا�ــ���ده �� �ــ�، ا�ــ� 
�ــ� د��ــ� ����رآ�ــ�ی ا�ــ� ���ــ� �� �ــ�ای 
�ــ�ا�� ا����ــ� ا�ــ�ان، ا�ــ� �ــ�وه ����ــ�ی 
��� �����ی �� د��� ������ ��ی دا��� 
��ــ�� �ــ� ر�ــ� ا�ــ� ��ــ�� ا�ــ�ام �ــ�د و 
���ــ� ���ــ� ���������ــ� ���ــ�� ����� در 

�� ا�� ���� �� ��ر ����� ��.
ا�ــ� ���ــ� ����ــ� ���ــ�ی ��ــ�� �ــ� 

ر��ــ� آ����ــ� �ــ�د دارد و �ــ� ���ــ� د��ــ� 
ا���ــ�ل �ــ�ارت در راد���ــ�ر �ــ� ��را�ــ� ����ــ�ی 
ا��ــ�م �� �ــ�د. ر�� �ــ�ی ��ردا�ــ���ده در 
راد����ر�ــ� در ���ــ� ا����ــ� �ــ�ده �ــ� �ــ�د 
���� ���� �� ���ر �� �ود. �����ا�� ���� 
����� ر�� و �����ــ� �� ��ا�� �ــ� ا��ا�� 
���ــ� ا���ــ�ل �ــ�ارت ��ــ� ��ــ� و ��را�ــ� 
راد���ــ�ر را ا��ا�ــ� د�ــ�. در �ــ�ل ���� ا�� 
���� از ��� ��ت (thin coat) ��ای ���� 

د�� ��� راد����ر�� ا����ده �� ���.

���ــ�  ���ــ�  ا�ــ�  از  ا�ــ���ده  از  ��ــ� 
راد����ر�ــ�ی  دا�ــ�،  ����ــ�  �������ــ�م 
������ــ�ه در ا�ــ� �����ــ� از��ــ� ا�ــ�ف 
ا�ــ��ی در رده C د�ــ�� ���ی �� �ــ�، ا�ــ� �ــ� 
ا����ده از ا�� �����ی و �� ���� ����� 
، ���ــ��ت  ���ــ� و ر�ــ� ��ی راد���ــ�ر
ا�� �ــ�ک ���� �� د����� ر��ــ� B در ا��ف 
ا���ی �� �� د����رد ��ر�� در ��زه ���� 

راد����ر ا��.

��درات راد����ر��ی ا��ا�� ��وی ذرات ���� 
�� ۳ ���ر ������

���ق ��ی ��در�� ۲
�ــ��� ��� ���ــ� ا���ــ�دات و ���ر�ــ�ی د�و�� ��ــ�اره �� را از ��م ��ا�ــ�� در ��ــ�� ا�ــ���ه و ��� �ــ� ��ر �ــ� دارد. ا�� 
وا���� ا�� ا�ــ� �� ��� �� ���� ا�ــ� در ���� �ــ�ا�� د�ــ�ر ���ش ���� �ــ���. �����ا�� ���� ا�ــ� ���� �� 
د��� ���� ��ا��، ��ا�� ������ت ��د را ��ا��ش ���� �� ��� آ��� را د�� �� ������ و د�� �� ا��ا��ت ��در��� 
����ــ�.  ��� ازا�� �ــ� ��� ����ــ� ��ا��ی �ــ� ���� ا�ــ� ��ا���ن �ــ� و��د ����ــ� ����� ��ــ�ی ����، ����ــ�� ��� 

��ا�� د��� ����� ��ن را �� در��� ������ �� از ���ش ��ی ا������ ������ی ����.


