
۱۵
۵۳۰۵ �ــ��ره    ۱۳۹۷ ���ــ�   ۱ دو�ــ���  

ر������� از 
��� ��و���� ��

����ــ�ت  در  �ــ�گ 
��� ����ی ���ا�ی

��م ��

������ــ�� ��در�� از ��گ 
از د��ــ�  ا�ــ� ���ــ�  در 
د��ــ� �ــ�ده، ا�� ��ــ��زه �� 
������ــ� ا���زه د���� 
����ری از ���ر�� ��ه ا�ــ�. ����زه �� ���ی �� 
د��ــ� آن را �� ���ــ� ��� ����ــ�� �ــ�� �� �� 
���. ا�ــ�� ��� ��دا�� �� ��ــ��� ������ 
�ــ� ��وه ��ی ������ــ�� ��ــ���، ��ــ�ن �� د�� 
���ــ�� ��ر���� �� ��ای ��ــ��زه �� ������ــ� ا���م 

�� ��د ا�� ����س دارد.

��ــ��ری از ����� ����ــ�ن ���ــ�ه دار�ــ� آ��ــ� 
ا�� ا�ــ�اد را از ���� ������ �� ��ــ� �� ����� از 
��ر����� و �ــ���� ا�ــ�، �ــ� ��و�� ���ــ��د�� 
�ــ� �ــ�وه و ���ــ� ای ��ص.�ــ����ن ا�ــ� اد�ــ� 
��ر �ــ�ده ای ���ــ�، ا�ــ� ��و�ــ� ��� ا����ــ� از 
�وان ����ــ�ن �ــ�� ��ده ا�� �� ا�ــ���ده از �وش 
 (fMRI) زی ����� �������� ��ر��دی�������
آن را ��ر�ــ� ���ــ�. ����� �ــ�ی آ��ــ� ا�ــ� ����ــ� را 
����� �� ��� �� ا���س ������� ���ن و ��د از 

����� ���� ��ا�� ا��اد �� ������� �� ��د.
�ــ�ان  �ــ�د   ۵۳۵ ��و�ــ�،  ����ــ�  او��ــ�  در 
��ر�ــ������ �ــ��� دا�ــ���. ��و��ــ��ان �ــ� 
����ــ���� ای د����ه آ��ــ� را در �ــ�رد ا�ــ���ده از 
��ــ��� در ����� ا�ــ�ل ��رد ����ــ�ن ��ر�ــ� 
��د��. �ــ�� ��ر�ــ���� �� ا�� ��� ا����ب �ــ�ه 
��د �� ��ا�ــ�س �ــ�ا��، ���� ا���� ��ی ���� 
در آ��� ���� از ���ــ�ی د��� ا���� در ����� ����� 
��ه ا��. ���� ا�� �� در ��ل ا��ای ��و�� �� 
�� ���� �������� در آ��� ا���ق ا���د. در ����� 
از ��� ا��ادی �� ��ا�ــ�س ���ه �� د�ــ� آ��ه در 
����� اول ������� ��ا�� را �� ������� ���ن 
داده ��د�ــ�، ۳۸ ��� ��ــ�ل ��د�ــ� در ����� ���ی 

���� ���� و از �����ن �������داری ��د.
��ــ� از �ــ�ال ��ی �����ــ�، �ــ��� ����ه �ــ� 
 (Cyberball) ــ��ل �ــ�زی را���ــ� ای �ــ������ل��
���ــ�  از  ����ه �ــ�  �ــ���  از  ���ــ�  �ــ���. 
������ �ــ�ی ��ــ�زی �� ا�ــ� و ���ــ� ا�ــ������� از 
��زی ���ر ��ا�ــ�� �ــ��� و ���ــ� از آ��ــ� ������ 
�ــ�زی ��د�ــ�. �ــ� از ا�ــ� ����ــ� در ���� �ــ� ��� 
�ــ�ال ��ی  �� �ــ�  ا�ــ��  ����ه �ــ�  �ــ��� 

�����ی از آ��� �����ه ��.
در ا��ادی �� ����� �� ا�ــ���ده از ��ــ��� ��ای 
ا����ــ�ن ��ــ�ن داده ��د�ــ�، �����ــ� ����ــ� 
در ��ــ��� از ��ــ� �ــ� �ــ�م ��ــ� ���ــ��� ������ 
�ــ� (Inferior Frontal Gyrus)  ��ــ���ه �ــ�. 
ا�ــ� ����ــ� ����ــ� �ــ� ������ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ�ای 
ا�ــ�اد ��� �ــ� از آن ا�ــ� �ــ� ���ا��ــ� از آن ����ه 
�����ــ�. ا��ادی �� در �ــ�زی ��د �ــ�ه ��د�� �� ��ر 
���� ����� �����ی �� �����ن و ��گ ��ای 
ر�ــ��ن �� �ــ�ف از ��د ��ــ�ن داد�ــ� و ������ 

�����ی در ا�� ����� از �����ن �����ه ��.
��وه �ــ� ا�ــ�، ��ــ� و��ــ� از ا�ــ� ا�ــ�اد در ��رد 
�������ــ� ���ــ��ه �ــ� �ــ� ��د�ــ�ن ��ــً� 
��ــ���  �ــ�ای  �����ــ�  را  �����ــ�ت  آن 
�ــ�  ��� دا��ــ���، ����ــ�ن وا���ــ� ��ــ��� 
�ــ�د  ���ــ�دی  ��ا��ــ�ن  ��ــ�  �ــ�  �������ــ� 
��ــ�ن داد. ا�� «��د�ــ�ن» در �� �ــ�زی ����ه و 
را���ــ� ای آ���� �� ��ا�ــ� ������ ���ی ��ــ��� 
������ــ� �� را در �ــ�رد �����ــ�ت ���ــ� در 
ا��اد ا��ــ�د ��ــ�، �� ��ان ��ــ�ر ��د �ــ� �� ��� 
ا��ــ�س ��ــ��� در ����ــ� �ــ� ����ــ�ی �ــ�ای 
��ــ��� ����ــ�ت ������ــ�� در ا�ــ�اد �� ��ا�ــ� 

دا��� ����.
د��ــ� ���ــ� ���ــ� ��ــ� از ����ــ����ن ا�ــ� 
����� �� ����: «�� اد�� ��ا��ــ� �� ��د ا������ 
���ــ� ���ــ� ��ا�����ــ� ��ــ��� ا�ــ�، ا�ــ� 

����� ��ه ا�� �� ���� ���� ���� ا��.»
ا�ــ� ����ــ� ا�� ��و�� در�ــ� ���ــ� �ــ� ���� 
�ــ� ���ــ� �ــ�د ��و�ــ� از ا�ــ�اد در ���ر�ــ�ن 
ا��ــ�س ����ا�ــ�� ��دن ����، ا����ل ا���ل 
��ــ��� آ��� را در آ��ــ� �ــ�� �� �ــ�د. �ــ� ��ــ�رت 
د��ــ� �ــ�ز�� ���� ا��ادی �ــ� �� د���ــ� �� �� 
ا����� ���� دار�� و ��� �ــ�ال ��دن ���ر��ن 
در ��ــ�ر ����م و��ع �ــ� ��د�� ������ــ��، در 
�ــ�ای  و  ��ــ� �ــ�ب  ����ــ�  �ــ�  ��ــ�  وا�ــ� 
������ــ� �� ��ــ� �� ��ــ� و ا��ــ�د در ا��ــ�ی 

����� را ���� دار �� ��زد. 
IFL Science :����

�����ن ��� ��وه «����ان ���وا����» ��و����ه ���ر و �����ی دا����ه ���� ����� ���� ���� 
�� ����� ��ی ���د ����� ���م و ����ری ��ی ������، د����ه ��ی ������� �������داری ��ری از ��� 

را در ز���� ���م ا���ب ������ در ��ـــــــ�ر ��ا�� و ����� ����. �� ��� ا�� د�ـــــــ���ه ��ی ���� �� ��ان 
�� ��رت �����ن ����� ��ری و ��� ������ ��� را ا���م داد. /���و�� ���� و ���و�ی ����� �����ی

��ز��ن ����� �و�ـــــــ�� (�و����ـــــــ��س) ��ارش داد او�� ��������، ������ ���ـــــــ� ������ را در 
ا�����ه ����� ��� ا����� ��� ��د �� �� �����ردان در ��رد ���ن دا�و��ی ��رد ���ز و ا����ت ����ط 
�� ��ا�� ذ���ه، آ��ده ��زی و ا����ده از آ��� ��� �� ���. در ا�� ������ ���زی ����، �����ردان �� ��ا��� 

��ای ���ا ��دن �� دا�و، از ����� ��ی ������ راد���� (RFID) ا����ده ����. /ا����

��� ���� ����� ������ در ا�����ه ����� ��� ا��������ه ��دا�ی از �����ات ������� ا��ا�� ��ای �������دا�ی ���ی

 �� و��� از ا��اد ��ل آ�ــ� ��ف �� ز���، ��رگ ��

��د ��ف دژآ

��م ��

��دی �ــ� �ــ� ذ�� ��ن �� ر�ــ� ���ــ�؟ �� �ــ��� 
�ــ� �ــ�دی �ــ� ��ا���ن  ���ــ� ���ــ� ����ــ�� ��رگ ��
���� ��ا��ن ا�ــ� ���ر��� ا�ــ�؟ ا�ــ�ادی �� 
در ادا�� ����ــ� ��ده ا��، ������ــ� را در ���ا��ن 
�� و ���ــ� ��ــ�� ����ــ� �� د��ــ� �� ��ــ� ���ر 
������ ��دن �ــ�ن �ــ� در ذ�ــ� ��� ���ــ�. ��� 

��� ��� دا�� �ــ� در �ــ�ا�� د��� و�ــ�د دارد؟ ��  ��� و�� ��� ��ده ا�� ���
��ــ� در�ــ� در �� د��ــ� و�ــ�د دارد؟ ��� ����ــ��   ���ــ� ������ــ� وا��� 

����م آور ا��! 
��� ���ر �����ی ا�� ا��اد و��ــ���ك ا�ــ�! ا��ادی �� در ادا�� ا��ره 
��ده ا��، ر�� ���ــ� را ����� �� د��� �� ا���ــ�� ��� و�� ��� ��� ��د�� 

دا�����ان ������ ��ن ��ده �����.
Live Science :����

������ت ا��� دا�����ان در د���ی آ��ر و ا�����ت، ����� ��ی ����� 
از ��د��ی وا��� ����� ��� ��� �� ��ار داده ا��

از ��� �� ����ل ِ��ِ��!
����� زده ��ه 
�� از آ���� ��� 

�����ان، ����
 ۱۱ ��ار ��ل ��� 

ا���ن ��
�� ������ن در�� 

را از ��� ��ده ا��

در ا���ق ز��� 
�� ��آد�����ن 

�� ا���س و��د 
دارد �� ا���� 

���� د����� 
����، ���ا در 

ا���ق ۱۴۵ �� ۲۴۰ 
�������ی ��� 

ز��� در ���� ��ی 
��ا��ن  ��ار دار��!

�� ��و���� 
ا�����س ����� 
����� زده ا�� 

��ود ۹۲۰ �� 
۳۱۷۰ او������ن 

����وب در ���ره 
ز��� و��د دارد!

دا��

د���ی ذ��

۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
در �ــ�ن �ــ�دان �� �ــ�ر ������ــ� ��ود 
۵۲۵ ����ــ�رد �ــ��ل ا�ــ�������و��� در 
�ــ�ل ��ــ� ����ــ� �� �ــ�د و �����ــ� �ــ� 
�ــ�ه �ــ� ����ــ�رد از ا�� ��ــ�ار ا�ــ��م را 
از د�ــ� �� د�ــ�. ����������ــ� �� 
�� ����ــ� در �ــ� ����ــ� �ــ��ج ا�ــ��م 
از �ــ�ن �ــ�دان، ��ــ�ی ��ــ� ۴۰ ����ــ�ن 
�ــ� ۱/۲ ����ــ�رد �ــ��ل ا�ــ�������و��� 
ج �� �ــ�د. ا�ــ� در���ــ� ا�ــ� ��  �ــ��

�� زن �� �ــ�ود دو �����ن ������ل ���� ����� �� �ــ�د و ����ان �ــ�ی ز��ن در ���م 
��ت ����ــ�ن ��ا��ــ� ۴۵۰ ���� ���ــ� ���ــ� ����ر�ــ�ن آزاد �� ����. �ــ��و��ر ���� 
��ای �������ــ� ����دات دارای ��ــ�ح دا��� و از ���� ا��ــ�ن ا�� ���� ��ا�� �ــ�ه �� 
ا��������و�����ی ����د �� �� ���اد ��� ��ای ����ر��زی ���� ��ی ��ده ���� ��ا��س 

����ن ا�����ت ر���� ����.

۲,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
�� ��و��ــ�� ا�����س ����ــ� ����� زده ا�ــ� ��ود ۹۲۰ �� ۳۱۷۰ او������ن ����وب در �ــ��ره ز��� و��د دارد. 
���� �ــ���ه ا�� ���� از ا�� ���ذرات ����ری زا �� ا�� ���ف ����ل ��ــ�ه آ��� ������ �� �� ا�������ی ��ی درد���ــ�ز 
َ�������ی اِ�ــ����������س ا�رِ�ــ�س ���وم �� 

َ
����� �ــ�ه ا��. ��� در ا�� ����� ���� �����ی اِ�ــ��ف ���ــ�م �ــ� ا

ِ�������� را �� ����� �� د��� �� آ��� ������ ��ی ��� �������� ��اب ��� د��.

۱۶۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
��م �����ن راه ���ی ��ا�� ا�� �� ��ود ۱۶۰ �������ن ��ا�� ��م ��رگ ���ه �� ��� از ا��ام ��� ا��. ���رش �� آ��ن ����!

۲,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
در �ــ�ل ۱۳۹۳/ ۲۰۱۴ �ــ�دی آ������ــ� در ����ــ�رك �ــ�رد ���ــ� �ــ�� �ــ�ر وا�ــ� �ــ� و 
ح د�ــ�ی ��د و  ا���ــ� د�ــ�� آ�ــ�� د�� و �� ���� ��ــ� در داد��ه ا�ــ� ا���� ��
دو آ���ــ����ن ��ا�� ��ا�ــ�! ا�� ���ــ� ا�� �ــ� دو آ���ــ����ن ���� ���ــ�� از �� 

��ل ���� ا�� �� در د��� و��د دارد!

۳۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
��آ�رد�ــ�ی ����ن ����ــ�ن ��ــ�ن �� د�� �ــ�م �� ���ــ� ���� ��ــ���ه ۳۰ �����ــ����ن ا�ــ�، ���ــ� ��ا�� 
�� �ــ�ود ۲۵ ����ــ�رد ����ــ�ن �� ا�ــ�ازه راه �ــ��ی! ا�� ����ــ� �ــ� ������ــ� از ����� ��ــ�وف ��ا�رف ���ــ��پ 
����� ���� ا�ــ�، ����� از ا���ق ����ن را ��ــ�ن �� د�� �� ��ود ۵۵۰۰ ����ــ�ن را در ��د ��ی داده ا�ــ�. 

ا��������ن �� ����� ���ز راه ���دی �� ����� ���� ���� ا��.

۱۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
ا��اد ��ل آ�� ����� ��ار��! ��ود �� ���������������ن ا�� در ���ره ز��� و��د دارد. ا�� را �� ��ا��� �� از���ظ ���� ۷۵ در�� ����ن را �����ژن و ۲۵ در�� آن را ����م ����� داده ا��.

����ل ِ��ِ��!
�� ���ــ� ��رل �ــ���ن، �����ــ�ان ��ــ��ر آ������ــ�، ا�ــ� �� ���ــ�ن ���� ���ــ� را �ــ� 
ذرات ���رِ ۱/۵ ����و���ی �� ���ــ�، ����ع ���م ���� ���� �� ا�ــ� ذرات �� ��ا��� 
���� ����� �ــ���، ��ا�� ��ا�� ��د �� �ــ� ����ل ���ــ� (Googolplex). ا���� ���� 

����� دا��ن ��� ����و�� در��رد ����م ����ل ���� دار��.
اِدوارد ���ــِ��، �����ــ�ان ����ــ�� آ������ــ�، �ــ�د ���ــ�ل را ده �� 

�ــ�ان �ــ� �� دا�ــ�. ���ــ� ا�ــ� ��ا��ــ� �ــ� و��� ���ــ�� 
�� ��ا�ــ� �ــ�ای �ــ�د ��ر�ــ� �ــ� ��ــ� �ــ�ده ��د، ا�ــ� 
ا���ــ�ب ��ــ� از ��� �ــ�ی ����ــ� ��ــ� ���ــ� و در����� 

�����ن ���و��ی ۹ ���� ا�� ����ل را ������د داد.

��د ��ون ا��!
��د آ�ــ�ی �� �ــ�ری �ــ�رگ ا�ــ� �ــ� ��� ��ــ�ز ��ــ� ا�ــ�� ��ا�ــ� و��د �ــ�ارد! 
�������ــ� ای را ��ض ���� �ــ� ����ام از ���ب ���ــ� ۴۱۰ ���� ا�ــ� و در �� ���� 
۳۲۰۰ �ــ�ف و�ــ�د دارد. ��ــ�اد ا�� ���ب �ــ� در��ر�� �� ��ــ�م ���� �ــ�ی ا������ 
����� ��وف �� را �ــ��� �ــ���، ��ود ده �ــ� �ــ�ان دو �����ن ��ا�� �ــ�د، ���� 
�� ��د ده �� دو �����ن ���! ا�� ���ن �������� ����� ا�ــ� �� ��ر�� ����� 
��ر�� ، ����ــ��ه ���ــ��س آ�ژا�����، در دا�ــ��ن ����ه «�������� ���ــ�» �� آن 
ا��ره �� ���. ��ر�� در ا�� دا���ن از �������� ای ����� ��ف �� ز��. �������� 

��ر�� �������� ای ا�� �� �� ���رت و �� ���� ای را �� �� ��ان ���� دارا�ــ�. �� ���ر�� در �������� ��ر�� ��� ����� ��ی ا������ ��وف و��د 
دارد و �� ���م ���ب ���� �� �����  ��ه ا�� �� �� ��ا��� ����� ���� د����� ��ا��� دا��. �� ��ا��� و��د ���� �������� ای را �� را��� ���ر ����؟!

۳,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
آ�ــ� �� دا��ــ��� ��آ�رد�ــ�ی �������� 
��ــ�ن �� د�ــ� ��ــ� از �ــ� ������ن 
در�� در ���ن و��د دارد؟ ا���� ا�� 
��� �� �ــ�د �����ــ� ا�ــ� و در �� 

ز���� �� ��ا�� ����وت ����.
 �� ا���ن �� ����ل ��ود ۱۵ �����رد 
در�ــ� را ��ــ� �� ���ــ�، ا�� ��ــ� ��� 
�����رد در�ــ� �� ����ــ�. ����� زده 
�ــ�ه �ــ� از آ���ــ� ��ــ� ����ــ�ان، 
���ــ� ۱۱ �ــ�ار �ــ�ل ��ــ�، ا��ــ�ن ��

 �� ������ن در�� را از ��� ��ده ا��.

۱,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
در ا��ــ�ق ز��ــ� �ــ� ��آد����ــ�ن �ــ� ا��ــ�س و�ــ�د دارد �ــ� ا���ــ� 
���� د����ــ� ���ــ�، ���ا در ا���ق ۱۴۵ �ــ� ۲۴۰ �������ی �ــ�� ز��� 
در ���ــ� ��ی ��ا�ــ�ن  �ــ�ار دار��. ��ا��ن ���ــ� از ���ــ�� ز��� ا�ــ�. 
���� ا�ــ� ا���س �� در ��ــ�� ��ی �ــ���ِ  ��� ����ت ز��� �ــ���� 
��ره �ــ� وا�� �ــ�ه ا�ــ�. �����ــ�ت ��ــ�ن داده ا�ــ� ا�ــ�اج �ــ�زه ای و 
ار����ــ��� �� ��� �ــ�� ز��� ���ــ�ن دار��، و��ــ� از ���ــ� ��ی ��ا���� 

�ــ�  �ــ�  �� ����ــ�  �ــ���  �� ���ــ�،  �ــ�ر 
�ــ��� ��ــ�ر ���ــ� ار����ــ�ت در 

(�ــ�� ��ی  را���ــ� ای  ��ل �ــ�ی 
�����ــ�  ا��ــ�س)  ��ــ�  ��ــ�زی 

������ دارد.

۷,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
��� �� ���� در �ــ�ا�� د��� �� �ــ�ر ������� ��� دا�� �ــ� و�ــ�د دارد؟ 
آ���ــ� ��آ�رد�ــ�ی دا��ــ���ان �ــ� ا�ــ�س ��ــ� آ�ــ�ر و ا���ــ��ت ��ــ�ن 
�� د�� �ــ�ود ��ــ� ���������ــ�ن دا�� �ــ� در �� �ــ�ا�� د��ــ� و��د 
دارد. ا�� آ�� ���� �� ��ان �� �ــ��دن دا�� ��ی �ــ� در �� �� ��ا�� د��� 

���� ������ را ���� ��د؟!

۲۴,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
ا�� �� ��� �� ��ر ������� ��زی ده ��ار ��م ��دارد و �� ۶۵ ����� �� ��� ���، ���اد �� رد����ی ��� �وی ا�� ��ه 
���� از آ��ز ���ا�� �� �� ا���ز ��� از ۲۴ ���ــ�����ن رد �� ��ا�� ��. ���� ا�� ��ا��� ��� از ����� ���� 

رد����ی ����ی ����ه از ا���ن �� در آ�����ی ����� ��� ��ه و ���� آن �� ۱۳ ��ار ��ل ��� �� ر��.

۱,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰
��ود �ــ� �ــ������ن �ــ��ره در ����ن و�ــ�د دارد. 
ا�ــ� ����� دا�ــ�ن ����� �ــ� ���� ��دی ر�ــ����؟ 
ا�ــ� �ــ�ض ���ــ� �ــ�ود ده �����ــ�ن ����ــ�ن در 
����ن و��د دارد و ا�� ��د را در �� �����رد �ــ��ره 
����ــ�ن راه �ــ��ی ��د��ن �� ���ان ����ــ��� ����ــ� �ــ�ب ����، �ــ� ���� ��د 
��ل آ���� ��ا��� ر���! ا���� ا�� ��د ��� �� ����� ���� ا��، ���ا ��ر�� ����ن 
و ���اد د��� ���ره ��ی آن ���ز د���� ���� ����. ��ا��ش ����� ��ر��� ��� 

�� ���ره از ا�� �� �������ن ���ره ����د در ���� ا��!

۵۰۰,۰۰۰

���ــ� �� ����، ��ود ��� ����ــ�ن �����، 
ا�� از ذرات ����ــ� و ��������، در ��� 
�ــ���دا���. ا�� ����� �� �����ی ر����ه 
در  ����ــ�  ������� �ــ�ی  و  ���ــ�اره 
��ار ز��� ��ــ��� �ــ� ���ــ� �� ��ا��� 
�����ــ� ا��ــ���ه ����� ��� ا����� 
و �����ردان ���� آن �� ��� �����پ 
����� ���� و د��� د�� �ــ���� ��ی 
�ــ� در ��ــ� را �ــ� ��ــ� ����از�ــ�. در ا�ــ� 
����ــ� ����� �ــ�ی ����ــ� �ــ���دان در 
�ــ�ار ز��� آ��ــ� را �� ����ــ� �ــ� ۹۵ 
در���ــ�ن ����� �ــ�ی ��ار��د�ــ� (��ــ� 
و  ����اره �ــ�)  ��ا�ــ���ده  ���ــ�ت 
������ــ�ن در ار��ــ�ع ۲۰۰۰������ــ�ی از 

��� ز��� ��� ��ه ا��.

۱,۰۰۰,۰۰۰

������ا��ن �� ا�� ���ر�� �� �������� ��ی ��ن ��م �� ��ا��� در 
ا��ا���ن �� �� �����ن �ــ��ره ��ا��ر���ی ���� ���� دا��� 
���ــ��. �ــ�ن ِ������، ا�������� ���س آز����ــ��ه ا�������� 
��ردو در ��ا��ــ�، ����ــ�� ��ده �ــ� از ���ظ ���ری �ــ������� ای 
�� ��م �� ����ــ�ن ��ا�� ��ر�ــ�� و ���� ای ���ــ�� از ۹ �ــ��ره 
��ر�������� �� ��ا�� ۴۰۰ ���� ���ره ای دا��� ���� و �� ���� 
�� �� ��ا�� ���� ۲۵۰۰ ���ره ��ا��ر���ی �� ��م ز��� ����. 
���� �� ������ ���ره ای ���� ��ــ�ده �� ��� �� در آن ���� 
���ــ�! ا�������ــ�ن �� ا���ز ��ود ۳۹۰۰ �ــ��ره ��ا��ر�ــ��ی 
��� ��ده ا��، ا�� ����� �� ز��� �����رد�� ���ره ��ا��ر���ی 
��� ��ــ�ه ��ــ� در ����ــ�ن راه �ــ��ی �ــ� ��ر�ــ�� ��ــ� از 

۲۰۰�����رد ���ره آن ا��، و��د دا��� ����.

 ۸,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰

�� ��ارش ���� ����ل �����ا���، ����� ��� �����رد ������م ����� 
���ــ���� �ــ� ا�����س �ــ� راه ��ــ�ا �� ��ــ� و ���ــ� ���ــ�دات د����ــ� 
�� �ــ�د. ����� ا�ــ� ��ود ۴۰ در�� ���ــ��� ��ی ����ــ�ی در ���ن 
�ــ�ای ��ــ�� ���ی ��ــ�ف �ــ�ه و ��ــ� از ۸۰ در���ــ�ن ��ــ� ������ــ� 
��� �ــ���. ا���زه ��� از ��� ���� ����ت ����� ������ ��ا��� 
�� ������ــ��� ���� ا�ــ� �� �� ���ــ� و ا�ــ���ان �����ن و ����را�� 
�� از آ��� ����� �� ���� ���ذ ��ده و و��� �� ��ــ� از ا�� ����دات ����� 
�� ����. ا�� ذرات ������� ����ا�ــ�� وارد ��ن �� �� ��د و �� ��ا�� 

���� �� و ��ز��ا���ن را در ������ت �� ��� ا��ازد.

���
������ا�ــ�ن �ــ� ا�ــ� ���ر�� �ــ� ا��ژی 
��  ��ــ�ن ا���ــ�� ��ــ� ا�ــ�، ��ــ�ا 
���� ���م ا��ژی �ــ�ی ���� ا��ژی ��ی 
���� را ���� �� ����. ا�� ا�� ���� 
��؟ ������ا��ن ��ر، �ــ�ده و ��د��ده 
را ���� ا��ژی ���� و ا��ژی ��ا��ــ� 
��ــ� ذرات را دارای ��ر ���ــ� �� دا��� 
و ������ــ� ا���ــ� �����ــ� را ���ــ� 

.���� ��
��� �ــ� �ــ�پ �ــ��� �وی ��ــ� ��� 
ا�ــ�ژی ای �ــ�ارد، ا�ــ� ا�ــ� از �وی ��ــ� 
����ــ� دارای ا�ــ�ژی ���ــ� �� �ــ�د 
�� آن �ــ� �� ا�ــ� ا��ژی ��ا��ــ� ���� 
���ــ� ��ا�ــ� �ــ�. ِ�� ���ــ� ��ــ� در 
آ�ــ�ز ���ا�ــ� ���ــ� ا����ــ� را ر�� زد 
و در ���ــ�ن آن ���ــ� ��ــ�ن �ــ��� 
از �وی ��ــ� ا��ــ�د و از آ��ــ� �ــ�د �ــ� 
�ــ�ر و �ــ�ده �ــ��ع �ــ� ���ــ� ��د��. 
�ــ� ا�� ����ــ� ��ــ�  ا�ــ�ژی ����� �� 
��� ا���دن �� د�ــ� �� آ���� �� ا�� 
��ــ�ان ��ا��ــ� ���ــ� ا���د�ــ�ه �� 

ذرات ���ك ���� �� ��د.


