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�ــ�  �ــ�اب  ��ــ��م  �ــ� 
���ــ�ان �ــ�د �� ����ــ� 
«�ــ�ب ���ا�ــ� ����م.» 
آ�� ا�� ���ــ� ��� ���� 
ا�ــ�از ���ــ� ا�ــ� �ــ� �� ��ا�ــ� ���ــ� ���ــ� �� 
دا�ــ�� ���ــ�؟ آ�ــ� �ــ�ب ��ا���ن �ــ� �ــ� ���ر�� 
�ــ�اب ����ــ� ����ــ�ی در ���� �ــ�ی ����ــ� 
������ ا��اد دارد؟ آ�� ��اب ����� در ����� 
و و���ــ� ���ــ� و �وا�ــ� ا�ــ�اد �� ��ا�ــ� ا�ــ� 

������� دا��� ����؟
��ر�ــ� �� ��ــ�ن �� د�ــ� �ــ�اب �ــ�ب و ���ــ� 
�� �ــ��� �وا�ــ� و ���ــ� ا�ــ�اد در ار���ط ا�ــ�. 
�ــ� ���ــ� ���ــ�ر ��و�ــ� از �وان ����ــ�ن �ــ� 
������ را��ــ� ����� ��ری، �ــ� و ����� �وا�� 
ا�ــ�اد ��دا����. �����ــ�ت ���� از ��ر�ــ� ا�� 
��وه ��ــ�ن داد دا�ــ�� �ــ�اب ����ــ� ار���ط 
��ــ����� �� و���� �وا�� - ���� و ����� �� 

���ه ����� ��ری ا��اد دارد. 
����� ��ری، ��ــ��� از ����� ا�ــ� �� �� ��ر 
���ــ� ا���ــ�ت را ذ��ــ�ه و �ــ�دازش �� ��ــ�. 
������ ����ــ� ��ری در �����د���� از ���� 
��ش، ��د���ی، �� ��ــ���، ��ــ�ن و ������ ���ی 
��ــ� دارد و در �����ــ� �ــ�دازش و �ــ�دآ�ری 

ا����ت ���� ا��.
����ــ�ن دا��ــ��ه ��������ــ� �� ����ــ� �ــ� 
ا�ــ�اد �ــ� د�ــ� و �ــ�رت ����ــ� را��ــ� ����س 
دارد. �� ���ن �ــ�ده �� ا��ا�� �ــ�، ����� ا��اد 
���� �� ��ه و از د�� ����ی ����ردار ا��. 
�� ��وه دا��� ��اب ������ �� ���� ا������ 

�� ���� آ�ردن ������ت ���� ����� ا��.
�ــ�ای ��ر�ــ� د��� �ــ�، وی وی ژا�ــ� ا�ــ��د��ر 
دا��ــ��ه ��������ــ� �ــ� �ــ�ر ��ا���ــ� �� ��ر�ــ� 
ار��ــ�ط �ــ� �ــ� از ا�ــ� ��ا�ــ� (�ــ�اب و �ــ�) �� 
����ــ�د ����ــ� ��ری ��دا�ــ�. در ا�ــ� ��ر�ــ� 
دو آز���ــ� ��ا�ــ� �ــ�. در آز���ــ� ���ــ� 
�ــ� ���ــ�ر �ــ��� ����ــ� �ــ�اب و ��ــ� 
���ــ� و ����ــ� ��ا���ــ� ���ــ� از ا�ــ� ��ا�ــ� در 
����ــ� ��ری از �وش ��د��ار�ــ� �وی ۱۱۰ �ــ�د 
�ــ�رد آز���� ا�ــ���ده ��د�ــ�. در �����ــ� دوم 
�ــ� ���ــ�ر ��ر�ــ� را��ــ� �ــ� و ����ــ� ��ری 
از ۳۱ داو��� در رده ��� ۲۱ �� ۷۷ ��ل ا����ده 
��د�ــ�. ژا�ــ� در ����ــ� �ــ� از ��ر�ــ� ����ــ� 
آز���ــ� �� ���ــ� ا�ــ� �ــ� ���� �ــ� �����ــ� در 
ار���ط ��ــ���. �ــ�ای ��ــ�ل ��رگ ���� ��ــ�� �� 
ا��اد�ــ� �ــ� ��، ��ــ� ���ــ� ���ــ��ی را ����ــ� 
�� ���ــ� و �ــ�اب �����ــ� ��ــ� �ــ� ��ــ� ���ــ� در 
ار���ط ا�ــ�. درك ا�� ���� ����ر ��� ا�� 
�ــ��و��ا�� �ــ� در �ــ��� ����� �ــ�ار دار�ــ� ���� 

��ا�� ����� ��اب و ��� ��د �����.
�����ا�ــ� ���ــ���د �� �ــ�د �ــ�ای �����ــ�ی از 
��ــ� ����ــ�د ����ــ� ��ری و ����ــ� ����� از 
��� ���ــ�، �ــ�� ���� �ــ�اب ����ــ� و ���� 

دا��� ����� و «��ب ���ا���».
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���ت ��ی �� ���ره 
ا����ج 

�����ــ�ت ���ــ�ی �ــ� �� ��ز�ــ� ����ــ� ��ــ�ره 
ا����ج را در ����د �����د ��ز�� ��رد ��ر�� 
��ار داده ��ــ�ن �� د�ــ� ���� ����ــ� ���ل در 
��ــ�ره ا�ــ���ج �ــ� ��ــ�ان ���� ����ــ� �ــ�رت 

����� را ����د �� ����.
�ــ� �ــ�ارش ا��ــ��، ا�ــ���ج ���ــ�ر از ���ــ��، 
�����ــ� و آ�ــ� �ــ�ده و �ــ� ���ــ� ��ــ� ���ــ� 
���ــ�  �� دا��ــ�.  ��ق ا��ــ�ده  ��ا�ــ�  را  آن 
�����ــ�ت ��ــ�ن داده ا�ــ� �ــ� ا�ــ���ج ��ا�ــ�ی 
����� �������� از ���� ������ی از ����ن 
و آ�ــ�، ���ــ� ��ــ�ر��ن و ��ــ� �ــ� ���ــ�ل 
�ــ�ارض د���ــ� دارد. آز���� �ــ�ی ���ــ� �ــ� 
��ر�� ������� د���ی از ا�ــ���ج ���� ����د 
����ــ�د ��ــ�ت ��دا��� ا�ــ�، ا���ــ� در ا�ــ� 
�����ــ� ��ــ�ره ��ــ�ه ا�ــ���ج در ���� �ــ�ی 
��ا�� �� �ــ�ی ���ه آن ��رد ��ر�ــ� �ــ�ار ����� 
ا�ــ�. ������ن دا��ــ��ه آزاد ����ــ� در ا�� 
������ ����� ا������ون را �� �����د ��ز�� و 

��رت ����� ��رد آز���� ��ار داد��.
����ــ� ا��ــ� ��ــ�ره ا�ــ���ج  ا����ــ��ون 
ا�ــ�. ا�ــ� ����ــ� �ــ� ���ا�ــ��و��� ا�ــ�؛ 
���� ا�ــ��و���ی �� �� ��ر ����ــ� در �����ن 
���ــ� �� �ــ�د و ����� �� ��و�� ���ــ�م �� 
����ا���ول ���� �� �� ��ر �����ری ���� 

�� �����ول �����.

 �� (BMW) و ب ام  و (Daimler AG) �ــ��� ��ی ��د�و�ــ�زی آ����� دا���ــ�
����ری ������ ��� دار�� �� �ــ�ل ۱۴۰۳/ ۲۰۲۴ �ــ��ر ��ــ�دی از ��د�و��ی 
��دران �ــ�� ۴ را  ���ــ�� د���. ا�� �ــ�� از ��د�و��ی ��دران �� ���� 

�� ��� را���ه ای ���ز ��ارد، ���� ���� ����ن و ���� ا��./ ا����

د��� �ــ��د ���ــ�� ����ری ���� �� ���ن ا�� �� ��� دا��� ا��ــ�ل �� ����ــ�ن د�ر ����ل ������ �ــ�در ����، 
���: در ��د ����� �� �ــ�ل ۱۴۰۴ ���ان ��درات در ��زه ���� را �� �� �����رد د�ر �������. د��� ���� 
����ر �� ����� ��ا�� �� ا���وا��� ا���ل ��� از ۲۵۰ ����ل ���� را �� ��� ���� ا���� ����، ���ن ��د: 

در ��ل ���� ��� از ۵۸۰ ����ل ������ دا��� �� ۲۵۰ ����ل ��� ا���ل ا���� ��ا�� ��.  / ���

������ ��درات �� �����ردد��ی ��ای �����ت ����

دو ���ــ� از ����ــ� ��ــ��ری �������ــ� (MIT) در دو 
��ر�ــ� �وی ��� از ۴۸��ار داو���، ����� �� ���رت ��ی 
�ــ����� ����ط �ــ� ��ــ��� ��ری ا��ا���� و �� ا�ــ� ����� 
ر�ــ���� �ــ� �ــ� در ���ــ� از ��ا���� �ــ�ی �ــ�د �ــ� ��ــ� 
�ــ�ن ���� �� �ــ���، ا�ــ� در ��ــ�ن ز��ن ���� ا�ــ� 

��ا���� ��ی د���ی ��� ��ده و در آ��� ������ ����.
ا�ــ� ����ــ�ن از ا�ــ�اد �ــ��� ����ه در ��ر�ــ�، آز��ن ��ی 
ا�ــ����ارد ��ش و ����� ������ و ����� ا�� ��ر�� ���ن 
داد �ــ��� �ــ�دازش و ����ــ� ����ه �ــ�ت ا�ــ�اد ��ــ��م �� 
���ــ� آ�ردن ��� �ــ� و دا�ــ��ن ��ی ����اد�ــ�، ا��ــ�ا در 
غ ا������ــ�  ا�ج �ــ�ار دارد. ا�ــ� �ــ� ر�ــ��ن �ــ�د �ــ� د�ره ���

د������ن و دا����ه، ا�� ��ا���� ���� �� ����.
�����ــ� ���ــ� از ��ا���� �ــ�ی ا�ــ���ل ا���ا�ــ� و �ــ�ش 
���ی-����ــ� در اوا�ــ� ��ر��ــ��� �ــ� �ــ�� ��ــ�� 
ا�ــ� و �ــ�� در د�� ۳۰ ز���� �ــ��ع �� ���� �� ���. 
�����د��ی ������ د��� ����� دا��� واژ��ن و ������ت 

����� �� د�� ۴۰ ز���� �� ���، �� ا�ج ��� ر���.
در وا�ــ� ��ــ�ی �ــ� ا�ــ� ����ــ�ن ������ــ�، �ــ� �ــ�رت ��� 

���� �� ��د:
�ــ��� �ــ�دازش ا���ــ�ت در د�ران ۱۸ �ــ� ۱۹ �ــ���� در 

ا�ج ا��.
����� ����ه ��ت ��ود ۲۵ �ــ���� در ��ی ���� ���� 

��د ��ار دارد، ا�� ��ود ۳۵ ����� ا�� �� ���. 
��ا���� درك ا����ــ�ت د��ــ�ان در د�� ۴۰ �ــ� ۵۰ ز���� 

در ا�ج ��د ��ار �� ���د.
ا�ج ���رت �ــ�ی واژ��ن ��ــ� در د�ــ� ۶۰ ز���ــ� و اوا�� ۷۰ 

����� ا��.

 ���وت ��ش ��د��ن و ��ر����ن 
���� از �����ن �� ���ــ�� و��� �� «��ش» �� ��دا���، آ�� 
در�ــ� ا�ــ� ��ش ��ر��ــ��ن را �� ���ن ا�ــ����ارد��ی 

ا������ ��ش ��د��ن ��ــ����؟ �� ا�� �� در �� ���� ای از 
ز����، و���� �ــ����� �����ه ��ا��ن �� ��� ����� 

در ز���� ای ��ص در ��ر����� ����� �� ��د؟
ع �ــ�ش  ����ــ� ���ــ� ����ــ�ن در ����ــ� �ــ�ش، دو �ــ�
���ــ�وت «�ــ��ل» و �ــ�ش «����ــ�ر» و�ــ�د دارد. �ــ�ش 
�ــ��ل، �� ا�ــ���ل ��ی ا���ا�� و ����ــ��� ا����� ����� 
�� �ــ�د. در وا�ــ� ��ا���ــ� درك �وا�ــ�، ��ــ��� از ����ــ� 
���� در را��� �� آن را ��ش �ــ��ل �� ����ــ�. از ����� ���� 

از ا�ــ� �ــ�ع �ــ�ش �� ��ان �ــ� �ــ� �����ــ� و د�ــ����� �� 
راه �� ��ی ����� �� �����، ا��ره ��د. 

�ــ�ش ����ــ�ر �ــ� ��������ــ� �ــ�ن واژ��ن و �����ــ�ت 
����ــ� ����ــ� �� �ــ�د. در وا�ــ� ا�ــ� �ــ�ش ���ــ�ط �ــ� 
��د��ــ�ی از �����ــ�ت و آ��زه �ــ�ی ���ــ�� ا�ــ�. ا�ــ� �ــ�ع 
 ���� �ــ�ش ����� �ــ� ���ر��� �ــ� و ا��و��� دا�ــ� و آ

��ی �� �� ��د. 
ا�ــ� ����ــ� �ــ�ن �ــ�د در ز���ــ� ���ــ� را ��� �ــ�ان �ــ� 
��� �ــ� از ��ش ��ی �ــ��ل �ــ� ����ــ�ر �ــ����. در ��� 
����� آز��ن ��ی �ــ��� ��ش ��ای آز���� ��د��ن در 
�� ��ر�ــ� ��ا�� �ــ�ه ا�� و ��� ��ا��� دا��ــ� را ا������ 
���ــ� �� �ــ� از �� �ــ�ل �� و �����ــ� ����ــ� ������ن �� 

د�� �� آ����. 
��ــ��� �ــ����ن ��ش ��ر��ــ��ن �� ا�� ��ع آز��ن ��ی 
ا�ــ����ارد �ــ�ه �ــ�ای ��ا�ــ�ن، ��� ��ا�ــ� �ــ�ش وا��ــ� 
آ��ــ� را ��ــ�ن د�ــ� و ��ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ�ر ��ــ�، آ��� 
را �� ��ش �ــ� از ��ا�ــ�ن ��ا�ــ�. ا�ــ� ا�ــ� ��ــ��م ��ر�ــ� 

��ر��ــ��ن �����ــ�ل، ���� آ��� را در ��� ������، �ــ��� 
��ش آ��� �� ��ش ��ا��ن ��ا��ی ���. 

 اوج ��ش در ��ر����ن
�����ن ��ای ��ر�ــ� ا�ج ��ش ا��اد، �� �ــ�ی آز��ن ��ی 
���ــ�ط �� دا�ــ� و ���ــ� در ر�ــ�� ���ــ� را آ�ــ�ده ��ده 
و ��ش ۲۸۸ ��ر��ــ�ل ��ــ� ۲۱ �ــ� ۶۲ �ــ��� را ا�����ــ� ��د��. 
ا�� ر�ــ�� ��ی ���ــ� و ����ــ� در ز���ــ� ���، ���ــ���، 
اد��ــ�ت ��ــ�ن، ���� ����ــ�، ����ــ�، �وان ����ــ�، 
����ری، ���ق، ا�������ــ� و ا����و��ــ� ��د��. �����ن 
در ��ر�ــ� ��ی ��د ����� �ــ��� ��ر��ــ��ن �����ــ�ل در 
����ری از ��زه ��ی ���� ��ــ�� �� ��ر���ل ��ی ��ان �� 

���� ����� و در ����� ��ش �����ی دار��.  آ
در وا�� ���� ��ــ� در د���ی وا���، ��ــ��ری از و���� �� �� 
��ه ����� ��ــ�ز دار��، �ــ�ون ������ ای از دا�ــ� ا���ری و 
دا�ــ� ���ــ� ای ��� ��ا��� ا���م �ــ���. �ــ� ��ر �ــ�ده ���� 
��� دا�ــ� ا���ری �ــ� ����ی «دا��ــ�� �ــ� ������» و 
دا�� ���� ای، «����� دا���� آن ����ع» ا��. ا�� دو 
دا�� �� ����ی ا�� ا�ــ� �� ����� ا���ــ�ت �� ���رت 
را در ذ����ن ذ���ه ��ده ��� از آن ا����ت ����� ���ه 

��ده و ا����ده ����. 
�����ا��، از در��ــ�ن ���� (����ــ� ���� ���ــ�) ا��اد 
�ــ�زه ��ر ��� �ــ�ان ���ــ� دا�ــ� �ــ� ��� �ــ� ��ا�ــ� ��� و 
�ــ�وق را �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� �����ــ�ل ا��ــ�م د��ــ�. 
������ ��ــ��� �� دا��ــ��ی �ــ�زه وارد ��� ��ا�ــ� ����� 
��� �ــ�ل ��� ��د �� ������ت دا��ــ���� و ����� ��ی 
����ــ� دا�ــ�� ا�ــ�، از ����ن ���ــ� د��ــ�ای �ــ�د، د�ــ�ع 

�� ���� دا��� ����.
ا�� در ا�� ���ن ا�ــ�������� و�ــ�د دارد و آن ���م �ــ���، 
����ــ� و ���� ����ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ� �ــ�، ار����ــ� ���� 
دار�ــ�. ا�� ��ر�ــ� ��ــ�ن �� د�� ا�� ��ــ�م ��ــ� از ��ارد 
د��� �� ��ش ���ل ����� ا�ــ�. ���� ا�� ����� ���ن 
د��، ��ا ��ــ�غ ���� در ا�� ر�ــ�� ��ی ����� ����� در 

اوا�� ز���� ��د، ��د را ���ن �� د��.
در ���ــ�ع ���ــ� ��ــ�، ����ــ� ��ر�ــ� ��ی ��ق، ��ــ� ���� 
��ای ��ر����ن ��ــ� �� ا�ــ�. در وا�� آ��� �� ��ا��� ���م 
���� ���ــ�  ��ــ� در ر�ــ�� ��ی ����ــ� ��ــ�م، دا�ــ� و آ
��ــ� ����. ا���� ���� ��� د����� ���ــ�ه ���� ����� در 

د�ران ������� ���ان د�� ������ ����. 
����� �ــ�ی  از  ���ــ�  داد�ــ�  ��ــ�ن  ����ــ�ن  �����ــ� 
������ ����� �����وی ����� ����� �� دا�� ����� 

�وی ا�����ارد��ی ��ش ا����ار �����.
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 �ــ� ���ر �ــ� ��ن ��� �ــ� �ــ� �ود ا��ــ�س �� ���ــ� از ��ش ��ن ���ــ�� �� �ــ�د. در ����ــ�، ��� 

�����: ��د�� ز������

دا��

����ــ� ��� ��ی د��ــ� ��ن ��ن د��ر ���ــ�د�� �� �ــ�د. ا�ــ� ���� ��ــ� ا�� �� ا�ــ� ���� ���ــ� �� در 
��ــ�م �����د��ی �ــ����� ��د د�ــ�ر ��� �� �ــ���. �����ــ� �ــ� �� ��ز�� در ا�ــ� ز���� ا���م �ــ�ه، 
����� ��ــ��� ����� دارد �� �� ���ر �� ��ــ�� �� ��ش ��� ����وت ا�ــ�. ����� ا�� ����� �� ����، 
�� ���ــ� ��� ��ان ��� �� ا��ــ�ن در �ــ� ���� �ــ�ای ا���م ���م و���� �ــ����� �ــ�د در اوج �ــ�ار دارد، 
���� ��� ���� ا�ــ� ���ا�� ���ــ�� و���� �ــ����� را در ��ــ� دوره ای از ز���� �ــ�د، ���� و �� ��� 
ا���م د�� و از ا�� ��� ���ا��  در اوج �����د ��د ���ــ�. در وا�� در ادا�� ����� �� �ــ���، ا�� ���ــ� 

�� «اوج ��ش ا��اد در �� ��� ا��؟»  از ا��س ��� ا��.
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ا��ــ���  ������ �ــ�ی  �� د�ــ� 
���� �ــ�ه �� ���ا��ت ���ــ��ی 
�ــ� ز���ــ� �ــ���� �وی ����ر�ــ�. 
��ز  �ــ�  ا��ــ�ن ��  �����ن �ــ� 
����� از ����� �� ������ه ��ی 
د�ــ� درازی  ���ت و�ــ� 
�� ���ــ�، ���ا�ــ�ت �ــ� �ــ�ای ��ــ� 

��ز��ر �� ���� و �وش ز���� ��ن را ����� �� د���.
������ را���ر ���ا��ت ��ای ������ �� �ــ�ا�� ����، ��چ 
و ��� �ــ��ن �ــ�دن ���ــ�؛ ���ــ� آ��ــ� ����ــ� داده ا�� �� 
ز���ــ� در �ــ� �وی ����ر��. ا�ــ� ��� ���ی �ــ� ������ 
���ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� ��ــ� و�ــ��� از 
���ا��ت ��ــ� ���ــ�ه، ��از و �ــ�زن �� ���ــ�� ��ز�ــ� ���ل 
��ده ا��، �ــ�ای ا�� �� ���ا��ــ� ��ون �ــ�س از ������ ��ی 
ا��ــ��� �� ز���� ��دی �ــ�ن ادا�ــ� د���، �ــ� �� ���ل 
�ــ�ه ا��. ا�ــ� ����ــ� ��ا��ش �ــ�د �� ا�ــ� ����ــ� در �وش 

ز���� �ــ�ای ���ا��ت �� درد�ــ� ���ــ� و ��ــ�ات ��ص 
�ــ�دش را دارد. ��ــ�ز �����ــ� ای ا���م ��ــ�ه �� ��ــ�ن 
د�� ا�� ����� ر���ر �� �� ا��ازه �ــ�ای ���ا��ت ��ان ���م 
�ــ�ه ا�ــ�، ا�ــ� ����ــ� ا�ــ� ا�ــ� ا��ــ�ق �� ����ــ� �� 

��� ��ا�� ����.
����ــ�ن �ــ�ای ا��ــ�م ا�ــ� ����ــ�، ����ــ� ۷۶ �����ــ� 
���ــ� را �ــ�رد ا�����ــ� �ــ�ار داده ا�ــ� و و���ــ� ���ــ�� 
۶۲ ���� ��ــ����ار از �ــ� ��ره را ��ر�ــ� ��ده ا��. در ا�� 
������ ��ــ� ��ــ��ده ای از ���ا��ت از ا����ــ�م (��� از 
���ــ� داران ���� �ــ�ره آ�����) �ــ� ��� �� �� ر���ر�ــ�ن در 
���ــ� �� ������ �ــ�ی ا��ــ��� ا�� از �ــ��ر، ��ــ���زی و 

����� ����� ��ده ا��، ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��.
����� ���� از آن ا�� �� ���ا��ت ��رد ������ �� ��� 
از آ�ــ�ن ا��ــ�ن �� �ــ� ������ه ����ــ�ن ��ز�ــ� ���ــ�� 
������ دا����، ا���ن �� ��ا ر���ن ��، ������ ��ن 
����� �� ��د و ا��� �� �� ��ای �ــ��ر �� ����� ��ا از 
��� �ــ�ن ���ون �� آ��ــ�. ��ای ��ــ�ل ���� از ��ــ����ارا�� 

�� ز��ن ا�ج ������ �ــ�ن در �� ���� ��ز و �ــ� ��ده، 
ا��ــ�ن ��ــ��م �ــ� ۶۸ در�ــ� ���ل �ــ� �ــ�ه ا�� و ا�ــ� 
��� ��� از �����ات آ�ــ��ر ������ ��ی ا��ــ��� �� ز���� 

����ران ا��.
در ����� ���ا�ــ�ت �� د��� �ــ�س از ��ا��� �� ا��ــ�ن، 
����� داده ا�ــ� ا����ل �������ــ� �� ��� را ���ــ� ����. در 
ا�� ����� �ــ� ا�� ���� �� ا�ــ�ره �ــ�ه �� ��ــ� و ا���د 

�ــ�ن ���ا�ــ�ت ا�ــ� ���ا�ــ� در ا�ــ� ����ــ� ر��ــ�ر ��ا�ــ�� 
ا�ــ�، ��ــ�ا ��ــ����اران ا�ــ� از در�ــ� ��� �ــ� ���ــ�، 
��ــ�� �ــ� ������ �ــ�ی ا��ــ��� از �ــ�د وا��ــ� ���ــ� 
��ــ�ن داده ا�ــ�. ���ــ� ا�����ــ� ��ــ� ���ــ���اران 
در�ــ� ��� �ــ� د��ــ� ����ــ� ��ار�ــ� ���ــ� ���ــ�� �ــ� 

ا����ل ���ر ا���ن �� در آ��� �����.
Science  :����

�� ��ر�� �� ���ن �� د�� د���� ا���ن در �����، ��� ز���� ���ا��ت را ����� داده ا�� آ��

در ���ه ��!

���ت و��

در �� ��� 
��؟ ����ش ��

�����ن �� از ������ت ����ده 
���� ��ی ����� ��ای ا�� ���� ���ا ��ده ا��

���ر از ��ش ��د ��ا��� ����؟

ا�� �� ��ا��� ��ش ���ل ��ن را �� ���� �� ا���ن دارد 
��� ����، ����� ����� ������ ��ــ�� �ــ�ه، دا��� 
���ــ� ��رگ �ــ� در ز���� �� ��ا�� از ��ر��ــ��ن ��ــ� �� 

در ��ا�� ���� ��ای ������ ������ ���. 
����ــ�ن ��ــ� ���ــ�ع از ���ــ�، ������ �ــ�ی آ��ــ�ه، 
ا���ــ� ������ �ــ�ی ��ز�ــ�ه، ���ــ� �ــ� ا�� ��ــ��� �� 
������ ��ی از ��� ����� �ــ�ه در آ���ه ���� ����، �� 
�� �� ��� ��ا���� �� ��ا��� ��ی ز���� اش د�� 
���ــ� و ا�� �� �� �� �� ��ــ� ا��ــ�س ا�� را دا�ــ�� �� 
در ��ــ�� ز���ــ� و �ــ�ف �ــ�د �ــ�ار دارد را �� �ــ� ����� 
و �ــ�� �ــ� ا�ــ���ده از ����ــ� ��وا����ــ�، داده �ــ�ی 
�� د�� آ��ه را ��ر�ــ� ��د�� �� �� ا�� ����� ���� ��ی 
����� �ــ�ف را �� ���ــ� ����ــ��� ����. آ��ــ� ����� 
�ــ���، دا�ــ�� �ــ�ف در ز���ــ� از �ــ�د در ��ا�ــ� ���� 
�ــ�ای �ــ����� �����ــ� �� ��ــ�. در وا�ــ� ا�ــ� �وش 
�� ��ا�ــ� ���ــ�ن �����ــ� در���ــ� در ��ا�ــ� ���ا�ــ�� 

��ای در��ن ���� ��ای ������ ا��اد �� ��ر �ود. 
�����ــ� دا�ــ�� ���ــ� ��رگ �ــ� از ا�ــ�اع ��گ و����ــ� 
و ����ری �ــ�ی ���ــ� �� ���ــ� و �ــ�ل ��ــ� را �ــ�� �� ��د، 
�����د ��� ������ را ��� �� ��� و از �ــ��� ��ی ���� 

و ا���ل ��اب �� ����.
����ــ�ن در �ــ� �����ــ� �ــ� ��ــ� از ده �ــ�ل �ــ�ل 
��ــ��، د������ــ� ار��ــ�ی ���ــ�م ز���ــ� ���ــ� ���ــ� 

���ــ����� �� �ــ�د؛ �ــ� �����ــ� �ــ�اردی �ــ�  �ــ�ر آ
���� ���ز ا�ــ��س �����ــ�، ذ��� �� ����� �ــ�د، ��ر 
آ���ــ����� �� �����. از آ��ــ�  �� ��ر آ���ــ����� ���� 
�ــ��ز ا�ــ�اع ����ری �ــ�، ��گ و��ــ� و ���ــ� �ــ����� 

�� ��د، ���� �� ا�� ����ع ا���� داد. 
��� �ــ�ب �ــ�ای ��ر��ــ��ن ��ــ� �� ا�� ا�ــ� �ــ� آ��� 
�� ���ــ� �� ��ا��ــ� در �ــ��� �ــ��، در �ــ�زه و ر�ــ�� ای 
�ــ�ف  �� ��ا��ــ�  ���ــ�  ���ــ�،  ��ــ�ا  ��ــ�رت  �ــ�ص، 

ز���� ��ن را �� ا��ح و ����� ����.
�� �� ��ر�ــ� ��ی ��ق، ا�� �ــ�ال �� ا�ج �ــ�ش ا��اد 
در �� ��� ا��، �� ���� �� ��د. �� ���� �����د��ی 
�ــ����� ����وت ا��ــ�ن در ز��ن ��ی ����� ���، در 
ا�ج �ــ�د �ــ�ار �� ����ــ�، ���ــ� ز���ــ� �ــ� ا��ــ�ن از �ــ� 
���� ���ر �� ��ــ� ���� �� ��ش د�ران ��ر��ــ��� او �� 
از د�ــ� ا�ــ���ل و �ــ��� ��ــ� ��آ��ــ� ���ــ� از د�ــ� 

����، ��� و ���� در ز���� ���ه ����. 
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