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دا��

د��� �� ا�ــ� ��ب ا���� 
ا����د دار�� �� «��ر ���� 
��دن از �� ��دن ا�ــ�.» 
ا�ــ��دی در �ــ� ���رت، 
�ــ� ��ز�ــ� ���ــ� �ــ� ��د��ــ�ی �ــ� ا�ــ�ار و �ــ� 
��د���ی �� ��� د�ــ�� �� �ــ�ف و�� �ــ�اوان و 
����� �ــ�ی �ــ�اوم ا���ــ�ج دارد. �� دا��ــ� ��ــ� 
�ــ��� ��در �� ��د��ــ�ی ���رت ��ی ���� ا�ــ�. 
ا�ــ� ����� ��ــ� �ــ� ��د��ــ�ی ���ــ� را �� آ��زد؟ 
ا�� ��� در �ــ�ده ا��ــ�م ��د �ــ� ا�� �ــ� ��و�� از 
����ــ�ن دا��ــ��ه �����ــ�رگ و ��ر��� ��ــ�ن در 
�����ــ� د������ــ� و��ــ� در ��ل آ�ــ�زش ���رت 

��زه ای ����� �� ا����� در ��� �� ا���.
در ا�� ����� از ����ن ��ی ��وس ��ای آز���� 
ا����ده �ــ�. ا���ا ���� ۹۰ وا�� ���و�� در ���و 
را ��� ��د�� �� در ��� ��� ����� ��ــ� ��� 
����ن �� و�ــ�د دا�ــ� (ا�� ��� �ــ�ای ����� 
���ــ� ��ــ���� �وی ���� را���ــ� �� ر�ــ���ن آن 
�ــ� �ــ�ف ��ــ�ز ا�ــ�). �ــ� ا�ــ� ��ر ا��ــ�ی ���و�� 
����ــ� ����ن �ــ� در ���ــ�  دادن ��ــ���� �وی 
���ــ� را���ــ� ��� �ــ�. از آ��ــ� �� ��ــ� ������ 
���و�� ��ای ���� ������ ���ز �� ��د���ی ���� 
��ا�ــ�، آن را ���ــ� ��داری ذا�ــ� ������ــ�. �� 
از آن �ــ� را�ــ� ��ــ� - را���ــ� �ــ�ای ��ــ� ��ــ���� 
�����ــ� ���و�ــ� از ��ــ� ����ــ� ��ــ� ����ن �ــ� 
��� �ــ�. را�ــ� ��ــ�- را����، ��ــ��ی ��ــ���� 
��� ���ون ��ی ���ی و �� ا��ار ��ر�� ا�ــ� �� 
����ن ��رد آز���� را ��در �� ا��ــ�م ��ر �� ���؛ 
آن �ــ� �ــ�ون ا�ــ���ده ��ــ���� از �ــ�ن و ���ــ� 
��ا�ــ�س ����ل ا��اری �ــ� در ��� ��ار داده �ــ�ه 

ا��.
د��� ������� از �����ن ��� ����� �� ����: �� از 
�� ��ا��� �� را�� ���- را���� �� ار���ط ������ 
��� ���� ���و�� ����ن ��رد آز���� و ���� 
�� ��ــ���� را���� ����ار �� ��د، ا�ــ���ده ��د��. 
�� از ��� ���� ��داری ذا��، ��ای ا�� �� ��ا��� 
آ�ــ� ����ن �ــ� �� ��ا��ــ� ا��ــ�ی ���و�ــ� ���ــ�ی 
��ای ����  دادن ������ �وی ���� را���� ����� 
���� �� ��ــ�، ��و�� از �����ن ��ــ��ل آ��زش 
����ن �� ��ای ا�ــ���ده از را�� ��ــ�- را���� ��ون 
����ــ�د ��ــ���� د�ــ� �� �ــ��� (د�ــ� �� �ــ� 
��ر ���ــ� ��� �ــ���). �ــ� ���� �ــ� ����ن �� 
����� �ــ�ی ��اوم ا���م �ــ� �ــ� ���ا��ــ� ��ا�� 
��ــ���� ���� را���ــ� را از ���� را�� ��ــ� و را���� 
��ا ������. د��� ������ ادا�� �� د��: �� از �� 
���� ����� �ــ��� ����ن �ــ�رد آز���ــ� ��در 
�ــ� ��د��ــ�ی �����ــ� ���ــ�ل ��ــ���� �� �ــ�د. 
ا�� ����ل ��دن �ــ���� ��اوا�� را ا���د ��د. ���ا 
از ا��ــ�ا �� دا��ــ��� ا���ی �����ــ� ���� ��ای 

ا���م ا�� ���رت در ����ن �� و��د ��ارد.
 �ــ�ای ا����ــ�ن ���ــ�� آ��ــ� �ــ� �����ــ� ���ــ� 
���ون �� ��� از ��د��ــ�ی ����ن �� ���ه ���دی 
ا��ا����. د��� ������ ���ن �� ���: د���� ا���ی 
���ــ�ی از �����ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ�ه و ا�ــ� 
ا���ی ���� ����ن را ��در �� ا���م و���� ای �� 

�� او داد�� ��ده ا��.
ا�� ����ــ� ��ــ�ن �� د�� ا���ــ�� ا��ــ�ن �� �� 
�ــ�ای ا�ــ��دی در �ــ� ��ــ�رت، ا��ــ�ی �����ــ� 

.���� �� ����� ���� ����
د��� �� ادا�� �� د��: �� ��� ���� �� ������ 
�ــ�ص را در ����ن ��ی �ــ�رد آز���� ��ــ���ه 
��د�ــ�، ا�ــ� ا���ــ�د دا��ــ� �ــ� ا�ــ� ����ــ� ا����� 
������ ��د���ی �����ی ���� در ��� را ����� 
د�ــ�. ��د���ی ��ــ�رت ا���ــ� �� �ــ�ای ��ا��� 
�� ���� �����ه در ����� را در ��� ������. ��� 
از ����ــ� ��� �ــ�� ���ز �ــ�در �� ����� ����ــ� 

ا���ی ����� ��ای ���� ا���� �� ����.

ا���� ����� ا�� �����
��� ������ �����ات در ��� �� ��ا�� �� ا��اد �� 
����ت ���ی ��� ��� �� ��در ���ــ�� و���� و 
���رت �ــ�ی ���ــ� را ��ــ�دا �ــ�ا �����ــ� و �ــ� 
����ا�� �ــ�ی ���ــ� از ���ــ�ت ���ه �ــ���. د��� 
��� �� ����: ��� �� ���� ����� ��ی �����، 
�ــ����� ��ی ���ــ� ار����ــ� را �� �ــ�زد �ــ� �ــ� 
ا��ــ�م  �ــ�ای  �ــ�زه  ����ــ�  ا����ــ�ی  ���ــ�� 
��ا���� �ــ�ی ���ــ� ���ــ� �� �ــ�د. ا�� ا��ــ� در 
��� ����ن ا��؛ �� در ��رد ��� �� �� ���� 
ا�ــ���ده از �ــ� را�ــ� ��ــ� و ���ــ�� ��ــ� ���� 
�ــ�ه ���ــ� و �ــ� د��ــ�ره ��ــ� �ــ� از �� آ�ــ�� 
���ی ��ــ�ت ����ــ� و ���ا�ــ� ����ــ� ای از ��� 
����ل ����ــ� اش را �ــ� ��ر ����ازد. ا�ــ� ���ا��� �� 
��ر ��ــ���� ��ــ� ��د���ی �ــ� ���ــ�، �� ��� 
���ه ����، �� ��ا��� را���ر��ی ���و����� ��ای 

����� ا�����ی ���و�� ��رد ���ز را ��ا�� ����.
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���� ا��ــ�ن �� ��ا�� �� ��ــ� و��ی ���ن ���ــ�� �ــ�ه در ��� �ــ� ��ــ�دازد و ��� از 
ا�� �� �� ��ان ��� ��ی ���ــ�د در ��� �� را �� ������ ���ــ�ز (Photos)  ��� ��د. ا�� 
����� �� ��ا�� در �ــ�� �� ��ــ�ر��ی ����� ���� ���ــ�، ��ــ�ا ���� �� �� ��ــ� ����� از 

������� �� �� ��� د���ی �� ��� دارد، �� ��ان ����ت آن را �� را��� ����� ��د. / ا����

�����ن ���ر ���� �� ��ا�� ��ر���� ����� ���دی �ــ��� �� �� ��ان  در آن �ــ�����ت ����  را ���رش داد؛ در ا�� �وش ���ف آب 
�� در�� ��� در ��ر�� ا��. ��� ���دی ���ه �� ��رت ���� ای در �� ��� ���� ��ون ��ك ا��. در ��آ��� ��� ���دی ���ه 
ا�� ����ع در ��� ����� �� �ــ�د �� ������ت ���� در ������ ��� ر�ــ� ����. در ا�� �وش ����ل �� ��رت �ــ��� ���رش داده 

�� ��د و ��ن در ���� ا��و�� ���ه ��� داده �� ��د آ�� �� ����ری �� ���ه ��ا�� ��� ��� �� ���ز �� ��� دا��� �����./ ���

ر�� ������ت ���� در ��ر���� ���دی �� ���ف �� در��ی آب���� ����� ��ی دا�� ��� را ��� و ����� �� ���

����ــ���� ����ــ�ن، ����ــ� از آز����ــ��ه 
ا��ژی ��ی ��������� ��� در ���ادوی آ�����، 
�� ���اه �ــ�وه �������ــ� اش، آ����� ���ــ�� 
����ــ� ��ده ا�� �ــ� �� ��ا�ــ� �� ��ع ���ــ��� 
د�ر ����� �ــ�ه، ����� ���ی ��ی ������� و 

��وف ��اد �����ه را ����د ���.
ا�� ����ــ�ن ا���وار�ــ� ���ا��� �� ا�ــ���ده از 
ا�ــ� آ���ــ�، د����� را �����ــ� ���� �ــ� در آن 
���ان �ــ�ون ���ا�ــ�، �����ت ���ــ���� را 
ا�ــ���ده ��د. در ���� د�����، ���ــ�� ��ی 
������ــ� آ��ــ�ر ��ا���ــ� ��ــ��� �ــ� �ــ� ��� 
�ــ�اد  �ــ�  را  ������ــ�  ����وار�����ــ� ��، 
�ــ������ ����� د���ه �ــ�ن ����ــ� ���ــ� 
و �ــ�� �ــ� ا�ــ���ده از ا�� �ــ�اد �ــ������، 

�����ت ����ی ����� ��د. 
در ���ــ�� ��ی ������ــ� ����، ���ــ� ��ری �� 
�� �ــ�ان ا��ــ�م داد، ��د��دن ���ــ��� �� �� 
ا�ــ�ای ��ــ��ر ��� ا�ــ�. �ــ�� �ــ�ز����ن از 
ا�ــ� �ــ�اد �ــ�د �ــ�ه �ــ�ای ����ــ� �����ت 
�ــ� ����ــ� ����� �ــ�ی  ���ــ���� ���ــ�ی 

دار��، ا����ده �� ����.
ا�� در ����� ������� �����، ار������ ��ی 
���ــ��� ��ار �ــ� از ����ــ� ���ــ��� ��، 
���ك ��ی �ــ������� ���ــ�ی ����� �� ���� 

�� �� آ��� �� ��ان ����ل ����ی ����� ��د.
از ��ــ�ظ �����ــ� ���ــ� ا�ــ� ��ا��ــ� ز���ــ� 

���ــ��� ��ای ��ــ�ت �ــ�ن ��� ���ــ� ����� 
�ــ� �� ��ای ����ن ��ج �ــ��ر �� �ــ���. ا�� 
ا��ــ�ن ����� ��� �ــ��ی ا�� ���ــ�ل، ��ن 
ا��ــ�ن و �ــ��� ���ــ� ���ــ� و ��ــ��ری 
از ���� �ــ�ی ���ــ�ری ��ــ�� و د����ــ� را �ــ� 
��ــ� ا��ا��ــ� ا�ــ�. ا��ــ�ن �ــ���� ��ــ� 
۳۰۰����ــ�ن �ــ� ����ــ� ���ــ���� ����ــ�  از 

�� ��د.
 ����ــ���� �ــ� از ������ــ�ی ا�ــ��زی �ــ� �ــ�� 
��ــ�ف  �� �ــ�ر  ���ــ��� ��ی  و  �ــ�وف 
ا�ــ���ده �� ���� و �� �ــ�ل ������ ۹ �����ن 
�ــ� ����ــ� ���ــ���� راه �ــ�د را �ــ� �ــ�ا�� 
د����ــ� �ــ�ز �� ���ــ�. ا���ــ�� ���ــ� از ���ــ�ب 
����ــ� ا����ــ�س آرام ��ــ�ی �ــ���ه ���ــ��. 
���ــ� �ــ���� ا����ــ�س آرام �ــ� از ����� �ــ�ی 
������� ا�� �� در ����ب ��رگ ا�����س 
آرام ���ا���ده ا�ــ�. �����ــ� ����ــ� ����ــ� 
�����ن، �����ــ� �� �و�ــ� ���� ادا�ــ� د���، 
ا���ــ�ل دارد �ــ� �ــ�ل ۲۰۵۰ ��ــ�دی در د�����، 

����� از ����، ������ و��د دا��� ����!
����ــ�ن و ��� �������� اش �� د���ل �و�� 
����� �� ���ك ��ی �������� ������ �� 
را ����ــ� داده و آ��ــ� را �ــ� ���ــ��ت ���ــ�ی 
����ــ� ���ــ�ت �ــ�د�و، ������ ��ی �ــ�دی و ... 
����� ����. آ��� �� د��ــ�ل �وش ����ی ��ای 

������� ����� ��ی ������� �����.

��� ���د�� ���� آ���� �������ار
����ــ�ن و ��ــ� �������ــ� اش �ــ� ������ــ� 
د��ــ� از �����ــ�ا، ا����ــ��ن و ����ــ�، �ــ��ع �� 
����ــ� و ��ر�ــ� �ــ�ای ����ــ� ���ــ�� ��رآ�ــ� 
������� ���ــ�� ����� ��ی ������� ��د��. آ��� 
در ���ــ�� �����ــ� ����ــ� �� �ــ�ان ا�ــ���ی 
�����ی ��ی ���ــ��� ��ار را از ���� �����ــ� 
ژ���ــ� ا��ا�ــ� داد. ��ــ� از ا�ــ�اف آ��ــ� ����د 
آ���� ���� ا�� �� ������� را ���ف ��ده و �� 

 .���� ����� ���
�����ن ژا���، �ــ�ل ۱۳۹۵/ ۲۰۱۶ ���� �����ی در 
����ــ� ��ك ��ی ��د�ــ� ��ر���ــ� ������� ���ی 
���ا ��د�� �ــ� �� ��ا��ــ� ��� ا���ــ� ������ت 
(PET) را ��ــ�رد؛ �ــ�ده ای  �ــ� �ــ�ز����ن ���ی و 
��وف ������� از آن ����ر ا����ده �� ����.  

��� از ����ــ�ن دا��ــ��ه ���� در ژا�ــ� ����� 
�ــ� ا�ــ� ����ــ�ی از �ــ�د، آ����ــ� ���ــ� �� ��� 
�ــ� �ــ�اد �ــ������  را  �ــ� �� ��ا�ــ� ������ــ� 
����ــ�ی  ا�ــ�  آ��ــ�  ��ــ�.  ����ــ�  �ــ�ز��ه اش 
���ت ا���ــ� را Ideonella sakaiensis ������ــ�. 
ا�ــ� ����ــ���� ا�ــ� ����ــ�ی ���ــ� �ــ��� ��ــ� 
��ــ�  ���ــ�  �ــ�  �ــ�ت  در  ��ــ�  ��� ��ــ�. 
�� ��ا�ــ� �ــ� ��ــ� �ــ�زك از PET را ��ــ�ف ��ــ�. 
ا�ــ� �و�ــ� ����ــ� ���ــ�� ������ــ� ���ــ�. 
در ���، ر�ــ� ا�ــ� �ــ�ع �����ی �� �ــ� �� د�� 

����ری ���ز دارد.

�ــ�� ����ــ�ن �ــ�ای درك ���ــ� �����ی �ــ�ی 
��ر�ــ�ه ��� ا���ــ� ����ــ��ت و آ���� �ــ�ی آ��ــ� 
)، �ــ��ع �� ����� �ــ����ر��ی ���آ���� ��  (���ز
��د�ــ� �ــ� �و�ــ� �����ــ� �ــ� ا�ــ� �����ی �ــ�، 
��� ا���ــ� ����ــ��ت را ���ــ� و �ــ��� �� ��ــ�ف 
�ــ�ده و ��ــ� ���ــ�. �ــ�� �ــ� ��ــ� �����ن 
د��ــ� �ــ� در ا�ــ� ز���ــ� �����ــ� �� ��د�ــ�، 
��ا��ــ��� ��ل �ــ�ی ����ــ�ه را���ــ� ای و �وش 
��ر ��اد ������� �ــ����ی را ���� ��زی ���� 
و �� �ــ��� ������ �� ��ر�ــ� ��ی �ــ�د ادا�� 

د���.
��ــ�  آ���ــ�ی  ����ــ�  ����ــ�  �����ل �ــ�ی 
��ــ��� �� �� را��ــ� �� �ــ�ان آ��ــ� را از �� ��ا 
�ــ�د و �����ی �ــ�ی ��ر�ــ�ه ��� ا���ــ� ����ــ��ت 

�� ��ا��� ا�� ��ر را �� ���� ا���م د���.
 ا�� �����ن ��ای درك ��آ��ــ� ��ر ا�� �����ی ��، 
���ــ� آ���ــ� ��ــ�ز را �ــ� ا�ــ�ازه ���ــ� در د�ــ��س 
دا��� ���ــ��. �����ا�� آ��� ژ�� ������ ����� 
��د�ــ� �ــ� �� ��ا��ــ� ��ــ�ز ��ــ�زد. �ــ�� آن 
را وارد ����ــ�ی ای.�ــ��ی ��د�ــ�. ا�ــ� ����ــ�ی، 
���� ����د �� �ــ���� ا�ــ� �� ���� را�� 
و �ــ��� در آز����ــ��ه ر�ــ� �� ��ــ�. ����ــ�ن 
�� ژ����� ا�� �����ی ��ــ��م ����ه �ــ�ا را �� 
��� ����ــ� �ــ�د در آز����ــ��ه ��ــ�ل ��د�� و 
آن �ــ��ع �� ����� آ���ــ� ���ز ��د. �ــ�� آ��� �� 
ا�ــ���ده از ����و�ــ��پ ��ی ا�ــ�� ا��ــ� 
��ــ��ر �ــ�ی ا�ــ� ����� �ــ�ی آ����ــ� را ��ر�ــ� 
�ــ�ده و از ا�� ����ــ�ن ������ــ�داری ��د�ــ�. 
دا�����ان �ــ�ا���م ��ا����� �ــ����ر آ���� 
را ������. ا�ــ� آ���� �ــ��� آ���� ������ز ا�ــ�. 
�����ــ�ز ���ــ� ����ــ� ���ــ�  و �ــ��� �و�ــ� 

����ری از �����ن ا��.

������ ����� در آز������ه
آ���ــ� ��ــ�ز ��ــ� ���ــ�ی �ــ��� �����ــ�ز دارد و �ــ� 
دو U �ــ�� ��ــ���. آ���ــ� �����ــ�ز ا��ــ�ا ��ری 
����ــ� ����� �ــ�د �ــ� ����ــ� (�ــ�ده �������ی 
�� �وی  ���ــ� ����ــ�ن �ــ�ك زی را �� ���ــ���) 
را ��ــ�ف ��ــ� ا�ــ� ����ــ� �ــ� در ��ا�ــ� ����� �ــ�ی 
����دی ��ار ����، ��ای ����ب ����ی ���ا 
��د. �����ن ����� �����ــ� ������ز را (�� د��� 
����� ����ری �� �� ���ز دا�ــ�) �� ���� ���ز 

و ���� ��� �� ���ف ����� ����� ����. 
آ��� ا���ا �����ر دی ان ای ���ز را د����ری ��ده 
و دو �ــ�ع ا�ــ�� آ���ــ� را ����ــ� داد�ــ� و آ����ــ� 
����� ��د�� �� ����ر ���� ������ز ��د. ��� 
�ــ� ا�ــ���ده از د�ــ���ه ���ــ� اداری، ��� �ــ�ی 
���� ��د ���� ��ه ای از ���ی ��ی ������� 
آ�ــ�ده ��د�ــ�. آ��ــ� ا�ــ� �ــ�اد ���ــ���� را ��ــ�ر 
آ���ــ� ���� �ــ�ن �ــ�ار داد�� و �ــ� از ��ــ�ر ��ز 
����ــ� �ــ���، ا�ــ� آ���� ا�ــ���ی ��ــ�دی ��ای 

��ردن ������ دارد.

����وار������ ��ی ������ ��ار
 Ideonella در ��ر�ــ� �� ��ــ�� �ــ�، ����ــ�ی
sakaiensis، ���ــ� ���ــ�د ز�ــ�ه ای ���ــ� �ــ� 
�� ��ا�ــ� ����� �ــ�ی ���ــ���� را ��ــ�ف ��ــ�؛ 

���ــ� ���ــ� از آ���� �ــ�، ����� ا�ــ��از ��ــ� د�� 
ا�ــ� �ــ����� �ــ�ه ا�� و �� ��ا��ــ� ��� ا���� 
����ــ��ت و ����ــ�ن را ����ــ� ���ــ�. ��ــ� ���� از 

ار�����ــ� ���� �� در د����� ����� ز���� 

�� ���ــ�، �� ��ا��ــ� ��� ا�ر�ــ�ن را ��ــ�ف ���ــ� 
و ���ــ� ای از ����ــ�ی در ا����ــ�س ��ــ� �ــ�ه 
�� �� ��ا�ــ� ��� ����� ا�ــ�� را ����ــ� ���. ��وه 
چ ��ــ�ا ��ده ا�� ��  د��ــ�ی از �����ن، ���ــ� ���
�����ــ�ز آ��� �� ��ا�ــ� ��� ا���ــ� ����ــ��ت را �� 

.��� �����
ا���� ��� ��ام از ��ارد ��� آ���ر ���� ��ارد �� 
����� ���ــ�� ������� ��� ���ی ������ 
ا���زی ���ــ�. در وا�� ��ای ����� ۳۰۰�����ن �� 
���ــ���� �� �� �ــ�ل �ــ� ����� ��ی ���ــ���� 
ا���� �� �ــ�د، ���� ۹۰۶۹�� از ا�� ار�����ــ� �� 
�ــ� ��ز ��ــ��ل �ــ�ردن ���ــ�� �ــ� ��ر ������ــ� 

�� ���� ا���م ��د.
در  �����ی �ــ�  د������ــ�  ����ــ�ن  ���ــ�  از 
����ــ� ��ــ��ر داغ، �ــ��� �� ��ــ� �� ���ــ�. 
ا�ــ� دا��ــ���ان ���ا��� ���ــ� ����ــ�ی را ������ 
�ــ� در �ــ�ا�� �ــ�� ����ــ� ز���ــ� �� ��ــ� 
را �����ــ�  ����ــ�ی  �ــ�ع  ا�ــ�  �ــ� ��د�ــ�ن 
���ــ� �ــ� ��� ا���ــ� ����ــ��ت را در ���ــ� داغ 
دو�ــ� دا�ــ�� ���ــ� و ��ــ�رد، �ــ�م د��ــ�ی 
�ــ� ��آ��ــ� ����ــ� �ــ��� �� �ــ�اد ���ــ���� �ــ� 
و�ــ��� �����ی �ــ� ��د�� �� �� �ــ���. در ���� 
���ــ�� �������ــ� ���ــ� د�ــ� را ��ــ��ر �ــ�� �ــ�د و 
�ــ�� ���ز �� آ���� ��ی ���ــ�� د��ــ� را �� ��اد 
���ــ���� ا���ــ� �ــ�د. �ــ� ا�ــ� �وش �� �ــ�ان 
��اد ���ــ���� را �� ��اد �����ی د���ی ����� 
�������ــ� ا�ــ�� (Terephthalic Acid) و ا���ــ� 
����ــ�ل (Ethylene Glycol)  ����ــ� �ــ�د �ــ� 

����ر ��ا�زش و ���و����� ا��.
����ــ�  �ــ�ای  ���ــ�ی  آ���ــ�  �ــ�  ����ــ�ن 
آ��ــ�  دار�ــ�.  ��ــ�ز  �������ــ�  ���ــ��  ���ــ� 
�� ��ا��ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ�ی �ــ� ����ــ� �����ی 
Ideonella sakaiensis، ���� ��ــ�� ����ــ�، 
ژن آ���ــ� ��ــ�ز را ����ــ� ���ــ� و ا�ــ���ی �ــ�ردن 
���ــ��� را در آ��� ��� �����. ا���ــ� در ا�� ز���� 
�ــ� ������ ���ــ� د�ــ� ����� ا�ــ�. آ��ــ� ���ــ� 
آ���ــ� ���ــ��� ��ار �ــ� �ــ�م �ــ�پ (Crap) �ــ� 
ا�ــ���ده از ��ــ� ژ����ــ� ����ــ� ��د�ــ�. ا���� 
ا�� آ���� در آز������ه ���ل ا�� و ���ز آ���ر 

����� ������ �� وارد ��آ�����ی ����� ��د.
ا���ــ� ���� �ــ� ا�ــ� ���ر�ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ�ع �����ی 
ج �ــ�د، ���ــ� ا�ــ� �ــ��ع �ــ�  از ���ــ�ل �ــ��
��ردن �ــ� �ــ�ع �ــ�اد ���ــ���� ��� و ا��ــ�ن 
را �� درد�ــ� ا��ازد. ا�ــ� ا�� ����ــ�ن �� �����، 
ا�ــ� �ــ�ع �����ی ����ــ� و��د دا�ــ�� ا�ــ�. 
��ــ� �����ی ���ــ� و�ــ�د دار�ــ� �ــ� �ــ�اد �ــ�رد 
���� �� ����ــ� ���ات، ���ــ�، ��ن و ��� ���ــ� 
��ن �ــ�ن را �� ��ر�ــ�. �����ا�ــ� ���ــ� ��ا��ــ� 
����وار�����ــ� �� و ����وب �� ��ــ�ز �� ��ی 

�����ه ا�� �� ���ا��� �� را ����ل ����.
ا�ــ� ����ــ�ن �ــ� ا�ــ� ���ر�ــ� �ــ� در آ��ــ�ه ای 
�� ���ان د�ر ����� ������� ����� �� ��ا�� 
�ــ�ا���م ���ــ� ����� �ــ�ی ���ــ���� را �ــ� 

.���
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�� ��ــ��ت ����  ����� ��ا�ــ� د��� ����� �ــ�ه ا�ــ�. ا��ا�� �����ت �������  ��د�� ���ــ��� �� ��� از ��� ��  آ

�����: ��د�� ز������

دا��

��د�� در ��ــ�ر���� �� ���ــ��  �ــ�ا�� را �� ��ی �����ه ��ده �� �� ���و�ی ا��وز ��� ��ان از ���ه ����ل آن ��آ��. در ��� ا�� آ
������� ����ــ� �� ��رآ�� ��ار��، ���ــ�� ��د را ��ــ�ن �� د�ــ�. از ���� ����� �ــ��ی ا�� �����ت در ��ــ�ر��ی ���ــ���� �� �� 
��د�� ������ ا�ــ�. ����� ��ارش �ــ�ل ���ــ�� ا����د آ���� و �� ��� از ا����،  ����� ����� �ــ�ه ا�ــ�. ا��ان �� �� �����ر آ
��ر، ��ر�ــ��س ��ــ���� اداره ���� ���ــ�، ���ار  ا��ان �ــ���� ��ود ۱۸۵ �ــ�ار �� ���ــ��� ����� �� ��� �ــ� �� ���� ����ــ� ا���
������� ا�� ����� ��ی ���ــ���� ���� از �� در�� ا�ــ�. ������ ��م ا��ان ��� ده ��ــ�ر ���ــ� �����ف �ــ�وف ����ر ���ف 
��د�� ������، �ــ��� ا���ن، ���ت و�� و �� ��ر ��� �ــ��� ���ت در ���ره ز��� را ��  ������� د��ه �� ��د. از آ���  �� آ
��ــ� ا��ا��� ا�ــ�، �����ن و دا��ــ���ان ��ا�ــ� د��ــ� �� د��ــ�ل راه �� ����ــ�� �ــ�ای ا�� ���ــ� ����ــ� ��ــ���. در ادا�� �� 
���� ای از ا�� ��ش �� ا��ره ��ه ا�ــ�. دا��ــ���ا�� �� در ا�� ز���� ������ �� ����، ا���وار�� در آ���ه ای �� ���ان دور ����� �������� ��� ���� �� 

���ان �� ����� آ��ده از �����ت ������� ا����ده ��د.

دور زدن ������ از ���� ��زه
������ت ا��� �����ن راه ��ی ����� ����� ا����ده از �����ی �� و آ���� ��ی 

��د�� ������ ارا�� داده ا�� ������ ��ار ��ای ���� �� ���� ��ا���ه آ

�����ن و ��� 
�������� اش 

�� د���ل �و�� 
 �� �����

���ك ��ی 
 ��������

������ �� را 
����� داده و آ��� 

را �� �����ت 
����ی ����� 

����ت ��د�و، 
������ ��ی ��دی 

و... ����� ����

�����ن ژا��� 
��ل ۱۳۹۵/ ۲۰۱۶ 

���� �����ی در 
����� ��ك ��ی 

��د�� ��ر���� 
������� ���ی 
���ا ��د�� �� 

�� ��ا��� 
��� ا���� ������ت 

(PET) را ���رد؛ 
��ده ای  �� 

��ز����ن ���ی و 
��وف ������� 

از آن ����ر 
ا����ده �� ����

دا��

د���ی ذ��

���ر��ــ� د�ره ��ــ���� دا�� آ�ــ�زی �ــ�ر؛ ��ا���ا�ــ� 
د��ــ� ��ــ� ���ــ�، �����ــ�ه ���ــ�ه ����ــ�(ص) ۲۰۱۵، �ــ� 
��ف ���� ���� ��ی ���� ����ه ۶۰ ����� ای �� ����ع 
آز���� ���ــ� در ����ــ� ����ــ� �ــ�ده و ا�ــ�ژی ���ــ�ار 

�� ��د.
�ــ� �ــ�ارش ��م �ــ� از �ــ��د ار����ــ�ت و ا��ع ر�ــ��� 
���ــ�د ����ــ�(ص)، ��ــ���� دا�� آ�ــ�زی ��ر ���ــ�ل 
از ����اد�ــ�ی ���ــ�د ��ــ� و ��ــ��ری  �ــ� ��ــ�ان ��ــ� 
����ــ�(ص) در �ــ�زه دا�� آ�ــ�زی ���ــ�ار �� �ــ�د 
�ــ� �ــ�ف از ���ــ�اری آن، ا��ــ�ی ��ــ� در ا���ــ�ش ��ــ� 
����ان ���ن ا�ــ�م، ا���د ا�� ��ی ���ــ� در ز���� ��� 

و ����ری و ��� �� ر�� ا����اد��ی در���ن ا��.
د�ره ��ــ�رم ��ــ���� دا�� آ�ــ�زی �ــ�ر؛ ��ا���ا�ــ� 
ا���د��� ����، ������ه ����ه �����(ص) ۲۰۱۵ از ��داد 
ا��ــ�ل آ��ز �ــ� و ���ــ�ع ا�� د�ره از ��ــ���� �ــ��� 
���� ��ی ���ــ� ���ــ�ه �ــ� د���ــ� ای از آز���� ���� در 

����� ����� ��ده و ا��ژی ا��.
������ د�ره ��ی ���ــ��، ���� ���� در ���وده ���� 
����� ��ای را������ ���� دا�� آ��زان ارا�� ��ا�� ��.

دا�� آ�ــ�زان �� ��ا��ــ� �ــ� ���ــ�ن ���ــ� �ــ�ل �ــ�ری �ــ� 
��ــ���   �ــ�  ����ــ�(ص)  ���ــ�د  ��ــ��ه  �ــ�  ��ا��ــ� 

www.mstfdn.org در ��ــ� ��ــ���� دا�� آ�ــ�زی 
��ر  �ــ�ر ��ا��� �ــ�ده و در ���� ��وه �ــ�ی دو �� �ــ� ���ه آ
���� ��د را �� �ــ�رت ���� ��ی ۶۰ ����ــ� ای �� د������� 

ا�� ������ ار��ل ����.
�ــ�ر ار�ــ��� در ��ــ��ه  ����ر�ــ�ی ا�����ــ� و ��ــ�ه دا�ری آ
��ــ���� ا�ــ�م �� �ــ�د. در ا�ــ� د�ره ��� �ــ� �� ا�ــ� ���� 
دا�� آ�ــ�زی، ��ا���� ��ــ�دل ����ع دو ����ــ�رد ���ل 
ا�ــ�ا و از ��و�� �ــ�ا�� و �ــ�ارس �� ��ــ�ر�� ���ــ� ��� 

����� ��ا�� ��.
������ دا�� آ��زی ��ر �� �� ���� �� ��م و ��ر��ا�� 
��ــ� از دا��ــ���ان �ــ�رگ ��ــ�ن ���ــ�ار �� �ــ�د، در 
د�ره ���ــ� �ــ�د �ــ� ��ــ�ان «��ــ���� دا�� آ�ــ�زی 
�ــ�ر؛ ��ا���ا�ــ� ا�� ���ــ�» �ــ� ����ــ�� �� ��ار��� 
�ــ�ل ا���ــ�ر ��ــ�ب ا�����ــ� ا�� ���ــ�، �����ــ�ان و 
������ان �ــ��� ���ن ا�ــ�م و او��� دا����� ����� 
�ــ�ر در ��ــ�ن ���ــ�ار �ــ�. ���ــ�ع آن د�ره از ��ــ���� 
�ــ� ����ــ� �ــ�ر و �����د�ــ�ی آن �ــ�د، ��ــ�ر�� ��� از 
۴۰۰۰دا�� آ�ــ�ز در ��ا�ــ� ��ــ�ر را �ــ� ار�ــ�ل ۱۶۵۰ ���� 

��� ��د و از �����ن ۲۰۰ ا�� ������ه ����� ��.

��ــ���� دا�� آ�ــ�زی �ــ�ر در �ــ�ل دوم ���ــ�اری 
�ــ�د، ��ا���ا�ــ� ا�ــ��د ��� ���ــ�؛ �����ــ�ه ���ــ�ه 
����ــ�(ص) ۲۰۱۵ �ــ�م ���ــ�. ا�ــ� د�ره از ��ــ���� 
در ����ــ� ��زه �ــ�ی ���ــ� ���ــ�ن ����ــ�، �ــ���، 
���� �����، ������ت، ���م �� ������ از ���م ����� 
�ــ�د �ــ� در ����ــ� ��ــ� از ۵۰۰۰ دا�� آ�ــ�ز، ۲۰۰۰ ���ــ� از 
آز���� ��ی ���� ��د را ار�ــ�ل ��د�� و در ��ز ا������� 

��� از �� ��وه دا�� آ��زی ������ه ����� ��.
���� �ــ�ی  �ــ���  ��ــ����  ا�ــ�  در  �ــ���  ��ــ�ه 
��وه �ــ�ی  ���ــ�  آز���� �ــ�ی  ا��ــ�م  از  ����ــ� ای   ۶۰

دا�� آ��زی ا��.
د�ر �ــ�م ��ــ���� دا�� آ��زی �ــ�ر �� ��م و ��ر��ا�ــ� 
ا�ــ� �زاز َ�ــَ�ری در ��ــ� �ــ�ارس در �ــ�زه �����ــ� ����ار 
�ــ�. ا��ــ�ری از �������ــ� دا��ــ���ان در ��ــ� �����ــ� 
در  ������ــ�  ������م �ــ�ی  ������ــ�ار  �ــ�  �ــ�ون  و 
���ن ��ده ا�ــ�. ����ع ا�� د�ره از ��ــ���� �ــ��� 
�ــ��و��ر��ی(������م ��ی) ����ــ� و آز���� ���ــ� در 
����ــ� ����ــ� �����ــ� �ــ�د �ــ� ۵۱۲۲ دا�� آ�ــ�ز در 
���ــ� ۲۱۸۳ �ــ�وه ��� �ــ�م ��د�ــ� و ۱۷۳۳ ���� �ــ� ����ه 
د������� ار�ــ�ل �ــ� و در ����ــ� در ��ز ا������ــ� از �� 

��وه ����� ����� ��.

����وار������ ��ی ������ ��ار
Ideonella در ��ر�ــ� �� ��ــ�� �ــ�، ����ــ�یIdeonella در ��ر�ــ� �� ��ــ�� �ــ�، ����ــ�یIdeonella
sakaiensis، ���ــ� ���ــ�د ز�ــ�ه ای ���ــ� �ــ� 
�� ��ا�ــ� ����� �ــ�ی ���ــ���� را ��ــ�ف ��ــ�؛ 

���ــ� ���ــ� از آ���� �ــ�، ����� ا�ــ��از ��ــ� د�� 
ا�ــ� �ــ����� �ــ�ه ا�� و �� ��ا��ــ� ��� ا���� 
����ــ��ت و ����ــ�ن را ����ــ� ���ــ�. ��ــ� ���� از 

ار�����ــ� ���� �� در د����� ����� ز���� 

�ــ�ا���م ���ــ� ����� �ــ�ی ���ــ���� را �ــ� 
.���

Popular science :����Popular science :����Popular science

����ت ��د�و، 
������ ��ی ��دی 

و... ����� ����

��ا��ان دوره ���رم ������ دا�� آ���ی ��ر؛ ��ا���ا�� ا���د ��� ����

���� ا��ــ�ن �� ��ا�� �� ��ــ� و��ی ���ن ���ــ�� �ــ�ه در ��� �ــ� ��ــ�دازد و ��� از 
ا�� �� �� ��ان ��� ��ی ���ــ�د در ��� �� را �� ������ ���ــ�ز (

����� �� ��ا�� در �ــ�� �� ��ــ�ر��ی ����� ���� ���ــ�، ��ــ�ا ���� �� �� ��ــ� ����� از 
������� �� �� ��� د���ی �� ��� دارد، �� ��ان ����ت آن را �� را��� ����� ��د. 

���� ����� ��ی دا�� ��� را ��� و ����� �� ���


