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��ــ��ری د���ره ���ــ�� 
���ــ�  ��د�و�ــ�ی 
����ــ� �� �ــ�د. ���� 
���ــ�  �ــ���ه ا�� 
��ــ�ر�� �ــ�ای ������ �� 
و  ز��ــ�  �����ــ� 
����ــ�  �ــ�ا  ��د�ــ�  آ
از  ا�ــ���ده  دار�ــ� 
��د�و�ــ�ی �����ــ� را �ــ� �ــ� �ــ� دو د�ــ� آ��ــ�ه 
ع ���ــ�. ا�ــ� �ــ��� د��ــ�ره ���ــ� �ــ�ن  ���ــ�
��ــ�� �� ����ــ�ن ��ــ�ی �ــ� ���ــ��ن ��ــ�رده 
���ــ�. وا���ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� �����ــ�ن 
��� و��ــ� د����ــ� �ــ� ��� ��ا��ــ� از ����ــ� 
���ــ� و دو�ــ��ار ���� ���ــ� �ــ�ن ��ــ� 

.������
�� ��ز�ــ� ��ــ�� ���ــ� ای �ــ� �ــ�م اِِ�ــ� (Ellen) در 
ز���ــ� ��� و��ــ� د����ــ� ���ــ� ر��رد�ــ��� 
���ــ�  ا������ــ�  ��ــ��  ا�ــ�  ا�ــ�.  �ــ�ده 
�ــ�ه در ���ــ��� �ــ��ش ��ــ��� �ــ�ود 
۲۰ ������ــ�ی ��ــ� ���ر�ــ�ی ُ�ــ�� (Soby)  و 
��ــ�ر  ��ــ�ب  در   (Fynshav) ����ــ�و 
دا��ــ�رك را �ــ� �����ــ� و ��ــ� �ــ� ا�ــ���ده از 
�ــ��ژ ����ی ���� �� ��ــ�. ا�� �ــ���ر د����� 
����ــ� ��ــ� ۳۰ و�ــ��� ����ــ� و ۲۰۰ ��ــ��� 
را دارد. ا�ــ� �ــ� ��ــ� از ��رگ ���ــ� �����ــ� 
����ی ���ــ� �ــ� �����ن در ���ن �ــ���� �ــ�ه 
���� ا�ــ� �� �ــ� آن ا�ــ��ن �ــ����ی ����� 
د����ــ� را �ــ�ون ا�ــ���ده از ��ــ�ه ای �ــ���  
��ــ��� �� د��. ����ی ��ی ا�� ���� ���� 
 (Leclanché ) �����ــ�  �����ــ�  �ــ��� 
��ــ��� و ����ــ� ذ���ه �ــ�دن ۴/۳ �ــ��وات 
�ــ��� ا��ژی ا������� را دار��. ا�ــ� ����ی ��ی 
������ــ� ا�ــ� را ����ــ� �ــ� ��رگ ���ــ� ��ــ�� 
ا������ــ� �ــ�ل ���ــ� �� ���ــ�. �ــ�ای ا�� �ــ� 
��ــ�ری از ��ر�ــ� ا�� ��د دا�ــ�� ���ــ�� ��ب 
ا�ــ� آن را �� ���ف ��ق ���� �����ن ������ 
����. ا��ــ�ی ���ف �ــ�ق ��ــ����ن ����� در 
���ان ��ای ��� ����ــ��ن ������ ۳۰۰ ����وات 
�ــ��� ا�ــ�؛ ���ــ� ����ی �ــ�ی ا�ــ� ��ــ�� �� 
�� ��ر �ــ��ژ �� ��ا��� ��� از ۱۴ �ــ�ه ا��ژی ��ق 
�� ���ــ� در ��ــ�ان �� ��ــ�ف ����ــ� را ����� 
���ــ�. �� ��ــ�ن د��ــ� ا�ــ� ����ی �ــ� �� ��ا��� �� 
۴۳۰ ���ــ� در ���ــ� ای در ��ــ�ان �ــ� �ــ�ت �ــ� 
����� ��ز ���� در ����ــ��ن ��ق �����. ����� 
��ــ� د��ــ� ا�ــ� ����ی �ــ� �ــ��� �ــ��ژ ��ــ��ر 
�ــ��ی آ����ــ� �ــ� در �ــ�ع �ــ�د ر��رد�ــ�� 
ا�ــ�. ����ی ��ی ��ــ�� ا�� در �ــ�ت ��� �� 

���� ���� ���ژ �� ����.

��ــ�� ا�ــ� �� ��ا�� ��ــ��� ۲۲ ���ــ� د����� 
) را �ــ� �� �ــ�ر �ــ��ژ  (�ــ�ودا ��ــ�دل ۴۰ ������ــ�
�ــ�ن ����ی ���ــ� �ــ� ��ــ�. �ــ�ای �����ــ�، 
����ــ� د����ــ� ���ــ�ه ��ــ� �ــ� ��ــ�ر �ــ�رك در 
��ــ�ر ��د�ــ�ن ۳۲ ������� ا�ــ�. ��ــ��ری از 
��د�ــ��ان ��ای �ــ�� د����� �� ����ه ��� از 

ا�� ���� ا����ده �� ����.
����ــ� زده �� �ــ�د ا�ــ���ده از ا�ــ� ��ــ�� 
�����ــ� ای  ��ز  �ــ�   ۲۰۰۰ ا���ــ�ر  از  �ــ���� 
دی ا��ــ�� ���ــ� �����ــ�ی ��ــ�. ��وه �ــ� ا�� 
ا�ــ���ده از ��ــ�� ا�ــ� �ــ� �ــ�ل ��ــ�ی ��ود 
���ــ�ه  آ ��ز  �ــ�   ۱ /۴ و  ���ــ�  ذرات  ۲/۵�ــ� 

دی ا���� ����د را �� �� �� ���د.
در ���ــ�  ا�ــ�  ��ر �ــ���ر  �ــ�  آ�ــ�ز  و  ����ــ� 
��� ا����ــ�  �ــ�ز��ن  �ــ�  ا�ــ�  ا���م ����ــ� 
د����ــ�ردی ��������� �ــ�ز��ن ��ــ� ���� �� 
�����ت ���ــ� ����� ����ــ� دارد ��ا��� 
�ــ�����ا�� ��ی �ــ�ای آ�����ــ� ��ــ�� �� و�� 
��ــ�. ا�ــ� �ــ�ز��ن از ژا���ــ� ۲۰۲۰/دی ۱۳۹۸ 
ا�ــ���ده ��ــ�� �� از �ــ��� ���� �� ��� از 
ع  ۰/۵ در�ــ� ���ــ�د دا�ــ�� ���ــ�� را ���ــ�
�� ��ــ�. در �ــ�ل ���ــ� ��ــ�ار ��ــ�ز ���ــ�د در 

���� ���� �� ۳/۵ در�� ا��.
CNBC :����

�ــ��� ��������ــ�ه ���� �ــ�ی وا���ــ� ��ــ� (Pinn) �ــ� ا��ــ�م ��ــ� ��ــ�ی �ــ� ا���ــ�ز 
ا���ا���� از ا�� �ــ���� ��ده ا�ــ�. �� ا�ــ�س �ــ��ا��� ��ــ�، ا�� در ���ــ�� ا����د 
ح ���ــ�� ���� ���ــ�� از  از «���ــ� ۴۹۱» ����� �ــ� ا�� �ــ��� ���ه ��ده �ــ� در آن ��

ا����د و ���� ای ��ا���� ����� داده ��ه ��د./ د������

��و��ــ��ه ����ــ� ا�ــ�ان �ــ� ��ــ��ری دا��ــ��ه ����ــ� �ــ��� و �ــ�ز��ن ����� ا�ــ�ان ���ــ�اد ����ــ� ����ــ� ��ق و 
������ در ��زه ��رك �� و ��د���ه ��ی ������ ������� را در ��ز��ی ۱۶ و ۱۷ ��� ا���ل ����ار �� ���. ا�� ����اد �� ��ف 
����� و ا�ــ��� ��ــ�م، ����ری �ــ� و د�ــ���رد��ی ����� در ����� �����ــ� �ــ� ����ــ� و ا�زش �ــ�ی ا�ــ���-ا��ا�� ����ار 

�� ��د. ���� ��� ��م در ا�� ����اد �� ۱۰ ��� ����� ��ه ا��. / ا����

ر���� ا��ه ��ی ��د���ی �������، ���� ��� ����ار �� ��دا�� �� ��� ������ ����ی در ���� ا����د ���� ��

 ���ــ��� ���و�ی ��ی ������ در �ــ�ل ��ی ا��� �� ���� ای ��ده �� �����ه ���ت �ــ� را از ���� ��ی دا�ــ��ن ��ی ����-����� و 

������ ���ف

دا��

��ن �� ����ــ� ���ر �� در ��ــ� ��ر ����� ��ده ا�ــ� و ���� ���ــ� �� �ودی �� �� ��و ��ــ��� ���ــ�� �� ا��  ��ده �ــ���� و �����
���و�ی ��ر �� را از ��� ��ر��ن ���ا�� و ���� ������ن ���. ���� ��� ������ و ��و�� از ����ران ��� ا����� آن �� ��ز�� ������ 
از ���ــ��� ��ی �����ــ� ����ن ا���ــ� ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�؛ از �����ــ�ت او��ــ� ای �ــ� �� ��ا��ــ� آ��ــ�ه ��ــ� �����ــ� را ����ــ� د��ــ� �� 
���ــ��ت ����ی  �ــ� در ���ــ��د ��ــ�م ���ــ� و ��آو�ی �ــ�ی ����� و ���ــ�� ��ــ� دار�ــ�. در ادا�ــ� ����� �ــ� ا�� ��ــ��ت ������ 

��ا��� دا��.
Cosmos Magazine :از �������

ا�� ��� �� ���� ���ت �� ���ز ��ا���� ��ی ���ود 
و �� ا���م ������� ��ی ��� ����� ���دی دار�� ا�� ��ارش را ���ا���

��� ���� ر���� ��  ���ت �� ��

���و�ی

ا���ی ��ی ���

���ت ا���، ��ر��ر ���ی �� ���

�����د ا�ـــ� ��ـــ�ت ا�ــ�ــ�ن �ــ�ــ� �ــ� ۱/۵ �ــ�ــ� �ــ� و 
۷۵������م �زن، �����ن �� را ���� زده 

�� ���. ا�� ���ت �� ��ا�� در ��� د���ن 
ــ� �ــ�ــ�د  ــ�� از �وی ا�ـــــ�ار و �ــ�ــ�ــ� �ــ�ی �

ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ��ــ� ���ا  ــ� � �ـــ�ون ا�
���. ���ت ا��� از ������ راه ر��� در 
ز��� ��ی �����ار، ��� ���دل ����م 

ا�ـــ�ـــ�د ا�ـــ�ـــ�ل، ا�ـــ�ـــ�ـــ�دن، �ــ�دا�ــ�ــ� 
ــ�ری ا�ـــ�ـــ� و �ـــ�ـــ�ـــ� زدن  ــ�ــ ــ ــ� و د�ــ

ــ�. �ــــ�رک  ــ ــ �ــــــ��ــــــ�ردار ا�ـ
ــ�ت، �ــ��ــ� و ����  ــ� ��
ا�ــ�ا�ــ� �ــ��ــ� �����ن 
دا�������، �� ���� 

ح ��ی ������  ������ و ��
�ــ� �ــ�ل ۱۳۷۱/۱۹۹۲ در ا�ــ��ــ� �������� آ����� 
����� ��، ���اه ���� �����ن در ز���� ���دل 
و ���و����� ���ت �� �����ز ا�ــ�. ����ت �� ���� 

���ت ا��� دارای ذ��� ا�� �� ��ا��س �����ر 
������ و ��ا��� ����� ��� �� ���. ��زی ��ر��ر 

�ــ� �ــ�ــ�رت ا�ــ� از ���ر از �ــ�ا�ــ� در ���� ���� 
ز�ــــ�ن �ــ�ــ�ــ� �ـــ� ا�ـــ�ـــ�ـــ�ده از �ـــ���ـــ�دی �ـــ��ـــ� و 
آ��ن ���� ���ه �����، �� ا����ب ���� ��ای 
آز���� ��ا���� ��ی ��ــ�ت ا��� ا�ــ�. در ��زی 
��ر��ر در وا�ــ� ا�� ��د ا�� �� ����� �� ���د 

����� �ــ� ���� �ــ� �ــ�ا�ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�د ���� را �� 
���. ا��� از ����� ������ اش �ــ�ای �ــ�از�ــ�دن ��د 

و ا��ازه ���ی ����� �� ��ا�� ا����ده �� ���. ����ت اذ��ن 
�� ��� ��� آز���� �� ��� ��ا��� ����� ������ آ���ی 
دا�ــ�ــ� ����� ا�ــ� او ا�ــ�ــ�وار ا�ــ� آز�ــ��ــ� �ــ�ی ا���، 
ا���م ��� ��ر���� ����� �� ���ت �� �� ��ا��� در آ���ه 

��د�� ا���م د���.

���ت ���� �� �� ر�� ��دن ���� �� ���
����ــ�ن دا��ــ��ه ا�ــ����رد �� ��ز�� �ــ� ���ت �ــ�م ����ــ� ��ده ا�ــ� �� �� �ــ�ای ����ــ�ر ��ا�� �� �ــ�د 
و ��ــ�زی �ــ� ���ــ�� ��ی �����ــ� ���ــ�د �ــ�ارد. �� ���ــ� ا��ــ�ت ��و�ــ�، ا�ــ��د��ر دا��ــ��ه ا�ــ���رد و 
چ و �ــ��ل ���� ��  ارا�� ����ه ا��ه ���ت ��م در �ــ��� ا�� ���ت از ا����ــ�ی ����� ��� در�� ���، ���
از ��ــ�� ��ک ر�ــ� �� ���� ا���م ����� �ــ�ه ا�ــ�. ���ت ��م ���� �� ا���� ��ی ����ل ��دی ���� و 
�� د����� در ��ــ�� ��ک ���ت ا��. د����� �� �� �ــ�� �� در ��ا�� ���ت ��ــ��ه ��ه، ��� دا��� 
�ــ�ه ا�ــ� و ��ز��رد��ی د�ــ�اری ��د از ���ــ� ا��اف را �ــ�ای ���ت ار�ــ�ل �� ��ــ�. ا�� ��ــ�ت �� ��ا�� در 
��ــ��� ��ی ����� ��ون ���� ���� ��ن ��د �� ��� ��ود، �� ��ــ��ش ��ک �ــ�د ����� ��� ���� 
و در ���� ��ی �����ه و �ــ�ز��ن ������ از ��ا�� ���ر ���. از آ��� �� ا�� ��ــ�ت ������ ���� در �����ی 
��� و ���ود را دارد �� ��ان از آن �� ��� ����ی در �����زی ا��ــ�اد ����ن �� �� ا���د ���� در ���ن آوار 

در �����ت ����� و ���ت ا����ده ��د.

���ت ����ه دل ��ی �����
���ت ���ــ�ه دل �ــ�ی ����ــ� (DelFly Nimble) ��ــ� د��� از ���ت ���� ا�ــ� 
�� در �ــ��� آن از ����� ا���م ����� ��ه ا��. در �ــ��� ���ت دل ��ی 
����� �� از ��� ���ه ا�����داری �ــ�ه، �������� ���ت دا����ه ����� 
د��ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ� ���ــ�� ��ــ��ر ���ــ���� �ــ�د در �ــ�واز، �� ��ا�� 
������ ��ــ�ه ای وا��� در ��ا ��واز ��ــ�. ا�� ���ت ۵۰ �ــ�ر ���� �� از ��� 
��ــ�ه وا��� ا�ــ� و �ــ����ر و ����ت ��ــ�ه ���ــ� را ����ــ� ��� ��ــ� ا�� �� 
�ــ�� �ــ��� آ�ری از ��ار��ی �ــ��� ��� ���ه �� ��ر د���ــ� ا�����داری 
��ده ا�ــ�. ��ــ���، ��د��ر، ���ــ� ������ ��ــ�ی و ���� ��دن ا�ــ� ���ت- �� 
�زن ���ــ� ۲۸ �ــ�م- از ����� �ــ�ی ���� ���ــ� آن ا�ــ�. دل �ــ�ی ����ــ� �� دو 
��� ��ل �ــ�د ��واز �� ���، از ����� ا�ــ������ ����ردار ا�ــ�، �� ��ا�� ����ــ� و در ��� ���ت و �� �ــ��� ���ی ۲۵ ������� در �ــ��� ��واز 
�� ���. �� و��د آن �� ا�� ����ه ������ �زن ���� ��� دارد، ا�� ��در �� ��� ��ر ا�ــ� و �� ��ان �وی آن ���� �� د����� ��� ��د. �����د ���� 

���� ا�� ���ت، ������ و آز���� ������ ���� در ��واز ���ات و ����ت ����ا�� آ�����. 

����� ����ه ����و���� �� از ������ ����� �� ��� 
��ــ� ��ــ�ی ���ت �ــ�، ���ــ�� ��ی آ��ــ� ���ا��ــ� �ــ�د؛ ���ــ� از �ــ�اد ���ــ� 
�ــ���� ��ا��ــ� �ــ� �ــ� �ــ� ا������ــ��� وا��ــ� ��ــ�ن �� د��� و ��ــ��ه 
����� ����ــ� دار��. ا�� ���ت �� ��در �� �ــ�ز��ری �� ���� ��ی ���� ��ــ��� و 
��ای ����ری ��د�� �� ا���ن �� ����ــ���. ا�� ا��ار��ی ��م �� ��ا��� ��ر��ی 
�����ــ� ��ــ� ����� ا�ــ��ی ���ــ� و ���ــ� �ــ�دن و�ــ��� �ــ���� را ا���م 
د���. ���د ���ل ����ه ����ــ� �� ������ ������ �ــ� ���ا�� ����� ����ی 
و �����د ������ وا��� را دا�ــ�� ���ــ�، ���اره ���� ��ــ�ه ای در ����ری 
ح ���� �� �� ��ز�� �� ���ان �� ���ل ����ه  ������ ��م ��ده ا�ــ�. ��� از ��
�ــ�م �ــ� �����ــ� �����ــ� ارا�ــ� �ــ�ه «����ــ� ���ــ�» (Peano-HASEL) �ــ�م 
دارد. ا�ــ� �����ــ� �����ــ�، �ــ��ف، ��د��ــ��، �ــ�ی، ����� ���ــ� و 
��ــ��ر ���� ���ــ�ل ا�ــ� و ����ــ� ����ــ� �����ــ� دارد ��ــ�ا در �ــ��� آن از 
�ــ�اد ا�زان ���� و در د�ــ��س ا�ــ���ده �ــ�ه ا�ــ�. ا�ــ� �����ــ� ������ 
�ــ�در ا�ــ� ۲۰۰ ��ا�ــ� �زن �ــ�د را از ز��ــ� ���ــ� ��ــ�. ا�ــ� ����� ����ه �ــ�ی 
����و���� در ز���� ���� ����� ��و�� ���ل، ا�����ــ��ن ����� و ����� و 

د����ه ��ی ������ ��د��ر �����د ��ا��� دا��.

����� ��ا�� �� د���� ای داو����

��ا�ــ� �����ــ� از ��� ���ــ� ��آ�ری �ــ�ی ���ــ�� در �ــ�ل ��ی ا��ــ� 
��ده ا�ــ�. �����م ��ی ������ ���ــ��ی �ــ� در ا�� ز���ــ� در��ل ���ر 
��ــ���، ا�ــ� ا�� �ــ� ا�ــ� �����م �� �ــ� �ــ� ا�ــ�ازه ���ــ� د�ــ��س و ���� 
ا�ــ���ده ���ــ��، �ــ� ��ا��ــ� ����ــ� ����ــ� آ��ــ� ��ــ��� دارد. �ــ��� 
ا��������ــ� �ــ�����ل �ــ�ز��ه ����ــ�م دا����ــ�، ��ــ��� در ��������ــ�، 
���ــ��م در �ــ�زار ����ــ� �����ــ� ��ا�� ا�ــ� و ����ــ�ن �ــ�ش دارد از 
���ود�� �ــ� ��ــ�ر ��ــ�. ا�ــ� �ــ��� �� ��ز�ــ� ���ــ�� �� د���ــ� ای 
دا����� را راه-ا��ازی ��ده ا��. ����� دا����� ���� �� ا��ار ���� 
���� و ���� ا����ف و �� د����� �ــ� ���ی اچ دی ����ک ا��. ا�� 
�ــ� ا��ار و د����� ���� از �� �� ���� ���� ۲/۵ �ــ���� ���ی ���ون 
�� آ��� و �� �ــ�� ����� در ا��اف ا��ام ��ف ��ار �� ����ــ� �� از ����رد 
ا��ار�ــ�ی ا���� �� ���ــ�� در ���� ��ی ���ود ��ا�� ا���د �� �ــ�د 
������ی ����. در ا�� ���ــ��، ��اح �� ��ا�� �� ا���د �� ��ش ���� 

�� در��ن ���� �� �� ا��ام ��ی آ��� د��ه ����ر در ��� ���د ���دازد.
����� �ــ�ل ۹۴ و در ا��ان ��� ��و�� از �����ن دا��ــ��ه ���م ����� 

��ــ�ان �� ��ــ��ری ����ــ�ن دا��ــ��ه ����� �ــ���، ���� �ــ� ��ا�� 
و �ــ��� �ــ� ���ــ�� ���ــ���� ��ا�ــ� از راه د�ر �ــ�ه ا�� �ــ� �ــ� �ــ�م 
ا����� ���� �����اری �ــ�  ا�� ���ت، ا���م ��ا�� از د�ر���� ���ط د��� 
را ا���ن ���� �� ��ــ�. در ا�� �وش، ���ــ�ل ��ا�ــ� در ا����ر �ــ�اح ��ار 
دارد و ��ــ�ت �ــ� از د����� ���� ��ی د�ــ� �ــ�اح، ا�� �ــ���ت را �وی 
��ن ����ر ا�ــ�ا �� ���. ����ــ�ن ������ ��ــ� ��ا�� ��ای ��اح ار�ــ�ل 
�� ��د. ���ت ���� در ������ �� ر��� آ������� ���� دا����� �� ��ا�� 
���وی وارد �ــ�ه �� ��ن ����ر را ا��ازه ���ی و از ���� ���ــ�ل ��ا�� �� 
د�ــ� ��اح ا���ل �� ��� �� ��ای ���ل ��اح از ا�� ���� ����� ��دن 

���� �� را ��ر�� ���. 

������ �����ن دا����ه ��ا�� ����ا���� ���� ��� ���� �� ��ا�� 
و �ــ��� �ــ� ���ت �ــ�وی �ــ�ه ا�� �� �ــ�در �ــ� ا��ــ�م ��� ��ا�� ��ــ� 
ا�ــ�. ا��ــ�م ��ا�� �ــ�ی ��ــ�� �ــ� �����ــ� ��ــ���م ا�ــ���ده از ا�ــ�ار 
د���� ا�ــ� �� �� ��ا�� �ــ�ون ���� ���� از �� ���� وارد ��ــ� �ــ�د و 
��ا�ــ� را ا��ــ�م د��. �ــ�ای ا�� ��م ا�ــ�ار �� ��ل ��ــ�� ��ا�� �ــ�ه �� 
���ــ� ����� �ــ� ا�ــ���ده از آن، از ���ــ� �����ــ�� را���ــ� ای ��ا�� را 
������ �� ���. ا�ــ� ���ت ��ای ��ا�� ��� ��ر�� ��ــ�، ����� ��ا�� 
آب ��وا��ــ� ��ــ� ����ــ�د دارد. �ــ�ای ا��ــ�م ��ا�� �ــ�ی دا�ــ� ��ــ�، از 

ا��ار��ی ����ی ا����ده �� ��د �� ���� دا�� ��� ����ر ��د.

����� از ��� دی ان ای و در ����س ����
ا������� دی ان ای �� وا���� ا��. ا�������، ��� �ــ��� ژا��� �� در �� ��دن ���� ا�� 
�� �� �رق ��ف ���� را ��ون ا����ده از ��ش، ��� �� ا����ده از ���� �� �� ����� 

 .��� �� ����� ����
ح ��د ��ــ� از ��� ��ر �ــ� ��دن ���� ا�ــ���ده  ��ر����ــ�ن ��� ا������� ��ای �ــ���� �ــ�
�� ����. �� ���ــ� �ــ��، در ا������ــ� دی ان ای از ��� ����ن ��ــ�ه ��ای ���ــ�دن ������ 
دو���� دی ان ای ا�ــ���ده �� ��د. �����ر��ی ا���د �ــ�ه �� ا������� دی ان ای �� ��ا��� 
��دآرا�� دا��� ���ــ��. ا�ــ��ل ا���د �ــ�ه �� ا�������، در ����� �� ��� و ���� ���� 
از دی ان ای �� ر�ــ�� ای، ���ــ�� ��ی ������� در ����س ���� ا���د �� ���� �� �� ��ا��� 
در �� ��ــ�ان ا������ــ� ���و�� �ــ���ت د��� و �ــ��� ����� دا�ــ�� ���ــ��. �� �ــ�ان از 
��وه ���ــ� از ا�ــ� ���ت �� �ــ�ای ��ا�ــ� و ا���ــ�ل �����ل �� �ــ� ���ــ�ذرات در ��ا�ــ� ده �� 
������� �� ����� ا����ده ��د. �������ت ��ی دی ان ای ا��اری ���� ��ای ا����ل ����دا�و�� �� 
�ــ��ر �� آ��� و ا�� ����� را دار�� �� �� ���� در رگ ��ی ����، ����ــ� ارا�� دا�و و ��را�� 

دا�و��ی �� ����ن را ����د ������.

���ت ������� ��م

�ــ�  ���ــ��ن  �ــ�  ��ــ�  ا�ــ� 
ا�ــ��� آ���ــ� در ز���ــ� 
��ز�ــ�ه آ��ــ�ر �ــ� در ��ــ�ب 
«�ــ�د آ��ــ�» آ�ــ�ه ���ــ�، 
��ا�ــ�ن  ��ــ�  ���ــ� 
ا�ــ���ده از آن ��ا�ــ� �ــ�د. 
���ــ����  ��ــ�ت  �ــ�  ا�ــ� 
�ــ�� �زن و ا����ف ���ــ�، 
�ــ�ای  ���ــ�ی  �وش �ــ�ی 
اد�ــ�م ��ا�ــ� ��ر�ــ�، ����ــ� 
�����ــ�  ���ــ�ل  ��ــ��، 
�ــ�ای  ����ــ�  ��ا��ــ�  و 
ا��ا�ــ� ا�ــ����م، ��ــ�دل 
و ا�ــ����� �ــ� ����ــ� ارا�� 
�����د�ــ�ی  ا�ــ�.  �ــ�ده 
��ــ�رت  ��ــ�ت  ا�ــ�  ����ــ�ه 
ا�� از: ��� �� ������ان 
در ����ــ� �ــ�رت ����� و 

��� �ــ� ���ک و ا�ــ���ل آ��� ��ا����ــ� ��د��ن و ��ر��ــ���� �� از ا��ــ��ت ����� 
���� از ��ــ���� ����� �ــ��� ���ی، ��� ������� �� ����ری ��ر����ــ�ن ر�� �� ����. 
ا�ــ���ده ���ــ���� از ��ــ� ������ در ا�ــ� ��ــ�ت ������ �ــ� �� ����ــ� ا�ــ�زه �� د�� �� 
���ــ�ل �ــ�دی �وی ����ــ� ������ ��ــ�ت ���ــ���� ��د دا�ــ�� ���ــ�. ا�ــ���ده از ا�� 
���ــ���� �� �� �ــ��� در�ــ�ل ��ــ��ش ا�ــ�. �ــ�ای ��ــ�ل ��ر��ــ�ان ��ود��ه �ــ� در 
����� در �ــ�ل ��ز �� ���ــ�ر ���� ��ــ�ر��ی ����� ��ــ��م ���� �ــ�دن ���ان �� از 

ا��ام ��ی ������ی ������� ا����ده �� ����.

) �ــ� ا��ــ�م ��ــ� ��ــ�ی �ــ� ا���ــ�ز 
ا���ا���� از ا�� �ــ���� ��ده ا�ــ�. �� ا�ــ�س �ــ��ا��� ��ــ�، ا�� در ���ــ�� ا����د 
ح ���ــ�� ���� ���ــ�� از  » ����� �ــ� ا�� �ــ��� ���ه ��ده �ــ� در آن ��

ا�� �� ��� ������ ����ی در ���� ا����د ���� ��

���ت ا���، ��ر��ر ���ی �� ���

�����د ا�ـــ� ��ـــ�ت ا�ــ�ــ�ن �ــ�ــ� �ــ� ۱/۵ �ــ�ــ� �ــ� و 
������م �زن، �����ن �� را ���� زده 

�� ���. ا�� ���ت �� ��ا�� در ��� د���ن 
ــ� �ــ�ــ�د  ــ�� از �وی ا�ـــــ�ار و �ــ�ــ�ــ� �ــ�ی �

ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ��ــ� ���ا  ــ� � �ـــ�ون ا�
���. ���ت ا��� از ������ راه ر��� در 
ز��� ��ی �����ار، ��� ���دل ����م 

ا�ـــ�ـــ�د ا�ـــ�ـــ�ل، ا�ـــ�ـــ�ـــ�دن، �ــ�دا�ــ�ــ� 
ــ�ری ا�ـــ�ـــ� و �ـــ�ـــ�ـــ� زدن  ــ�ــ ــ ــ� و د�ــ

ح ��ی ������  ������ و ��
 در ا�ــ��ــ� �������� آ����� 
����� ��، ���اه ���� �����ن در ز���� ���دل 
و ���و����� ���ت �� �����ز ا�ــ�. ����ت �� ���� 

���ت ا��� دارای ذ��� ا�� �� ��ا��س �����ر 
������ و ��ا��� ����� ��� �� ���. ��زی ��ر��ر 

�ــ� �ــ�ــ�رت ا�ــ� از ���ر از �ــ�ا�ــ� در ���� ���� 
ز�ــــ�ن �ــ�ــ�ــ� �ـــ� ا�ـــ�ـــ�ـــ�ده از �ـــ���ـــ�دی �ـــ��ـــ� و 
آ��ن ���� ���ه �����، �� ا����ب ���� ��ای 
آز���� ��ا���� ��ی ��ــ�ت ا��� ا�ــ�. در ��زی 
��ر��ر در وا�ــ� ا�� ��د ا�� �� ����� �� ���د 

����� �ــ� ���� �ــ� �ــ�ا�ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�د ���� را �� 
���. ا��� از ����� ������ اش �ــ�ای �ــ�از�ــ�دن ��د 

و ا��ازه ���ی ����� �� ��ا�� ا����ده �� ���. ����ت اذ��ن 
�� ��� ��� آز���� �� ��� ��ا��� ����� ������ آ���ی 
دا�ــ�ــ� ����� ا�ــ� او ا�ــ�ــ�وار ا�ــ� آز�ــ��ــ� �ــ�ی ا���، 
ا���م ��� ��ر���� ����� �� ���ت �� �� ��ا��� در آ���ه 

���ت ا��� از 
������ راه ر��� در 
ز��� ��ی �����ار، 

��� ���دل 
����م ا���د 

ا���ل، ا����دن، 
��دا��� و 

د�����ی ا��� 
و ���� زدن 

����ردار ا��

دل ��ی ����� 
�� از ��� ���ه 
ا�����دا�ی ��ه 
�������� ���ت 

دا����ه ����� 
د��� ���� ا�� 

 ����� �� ��
����ر ������� 

��د در ��واز 
�� ��ا�� ������ 

���ه ای وا��� در 
��ا ��واز ���


