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 بازخوانی روزهای پرهیاهوی 
تاریخ فضا در آبان 2 دهه پیش

 آغاز کار جنجالی 
ایستگاه فضایی بین‌المللی

هســته  پرتــاب  گرچــه   

سیروس برزو

دانش

فضایــی  ایســتگاه  اولیــه 
بین‌المللــی در ۲۹ آبــان 77 
صورت گرفــت امــا انتخاب 
نخســتین گــروه اعزامی به 
آن یــا خدمــه شــماره-1 از 
ســال 74 مورد بحــث بود، 
زیرا برای نخســتین بار باید 
شــهروندان دو رقیــب ســابق در محــدوده یــك 
ایســتگاه مشــترك و با مرزبندی‌های مشخص با 
هــم كار می‌كردنــد. البتــه فضانــوردان روس و 
میــر،  مــداری  مجتمــع  در  قبــا  آمریكایــی 
فعالیت‌هــای مشــترك داشــتند. اما در هــر حال، 
میر بخشی از  خاك روســیه به‌شمار می‌رفت. ولی 
اینك آنهــا باید در یــك مكان بین‌المللــی فعالیت 
كننــد. به‌ویــژه كــه آمریكایی‌هــا هزینه‌هــای اصلی 
این ایستگاه را پرداخته بودند و طبیعی بود كه به 
نوعــی نســبت بــه روس‌هــا نــگاه از بــالا و ادعــای 

ریاست داشتند.
اختــاف نظرهــا از همــان آغــاز انتخاب نخســتین 
گروه پیــش آمــد و نشــان داد مســؤولان فضایی 
روسیه، ریاست آمریكایی‌ها را پذیرفته‌اند! از آنجا 
كه مســلما نخســتین گروه باید در ایســتگاهی با 
اســكلت‌بندی روســی فعالیــت میک‌ردنــد و نیــاز 
بــه بررســی و نظارت‌هــای دقیق فنــی بــود، تركیب 
نخســتین گروه عبارت بــود از دو فضانــورد روس 
و یــك آمریكایــی. فضانــوردان روس شــامل یــك 
كیهان‌نورد فنــی باتجربه و یــك فضانــورد باتجربه 
كه طبق روال نظامی ‌بــود و آمریكایی‌ها هم یكی از 
فضانوردان نظامی ناسا را باید برای این ماموریت 

نامزد می‌كردند.

سرگئی كریكالیف به‌عنوان فضانورد فنی انتخاب 
شد. او طراح ســامانه‌های فضایی كارخانه انرگیا - 
هسته اصلی تولیدات فضایی شوروی و روسیه - 
بود كه سابقه سفرهای طولانی در مجتمع مداری 
میر و همچنین پروازهای مشترك با آمریكایی‌ها 
در پــرواز با شــاتل فضایی را داشــت و بــه اصطلاح 

زبان آمریكایی‌ها را خوب می‌فهمید.
نفر دوم آناتولی سالاویف سرهنگ نیروی هوایی 
روســیه، بــا ســابقه‌ای درخشــان در پروازهــای 
فضایــی و طــول ســفری نزدیــك بــه 600 شــبانه روز 
اقامــت مــداری بــود و بــا تجربه‌تریــن فضانــورد 
جهان در راهپیمایی و تعمیرات فضایی به‌شــمار 

می‌رفت.
آمریكایی‌هــا ســروان ویلیام شــفرد، افســر نیروی 
دریایــی و فضانورد ناســا را نامزد ایــن كار كردند كه 
او نیز ســه ماموریــت مــداری، البته با مدت بســیار 
( را در پرونــده  كوتــاه )جمعــا تقریبــا 18 شــبانه روز
كاری داشــت. امــا این تركیــب گروهی پــا نگرفت و 
نتوانستند كار آموزش مشترك را آغاز كنند؛ چون 
آمریكایی‌هــا معتقــد بودنــد فرمانــده نخســتین 
خدمه اعزامی به ایستگاه باید شهروند این كشور 
باشــد! گرچــه مســؤولان وقــت ســازمان فضایــی 
روســیه بنا به شــرایط آن روز، ناچار به قبول شدند 
امــا آناتولــی ســالاویف زیر بــار ایــن امــر نرفــت زیرا 
معتقد بود، هم از نظر درجه نظامــی و هم به لحاظ 
تجربــه فضایی بــر شــفرد ارجحیــت دارد و اوســت 
كه باید در ایســتگاه فضایــی ســمت فرماندهی را 
داشته باشــد. بحث در این مورد به نتیجه نرسید 
و ســالاویف نه‌تنها ایــن حقــارت را نپذیرفت بلكه 

چندی بعد از فضانوردی كناره گرفت.
مسؤولان سازمان فضایی روسیه یوری گیدزینكو 
را جایگزین ســالاویف كردند. گرچه او نیز ســابقه و 
تجربــه بیشــتری در ســفر فضایی داشــت. بــه این 
ترتیــب گــروه جدیــد شــامل شــفرد، گیدزینكــو و 
كریكالیف از ششــم آبان 75 تمرین و آموزش برای 
سفر به ایســتگاه فضایی بین‌المللی را آغاز كردند. 
ایــن در حالــی بــود كــه حتــی نخســتین بخــش 
ایستگاه نیز به فضا پرتاب نشده بود، اما از آنجا كه 
این بخش مشابه قســمت مركزی مجتمع مداری 
میر بود، كار آموزشــی آنها چندان دشــوار به‌شــمار 
نمی‌رفــت.  بــا پرتــاب نــاو ســایوز تــی.ام-31 بــه 
سرنشینی شــفرد، گیدزینكو و كریكالیف از ۱۲ آبان 
79 عمــا فعالیــت رســمی در  ایســتگاه فضایــی 
بین‌المللی مداری آغاز شــد. ماموریت این سه نفر 

141 شبانه روز طول كشید. 

تاكسی هوایی در آسمان سنگاپور پرواز كرد
محققان دانشكده پزشكی دانشگاه »سونگ یانكوان« در سئول واقع در كره‌جنوبی در مطالعه روی ۱۳ هزار‌و 
۳۹۱ مرد ۲۰ تا ۵۹ ساله متوجه شــدند، مردانی كه در هفته بیش از ۵۲ ســاعت كار می‌كردند سرعت ریزش موی 
آنها دو برابر مردانی بود كه در هفته كمتر از ۴۰ ساعت در دفتر كار خود بودند. این محققان خاطرنشان می‌كنند 

احتمالا استرس ناشی از كار زیاد و نداشتن زمان استراحت كافی از عوامل اصلی افزایش احتمال طاسی است./ ایرنا

ساعت كاری طولانی، انسان را کچل میك‌ند

اتحادیـــــــــه جـــهانـــــی حفاظــــــــت از طبیعــت 
)آی‌یوسی‌ان( می‌گوید، بیش از ۲۸ هزار گونه 
گیاهــی و جانــوری در معــرض خطــر انقــراض 
هســتند. ذكــر همیــن رقــم كافــی اســت كــه 
متوجــه خطــر شــویم. از ســال 1343 / ۱۹۶۴ 
كــه اتحادیــه جهانــی حفاظت، فهرســت قرمز 
گونه‌هــای در معــرض تهدیــد را ارائه و شــروع 
به گردآوری داده‌ها از سراسر جهان كرد، تا به 
امروز این فهرست معتبرترین مرجع جهانی 
و مهم‌تریــن ابــزار بــرای حفاظــت از گونه‌های 
مختلف در دنیا بوده است. اما واقعیت این 
اســت كــه اتحادیــه جهانــی حفاظــت تاكنون 
تنها وضعیت حدود ۱۰۶ هــزار گونه از بیش از 
1/5 میلیــون گونه جانوری و بیــش از ۳۰۰ هزار 

گونــه گیاهــی را كه دانشــمندان تشــریح 
و ثبــت علمــی كرده‌انــد، ارزیابــی كرده 

است. تخمین زده می‌شود این آمار 
كمتــر از یك‌چهارم آن چیزی اســت 

كــه در كره زمیــن خارق‌العــاده ما 
یافت می‌شود. 

آخریــن گــزارش جهانــی كــه در 
زیســتی  ع  تنــو بحــران  زمینــه 

می‌دهــد  نشــان  شــده  منتشــر 
انقــراض بیــش از یــك میلیــون گونه 

گیاهی و جانوری اعم از شــناخته و ناشناخته 
را تهدیــد می‌كنــد. اتحادیــه جهانــی حفاظــت 
امیــدوار اســت تــا ســال ۲۰۲۰ میــادی، تعداد 
گونه‌هــای ارزیابــی شــده را بــه ۱۶۰ هــزار گونــه 

ارتقا دهد.
آی‌یوسی‌ان در كنار فهرســت قرمز، فهرستی 
هم بــا عنــوان فهرســت ســبز تهیــه كــرده كه 
در آن فعالیت‌هــای حفاظتــی موفــق ثبــت 
می‌شــود؛ هرچند ســیاهه ثبت شــده در این 
فهرســت هنــوز خیلــی كوتاه‌تــر از فهرســت 
قرمــز اســت، امــا دانشــمندان امیدوارنــد 
شناخت و درك بهتر انسان‌ها از واقعیت به 

كاهش این بحران جهانی كمك كند.

ین تهدید؛ انسان‌ها  بزرگ‌تر
عامــل  مهم‌تریــن  كــه  زیســتگاه  تخریــب 

حاصــل  اســت،  جهــان  در  انقــراض 
ناپایــدار  توســعه  و  انســانی  فعالیت‌هــای 
اســت. مــا انســان‌ها روزبــه‌روز عرصه‌هــای 
طبیعی بیشتری را برای فعالیت‌های مختلف 
اعــم از خانه‌ســازی، كشــاورزی و تجــارت در 
اختیــار می‌گیریــم و به‌این‌ترتیــب گیاهــان و 
حیوانــات را از زیستگاه‌هایشــان دور و حــق 
حیات را از آنها ســلب می‌كنیــم. در عین حال 
فعالیت‌هــای دیگــر مــا نظیــر ماهیگیــری و 
شــكار هم اغلب بی‌ضابطه و برای حیوانات و 

گیاهان دردسرساز است. 

كــه  هــم  زمانــی  حتــی  اینجاســت  مشــكل 
نمی‌كنیــم،  تخریــب  كامــل  را  زیســتگاه‌ها 
بــاز هــم آنهــا را بــرای زندگــی موجــودات زنــده 
ناامــن می‌كنیــم و اغلــب موجــودات زنــده به 
این‌واســطه دیگــر توانایــی سازگارشــدن بــا 
محیــط را ندارنــد. مــا بــا فنس‌كشــی، مراتــع و 
علفزارهــا را تكه‌تكــه می‌كنیــم؛ بــا الواركنــی، 
جنگل‌هــا را نابــود می‌كنیــم، بــا جاده‌ســازی و 
فعالیت‌هــای معدنــی، كریدورهــای مهاجرتی 
حیوانــات را از بیــن می‌بریــم، با تولیــد بیش از 
اندازه آلودگی‌هــا زمین، رودخانه‌هــا، دریاها و 
اقیانوس‌ها را سمی و آلوده كرده‌ایم، مصرف 
آفت‌كش‌ها به حداكثر میزان ممكن رسیده 
اســت، دیگــر حتــی آنتی‌بیوتیك‌هایــی هم كه 
تولیــد می‌شــوند، تــوان مبــارزه بــا ویروس‌ها 
و باكتری‌هــا را ندارنــد ـ چنان‌كــه در پنــج ســال 
گذشــته فقــط دو آنتی‌بیوتیــك جدیــد تولیــد 
شده و مشــخص نیســت در چند دهه آینده 
میكروب‌ها نســبت بــه كــدام آنتی‌بیوتیك‌ها 
مقــاوم شــده باشــند ـ مــا بیــش از ظرفیــت، 
پلاستیك تولید كرده‌ایم، در گرمایش جهانی 
بــا  داشــته‌ایم،  موثــری  نقــش 
معرفی گونه‌هــای مهاجم 
بــه طبیعــت نه‌تنهــا بقای 
بســیاری از موجــودات را 
بــه خطــر انداخته‌ایــم بلكه 

در عیــن حال باعــث گســترش بیماری‌ها هم 
شــده‌ایم و اگر بخواهیم همــه اینها را خلاصه 
كنیــم، ما بر زندگــی تك‌تك گونه‌هــای جانوری 
و گیاهــی بــه نحــوی اثرگــذار بوده‌ایــم. حــال 
پرســش اینجاســت كه تا كجــا بنا داریــم این 

روند را ادامه دهیم؟ 

 وقتی گونه‌ای منقرض می‌شود، چه 
چیزی از دست می‌رود؟

ژنــوم )محتــوای ژنتیكــی( هــر گونــه مانند یك 
كتاب است كه اطلاعات وراثتی در آن در طول 
تاریــخ طبیعــت و در مــدت صدهــا میلیــون 
ســال شــكل گرفته اســت. زمانی كــه گونه‌ای 
منقرض می‌شــود، ایــن كتــاب و اطلاعات 
موجــود در آن بــرای همیشــه از 
دســت مــی‌رود. ســامت هــر 
و  گیاهــان  را  اكوسیســتم 
آن  در  موجــود  جانــوران 
تضمین می‌كنند. زمانی 
كه یك گونه در معرض 
خطــر قــرار می‌گیــرد، به 
كــه  معناســت  ایــن 
آن  كــه  اكوسیســتمی 
گونه در آن زیســت می‌كند، 
حفــظ  اســت.  شــده  نامتعــادل 
ایــن تعادل بســیار دشــوار اســت. زیــرا وقتی 
گونه‌ای برای همیشه از دست می‌رود، زمینه 

برای انقراض دیگران هم فراهم می‌شود. 
ســاده‌ترین مثــال در ایــن زمینــه، اتفاقــی 
بــود كه بــرای گرگ‌هــای خاكســتری پــارك ملی 
یلواســتون در اواخــر قــرن نوزدهــم و اوایــل 
خ داد. جمعیــت ایــن  قــرن بیســتم میــادی ر
گونه تا مرز انقراض پیش رفت و در نهایت در 
سال 1305/ ۱۹۲۶، آخرین گروه از گرگ‌ها كشته 
شــدند. بعــد از نابــودی گرگ‌هــا، جمعیــت 
گوزن‌های شــمالی افزایش پیدا كــرد، زیرا آنها 
دیگــر دشــمن طبیعــی نداشــتند. افزایــش 
گوزن‌هــای شــمالی ســبب شــد آنهــا بیــش از 
ظرفیت مجاز مراتع و علفزارها چرا كنند. چرای 
بی‌رویــه گوزن‌ها، نه‌تنهــا گیاهــان را از بین برد 
بلكــه روی جمعیــت ســگ‌های آبــی هــم اثــر 
گذاشــت، زیرا ســگ‌های آبی به گیاهــان برای 
بقــا در زمســتان نیــاز داشــتند. وضعیــت بــه 
حدی وخیم شــد كه در نهایت مجبور شــدند 
جمعیت گرگ‌ها را احیا كنند. اما آیا این اتفاق 
خ دهد؟ اگر گونه‌ای را برای  می‌تواند همیشه ر
همیشــه از دســت بدهیــم و بعدهــا متوجــه 
ارزش آن در چرخه زیستی و سلامت طبیعت 

شویم، چگونه قرار است جبران كنیم؟ 
مثــال دیگــری بزنیــم؛ پروانه‌هــا می‌تواننــد 
انــواع  از  و  پــرواز  را  مســافت‌های طولانــی 
مختلــف گل‌هــا تغذیــه كننــد. امــا لارو بــال 
پولــك‌داران كــه در اصــل شــكل نابالــغ 
و بــدون بــال پروانه‌هــا و شــب‌پره‌ها 
هســتند بــرای ادامــه حیــات و رشــد 
كــه  محلــی  گیاهــان  بــه  فقــط 
روی آنهــا متولــد شــده‌اند، 
همچنان‌كــه  وابســته‌اند. 
واســطه  بــه  گیاهــان 
فعالیت‌های توسعه‌ای 
منقــرض  كشــاورزی  و 
شــده و از صفحــه گیتی 
محــو می‌شــوند، پروانه‌ها 
می‌شــوند.  ناپدیــد  كم‌كــم  هــم 
پروانه‌هــا را به‌عنــوان شــاخص‌های 
حیاتی كیفیت می‌شناســیم و اكثــر گونه‌های 
پروانه در دنیا به عنــوان »گونه پرچم« تعریف 

شــده‌اند. پرچــم به‌گونه‌ای گفته می‌شــود كه 
حفاظــت از آن بتوانــد بــه حفظ ســایر گونه‌ها 
كمــك كنــد. از ســوی دیگــر، سال‌هاســت 
و  تحقیــق  پروانه‌هــا  روی  دانشــمندان 
مطالعــه می‌كنند و می‌تــوان گفت آنهــا منابع 
داده منحصربه‌فــردی )چــه از نظــر مقیــاس 
جغرافیایــی و چــه از نظــر مقیــاس تاریخــی( 
هســتند و در عمــل هیــچ گــروه دیگــری از 
حشــرات به پای پروانه‌ها نمی‌رسند. انقراض 
هــر گونــه از پروانه‌هــا را بایــد یــك خطــر جدی 
تلقی كــرد، زیرا بــا نابــودی آنها نه‌تنهــا حاصل 
ســال‌ها مطالعــه و تحقیــق از دســت خواهد 
رفــت بلكــه مهم‌تریــن عامــل كنتــرل آفــات 
طبیعــی و شــاخص آلودگی‌های محیــط را هم 

برای همیشه از دست خواهیم داد.
مثــال جالــب دیگــر، گوریل‌هــای كوهســتانی 
هســتند كه در ســال 1360/ ۱۹۸۱ قلمروشــان 
آفریقــای  در  محــدودی  بخش‌هــای  بــه 
مركــزی محــدود شــد. تعــداد گوریل‌هــای 
كوهســتانی در آن زمــان بــه انــدازه‌ای كــم 
شــد كــه كل جمعیــت آنهــا را تنهــا ۲۵۴ فــرد 
تخمین زدند،‌یعنــی كل جمعیت گوریل‌های 
كوهســتانی را در یــك مقطع زمانی می‌شــد در 

یــك هواپیمــای بوئینگ ۷۴۷ جــا داد! 
در ســال 1391/ ۲۰۱۲، تحقیقــی انجــام شــد كــه 
نشــان داد جمعیت گوریل‌های كوهســتانی 
افزایــش یافتــه و بــه بیــش از ۸۸۰ گوریــل 
رسیده. درست است كه این دستاورد بزرگی 
بود اما واقعیــت چیز دیگــری بــود، گوریل‌ها 
به جای یــك بوئینــگ فقــط در دو بوئینگ جا 
می‌گرفتند. در نتیجه گوریل‌های كوهستانی 
در  شــدت  بــه  حفاظتــی  رده  در  همچنــان 
معــرض خطــر قــرار دارنــد. آیا ایــن مســاله‌ای 
اســت كــه در میــان هــزاران مشــكل امــروزی 
واقعــا بایــد نگــران آن باشــیم؟ دانشــمندان 
اتفاقــات  ایــن  همــه  بلــه!  كــه  معتقدنــد 

نگران‌كننده هستند، اما چرا؟
و  ســرعت  افزایــش  آن  دلیــل  نخســتین 
خ انقــراض اســت كــه بــر اســاس تازه‌ترین  نــر
تحقیقات در ظرف یك قــرن اخیر، صدها برابر 
شده است. سوال اصلی اینجاست: »اگر یك 
گونه گیاهــی یا جانوری كــه می‌تواند به درمان 
ســرطان كمــك كنــد، در ایــن میــان منقــرض 

شود، چه اتفاقی خواهد افتاد؟«
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عصر فضا

خدمات اكوسیستمی كه دریافت میك‌نیم 
و ارزش آن را نمی‌دانیم

مســلما همه حیوانــات و گیاهان واجد ارزش‌های پزشــكی نیســتند. پــس چرا باید 
نگران انقراض گونه‌هایی باشیم كه از نظر پزشكی برای ما تاثیرگذار نیستند؟  

جواب پرســش بــالا را زیست‌شناســان در دهــه 1370/ ۱۹۹۰ ارائه كردند. ما انســان‌ها 
بــه واســطه خدمــات اكوسیســتمی )Ecosystem Services( از گیاهــان، جانوران و 
همــه زیســتمندان منتفع می‌شــویم. یك مثــال ســاده، بســیاری از غلاتی كــه از آنها 
استفاده میك‌نیم. اینها برای تولید دانه‌هایشان وابســته به حشرات هستند كه به 
ع برخــی از این خدماتی  آن نوعی از خدمات اكوسیســتمی گفته می‌شــود. در مجمو
كه دریافت میك‌نیم، روشــن و واضح اســت ماننــد حیوانات و گیاهانی كــه به عنوان 
غذا استفاده میك‌نیم یا پلانكتون‌هایی كه در دریاها مســؤولیت فتوسنتز و تولید 
اكسیژنی كه تنفس میك‌نیم را به‌عهده دارند. اما گاهی اوقات خدماتی كه گیاهان و 

جانوران در اختیار ما قرار می‌دهند، نیازمند نگاهی نافذ و دقیق‌تر است.
در ســال 1376/ ۱۹۹۷، بوم‌شناســی بــه نــام رابــرت كاســتانزا )Robert Castanza( و 
یبی  همكارانش تخمین زدند زیستك‌ره زمین خدمات اكوسیســتمی به ارزش تقر
۳۳هزار میلیارد دلار را سالانه در اختیار انسان‌ها قرار می‌دهد. برای مقایسه جالب 
اســت بدانید، كل اقتصــاد جهانی ســالانه فقط ۱۸هزار میلیــارد دلار تولیــد میك‌ند و 
اگر هر كــدام از این خدمــات اكوسیســتمی از بیــن برود، انســان‌ها مجبــور خواهند 
شــد اشــكال مصنوعــی آن را با صــرف هزینه‌هــای كلان‌تــر تولید كننــد. آیا انســان‌ها 

می‌توانند غلات مصنوعی، شكر مصنوعی و گوشت مصنوعی تولید كنند؟
یافته‌های دانشمندان حاكی از آن است كه از دست رفتن و نابودی افسارگسیخته 
گونه‌ها به واسطه فعالیت‌های انسانی تا ســال 1429/ ۲۰۵۰ تا ۱۸ درصد بازده اقتصاد 

جهانی را تحت تاثیر قرار خواهد داد. 
ین تحقیقات نشــان داده اســت انقراض یك گونه، انقراض‌هــای دیگر را در پی  تازه‌تر
یرا براســاس  خواهد داشــت. بعلاوه فقط حیوانات از انقراض‌ها متاثر نمی‌شــوند، ز
یــره منقــرض می‌شــود،  مطالعــات وقتــی گونــه‌ای جانــوری در جایــی ماننــد یــك جز

گیاهانی هم كه با آن گونه همزیستی و مجاورت داشته‌اند، از بین می‌روند. 
یــك اكوسیســتم خــوب و در وضعیــت متعــادل، محیط‌زیســت را تصفیــه میك‌نــد، 
هــوای پــاك را در اختیار مــا انســان‌ها می‌گــذارد تــا نفــس بكشــیم، آب ســالم را برای 
اكوسیســتم  می‌گــذارد،  اختیارمــان  در  آبــزی  موجــودات  از  تغذیــه  و  آشــامیدن 

سالم كشــاورزی را رونق می‌بخشد و هزاران مثال 
دیگــر كــه اگــر بیشــتر تعمــق كنیــم همزمان 

با پیشــرفت علم آنهــا را درك خواهیــم كرد. 
امــری  توســعه  كــه  همان‌انــدازه  بنابرایــن 

ضــروری و حیاتــی اســت، حفــظ تعــادل در 
اكوسیستم‌ها نیز امری ضروری و حیاتی است.

خ كنونی انقراض حیوانات، صدها برابر  نر

فرناز حیدری

دانش

خ انقراض طبیعی اســت. حیوانات در  نر
همه‌جــای دنیــا در حــال محو شــدن از 

كــره زمیــن هســتند. نخســتین و  روی 
یســتگاه‌های آنهاســت. واقعیــت این اســت كه  یــب و در عیــن حــال كوچك‌شــدن ز یــن دلیــل انقــراض حیوانــات، تخر مهم‌تر

ین تهدید حیوانات انســان اســت.  اما آیا ادامه این وضعیت به نفع ما خواهد بود؟  بزرگ‌تر

اگر حیواناتی مثل گرگ و گوریل منقرض شوند، چه خسارتی به ما وارد می‌شود؟

باخت   بــازی  دوسر
بــا  طبیعت

شــركت آلمانــی »ولوكوپتر« تاكســی هوایی خــود را با ۱۸ پروانه در آســمان ســنگاپور 
به پرواز درآورد. این تاكســی هوایی كه شــبیه یك پهپاد است در ســنگاپور آزمایش 
شــده و پیش‌بینــی می‌شــود تــا دو ســال دیگــر وارد مرحلــه خدمات‌رســانی شــود. 
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