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 شتاب در انحراف 
به سوی شرق

بررسی‌ها نشان می‌دهد قطب شمال 
مغناطیسی با سرعت زیاد در حال 

جابه‌جایی به سوی سیبری است
قــــــــطــــــــب شــــــمــــــال 

نفیسه كلانتری

دانش

مــغــنــاطــیــســی ســـیـــاره ما 
هــرگــز ثــابــت نــبــوده و در 
دهـــه‌هـــای اخــیــر سرعت 
جــابــه‌جــایــی آن افــزایــش 
پیدا كرده است. در حالی 
ــوز قــطــب شــمــال  ــن كـــه ه
جــــغــــرافــــیــــایــــی، بـــــالای 
ــام  ــم ــورد ت ــ ــرخـ ــ ــــدا و مـــحـــل بـ ــب ــار مــ ــنـــهـ نـــصـــف‌الـ
نصف‌النهارهای زمــیــن در نظر گرفته مــی‌شــود، 
قطب شمال مغناطیسی به سمت شرق منحرف 

شده است.
از سال 1210 شمسی/ ۱۸۳۱ میلادی كه دانشمندان 
برای اولین بار قطب شــمال مغناطیســی را كشف 
و موقعیتــش را شناســایی كردند تــا به امــروز این 
نقطه قریــب به ۲۰۲۵ كیلومتر جابه‌جا شــده اســت. 
این جابه‌جایــی اتفاق جدیدی نیســت اما شــتاب 
گرفتــن ایــن انحــراف غیرمنتظــره اســت و امــكان 
دارد باعــث بــروز اختلالاتــی در كار قطب‌نماهــا و 
ســامانه‌های مكان‌یــاب )GPS( و در نتیجــه آن 
موجــب بــروز اختــال در كار ســامانه‌های ناوبری و 

هدایت هواپیماها و كشتی‌ها ‌شود.

قطــب شــمال مغناطیســی تــا دهــه ۱۹۹۰/1370 در 
محــدوده شــمال كانــادا واقــع شــده بــود امــا در 
۲۰سال گذشــته شــتاب گرفته و با افزایش سرعت 
جابه‌جایــی از ده كیلومتــر در ســال بــه ۵۰ كیلومتــر 
در ســال به ســمت ســیبری در حال حركت است. 
در مقابل، موقعیت قطب جنوب مغناطیسی طی 
صد سال گذشته تغییر محسوسی نكرده است و 
می‌توان گفت ســرعت جابه‌جایی كندتری نسبت 

به قطب شمال دارد.
میدان مغناطیســی زمین در نتیجــه حركت آهن و 
نیكل مذاب در هسته خارجی زمین به وجود آمده 
اســت‌. دمــای ۳۰۰۰ درجــه‌ای هســته خارجــی باعث 
ایجــاد یك جریان بســیار روان از آهن شــده اســت. 
دانشــمندان تاكنــون نتوانســته‌اند علــت ایجــاد 
تغییــرات در داخل هســته زمین را توضیــح دهند؛ 
امــا فرضیه‌‌هــا حاكــی اســت تغییــرات در جریانــات 
هسته باعث به وجود آمدن انحراف قطب شمال 
مغناطیســی شــده اســت. امــا ایــن انحراف تــا كجا 

ادامه پیدا می‌كند؟
قطب‌هــای  می‌دهــد  نشــان  زمیــن  تاریخچــه 
مغناطیســی زمیــن قبــا جابه‌جــا شــده بودنــد. اما 
هنوز مشخص نیســت این انحراف تا جایی پیش 
برود كــه باعــث جابه‌جایــی دوبــاره قطب شــمال و 
جنــوب مغناطیســی شــود. اگرچــه ایــن جابه‌جایی 
تاثیــری چشــمگیر بــر محیــط زیســت نــدارد، امــا 
می‌تواند باعث ایجاد اختلال جدی در عملكرد تمام 
ســامانه‌های الكتریكــی‌ شــود كــه مبنــای كارشــان‌ 

موقعیت میدان مغناطیسی زمین است.
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تش‌زای گیاهی  مایع آ
ایرانی تولید شد

جمعــی از محققــان ایرانــی در قالب یك شــركت 
دانــش بنیــان بــا فعالیــت یكســاله، موفــق بــه 
تــش زای گیاهــی شــده‌اند. ایــن  تولیــد مایــع آ
محصول بــا مواد اولیــه گیاهــی و ایمــن اختراع و 

روانه بازار شده است.
ع این محصول  ســیدصادق هاشــمی‌فرد، مختر
در گفت‌وگــو بــا ایرنــا، گیاهــی و ایمــن بــودن را از 
خصوصیــات ایــن محصــول اعــام كــرد و گفت: 
ایــن مایع غیر از چــوب و زغال روی ســطوح دیگر 
قابل اشــتعال نبوده و حتی اگر روی دســت تان 
بریزید، مشتعل نشــده و فقط روی زغال، چوب 

یا مشتقات، مشتعل می‌شود.
وی زمان طراحــی و تولیــد این مایــع را حدود یك 
ســال اعلام كــرد و افزود: ایــن محصــول برگرفته 
از مــواد طبیعــی و گیاهــی بــه خصــوص روغــن 
كاج اســت و ایــن مایــع طــوری طراحــی شــده كــه 

عوارضی برای استفاده كنندگان ایجاد نكند.

اپل تصمیم دارد امســال گوشــی جدیدی بــا نمایشــگر تمام صفحــه و بدون لبــه عرضه 
كند. از مهم‌ترین تغییرات، حذف فناوری شناسایی صورت )Face ID( و جایگزین كردن 
فناوری اسكنر اثر انگشــت در نمایشگر اســت. در این فناوری یك حسگر زیر نمایشگر 

دستگاه قرار می‌گیرد و به كاربر اجازه می‌دهد قفل دستگاه را به آسانی باز كند./ مهر

نتایج تجزیه و تحلیل مطالعات گذشته نشان می‌دهد یوگا می‌تواند به رشد قسمت‌های مختلف مغز كه در فكر كردن، تصمیم‌گرفتن، 
حافظه و تنظیم احساسات دست دارند، كمك كند. مطالعات نشان داده است فواید مغزی یوگا مشابه فواید ورزش‌های هوازی مانند 
ایروبیك است. علت این موضوع هنوز مشخص نیست و لازم است مطالعات بیشتری در این خصوص انجام شود. یوگا از نظر ماهیت 

یك ورزش هوازی نیست، بنابراین باید سازوكارهای دیگری نیز وجود داشته باشد كه به این تغییرات مغزی منجر شود./ ایرنا

یوگا به تكامل بخش‌های مختلف مغز كمك می‌كندآیفون 2020 با نمایشگر بدون لبه می‌آید

در حالی كــه در خاورمیانه میزان گرم‌شــدن زمین 
حــدود 3 تــا 6 درجــه در طــی قــرن بیســت و یكــم 
بــرآورد شــده اســت، در ایــران ایــن میــزان در حد 
2درجه تخمین زده می‌شــود. یكی از مشــخصات 
ع  گــرم شــدن زمیــن و تغییــرات اقلیمــی، وقــو
مخاطــرات طبیعــی به صــورت ســیل و طوفــان با 
( اســت. می‌توان نماد  دوره تناوب كوتاه )و مكرر

آن را بــه صــورت رخــداد پــی در پــی طوفان گــرد و 
غبــار در ســال‌‍‌های 1393 و 1394 در شــهر تهــران 
و وقــوع ســالانه ســیلاب‌های ناگهانــی در رشــته 
كوه‌هــای البــرز )مانند ســیل فروردیــن 94 در دره 
بلده نور و ســیل‌های اخیر در ناحیــه البرز مركزی 
و جنوبــی در پایــان تیرمــاه 94( در نظــر گرفــت. در 
وقــوع ســیل، البتــه، دخالــت انســان و تجــاوز به 

حریــم رودخانه‌هــا، نابــودی جنگل‌هــا و از بیــن 
بــردن منابــع طبیعــی در دهه‌هــای اخیــر حتمــا 

نقشی اساسی بازی كرده است.
یــا  )خشك‌شــدن  زاینــده‌رود  آب  مســأله 
عنــوان  بــه  آن(  در‌  آب  موقــت  جاری‌شــدن 
مسأله‌ای جدی و مهم در سطح استان اصفهان 
به گــوش می‌رســد. در مــورد مســأله ریزگردها در 

اهواز و استان خوزســتان این مســأله به صورت 
ح اســت. بســیاری از مردم این شــهر  دیگری مطر
و اســتان خوزســتان از بی‌توجهــی مركزنشــینان 
بــه مســأله ریزگردهــا گله‌مندنــد و می‌گوینــد اگــر 
همین قدر ریزگرد كه در اهواز بر ســر و روی مردم 
می‌بــارد در تهــران و مازنــدران و گیــان هــم بــود، 
مسؤولان قطعا اقدام جدی و اساسی می‌كردند. 
 در همیــن خوزســتان، بســیاری از هموطنــان
و  آب  مشــكلات  دلیــل  كــه  باورنــد  ایــن  بــر   
كشــاورزی در بخش‌هایــی از اســتان، انتقــال 
آب از سرشــاخه‌های كرخــه و كارون بــه مناطــق 
مركــزی کشــور اســت. موضوعــی کــه لزومــا همه 

متخصصان بر سر آن اتفاق‌نظر ندارند.

قصه پرغصه دریاچه ارومیه
بــا مخاطــرات آب  مســأله مهــم دیگــر مرتبــط 
دریاچــه ارومیــه اســت. در ســال‌های اخیــر و بــه 
ویــژه در 22 ســال گذشــته كــه دریاچــه ارومیــه 
حدود 20میلیارد متر مكعــب از حدود ‌23میلیارد 
متــر مكعــب آب خــود را از دســت داده اســت، 
مســأله خشك‌شــدن این دریاچــه به مســأله‌ای 
ح در رســانه‌ها تبدیل شــد. كمیته‌ای  بسیار مطر
بــرای نجــات دریاچــه ارومیــه در ابتــدای دولــت 
یازدهــم در شــهریور 92 ایجــاد شــد كــه به‌ویــژه 
در ســال 93 حركــت آن شــكل جدی‌تری بــه خود 
گرفــت. دریاچــه ارومیــه بــر اســاس مطالعــات 
علمــی انجام‌شــده عمدتــا بــه دو دلیــل در حــال 
خشك‌شــدن اســت؛ یكــی حفــر چاه‌هــای عمیق 
( و دومــی  فــراوان )و البتــه بســیاری غیرمجــاز
احداث ســدهای متعدد و فراتــر از ظرفیت منابع 
آبــی موجــود در منطقــه. هــر دوی ایــن اتفاقــات 

بــه ویــژه در بیســت ســال اخیــر افتــاده اســت. 
هــدف از هــر دوی این كارهــا هم توســعه منطقه 
بوده اســت. تمام نماینــدگان مجلس كــه از این 
اســتان‌ها بــه مجلــس راه یافته‌انــد آرمانــی جــز 
بهبــود وضــع و توســعه اســتان‌ها و بهبــود وضع 
زندگــی مــردم مناطــق خــود نداشــته‌اند. در ایــن 
زمینــه كار به رقابــت با مناطــق و شهرســتان‌ها و 
اســتان‌های همجــوار هم كشــیده شــده اســت. 
نــگاه  همیــن  هــم  اســتانی  مســؤولان  ظاهــرا 
را داشــته‌اند: هــم توســعه بــه عنــوان آرمــان و 
هــم رقابــت بــرای جــا نمانــدن از قطــار توســعه و 
عقب‌نمانــدن از اســتان‌های همجــوار و احتمــالا 
رقیــب! حاصــل اما وضعی شــده اســت كــه امروز 

می‌بینیم. 

ضرورت نگاه ملی برای حل مسأله
برای كنترل مخاطرات طبیعی در ایران اعم از زلزله 
و ســیل و خشكســالی، اتخاذ نگاهی ملی و علمی  
برای حل مسأله لازم است. دلســوزتر و نگران‌تر از 
اعضای خانــواده بیمــاری كه در اتــاق جراحــی و زیر 
تیغ جراحی است، سراغ نداریم. ولی آیا بستگان و 
اعضــای خانــواده هــم در تیــم جراحــی مشــاركت 
می‌كننــد و در نحــوه جراحــی بــه جــراح مشــورت 
می‌دهنــد!؟ اگــر چنیــن شــود بیمــار منظور نظــر را 
تلــف خواهنــد كــرد! اجــازه دهیــم كادر درمانــی 
متخصص در حوزه منابع طبیعی و مدیریت منابع 
آب كارش را درست انجام دهد، همزمان مسأله را 
كلان و ملــی هــم نــگاه كنیــم. پیگیــر باشــیم و 
حســاس و وطن‌دوســت؛ اما با احساسی‌سازی و 
دراماتیــك ‌كــردن موضــوع، در اصــل موضــوع و 

فرآیند حل آن اخلال ایجاد نكنیم.

ع   از 27 اسفند 1397 با بارش سنگین باران در گلستان و سپس سایر استان‌های شمالی، مركزی و غربی كشور در دو فوج بارشی متوالی، وقو

ع دكتر مهدی زار

عضو هیات‌مدیره 
انجمن 

مخاطره‌شناسی ایران

سیلاب در 27 استان ایران تا 78 كشته همراه داشت. تلفات و خسارت از استان گلستان تا خوزستان كشور را فراگرفت و در چهار هفته نخست 
سال، خبر اول كشور مسأله ســیل بود. در 28 تیر 94 حدود ســاعت 19 و 30 دقیقه بارش باران در دامنه‌های مركزی و جنوبی البرز آغاز و در منطقه 
وسیعی در البرز باران شدید و بعضا ســیلاب گزارش شد. در محدوده دره كشــار و كن در شمال غرب تهران سیلاب 20 كشــته برجای گذاشت. در 
دره سیجان در استان البرز نیز دقیقا در همان زمان سیل كشار و كن، جاری‌شدن سیلاب 7 كشته داد. دقایقی بعد از ساعت  19:30 این بارش‌ها 
در منطقه كن در حدود پنج كیلومتری شمال غرب تهران، در روستای سیجان در ده كیلومتری شرق جاده چالوس و در محدوده شهر سوادكوه 
ع ســیل شــد. تا چهارم مرداد خبر یافت‌شــدن 16 جســد از تلفات این رخداد و همچنین حدود 20 نفر مفقود منتشــر شــد. داده‌های  موجب وقو
هواشناسی نشان می‌دهد در 60 ســال اخیر گرم‌شدن زمین روندی مســتمر بوده است. به نحوی كه میزان گرم‌شــدن در نیمكره شمالی حدود 

0/013 درجه در سال برآورد می‌شود. این میزان احتمالا نشان از گرم‌شدن 1/5 تا حدود 2 درجه دما به طور متوسط در نیمكره شمالی دارد.

قصه غیر علمی ابرچالش آب
بررسی‌ها نشان می‌دهد شیوه مواجهه ما با مسأله مدیریت كلان آب در كشور 

به بازنگری جدی نیاز دارد

 در خاورمیانه 
میزان گرم‌شدن 

زمین حدود 
سه تا شش درجه 

در طی قرن بیست 
و یكم برآورد شده 

است و در ایران 
این میزان در حد 
دو درجه تخمین 

زده می‌شود

 معمای عجیب در 
مورد تاج خورشیدی 

كه همانند هاله‌ای 
درخشان خورشید 

را در بر گرفته است، 
دمای بسیار زیاد آن 

است. با دورشدن 
از سطح خورشید 

نه‌تنها دمای جو 
این ستاره كاهش 

نمی‌یابد بلكه به 
نحو اعجاب‌آوری 

زیاد است!

دانش

عجیب اما واقعی

كنجــكاوی و ماجراجویــی بشــر 

دكتر محسن 
شادمهری

 گروه فیزیك 
دانشگاه گلستان

برای شناخت دنیای اطرافش وارد 
عرصه‌هــای نوینــی شــده اســت. 
كــه  اســت  ســتاره‌ای  خورشــید، 
حیات روی زمین مدیون آن است. 
بســیاری از مــا تأثیــر آن را فقــط بــه 
دریافــت نــور و انــرژی از آن خلاصــه 
می‌كنیم و گویی این ستاره متعهد 
اســت كــه همیشــه چنیــن آرام و با 
وقار هــر روزه وظیفه‌اش را به انجام برســاند. اما زندگی بشــر 
آن‌چنان متحول شده است كه برخی از تغییرات این ستاره 

می‌تواند به راستی خواب خوش ما زمینیان را بر هم بزند.
خورشــید پیوســته ذرات بارداری گســیل می‌كند كه امروزه 
آن را بــا عنــوان »بــاد خورشــیدی« می‌شناســیم. ایــن ذرات 
بــاردار بــا ســرعتی در حــدود 400 كیلومتر بر ســاعت ممكن 
اســت وارد جو زمین شــوند یا از كنــار آن عبور كننــد. صدها 
ماهواره در مدار زمیــن در گردشــند و كوچك‌ترین تغییر در 
میــزان ایــن ذرات بــاردار خورشــیدی می‌تواند به شــدت در 
ارتباطــات مخابراتی و ماهــواره‌ای تأثیرگــذار باشــد. در واقع 
خورشــید دارای توفان‌هــای عظیمــی اســت كــه می‌توانــد 
به‌طــور جــدی زمیــن و حتــی بقیــه ســیاره‌های منظومــه 
شمســی را تحت‌تأثیــر قــرار دهــد. ایــن در واقــع همــان 
عرصه‌ای اســت كه به »آب و هــوای فضایی« می‌شناســیم. 
فعالیت‌هــای خورشــید دارای یــك دوره ۱۱ ســاله اســرارآمیز 
اســت. یعنی هر ۱۱ ســال فعالیت‌های خورشــید و لكه‌های 
موجــود در ســطح آن بــه شــدت افزایــش می‌یابــد و بعــد 
كــم می‌شــود. زمانــی كــه خورشــید در بیشــینه فعالیتــش 
اســت، این ذرات باردار پرتاب شــده می‌تواننــد توفان‌های 
مغناطیســی شــدیدی را در زمیــن ایجــاد كنــد. ایــن دقیقــا 

همان رویدادی است كه پیش از این هم روی داده است.

خطر توفان‌های خورشیدی و ماموریت پاركر
قوی‌ترین توفان مغناطیسی ثبت شده در شهریور 1238/ 

ســپتامبر 1859 روی داد كه بــه رویداد كارینگتون مشــهور 
شد. توفان بعدی در اردیبهشت 1300/ می 1921 اتفاق افتاد 
كه به ایجاد سه آتش‌سوزی بزرگ در آمریكا، كانادا و سوئد 
انجامیــد. همزمان خطوط ارتبــاط مخابراتی در انگلســتان، 

دانمارك، نیوزلند، ژاپن و برزیل هم دچار اختلال شد.
می‌تــوان تصــور كــرد اگــر امــروزه چنیــن توفان خورشــیدی 
روی دهد با توجه به وابســتگی روزافزون بشر به ارتباطات 
مخابراتــی چــه تأثیــرات مخربــی می‌توانــد داشــته باشــد. 
علمــی  كنجكاوی‌هــای  از  صرف‌نظــر  دلیــل  همیــن  بــه 
دانشــمندان بــرای شــناخت خورشــید، فضاپیماهایــی 
بــرای پایــش مســتمر وضعیــت آب و هــوای فضــا پرتــاب 
می‌شــود. یكی از ایــن فضاپیماهــای پرهزینــه، فضاپیمای 
خورشــیدی پاركــر اســت كه حــدود یــك ســال پیــش برای 
مطالعــه خورشــید بــه ســوی ایــن ســتاره پرتــاب شــد و 
به‌تازگــی نخســتین تحلیــل اطلاعات به دســت آمــده از آن 
در نشــریات معتبر علمی منتشــر شــدند. این فضاپیمای 
1/5 میلیــارد دلاری بــه افتخــار دانشــمندی نامگــذاری 
شــد كه حدود شــش دهه پیــش وجود بــاد خورشــیدی را 
پیش‌بینــی كــرده بــود. او در 91 ســالگی شــاهد پرتــاب این 

فضاپیما بود.
ایــن فضاپیما قرار اســت هفت ســال بــه دور خورشــید در 
گــردش باشــد و در هر بــار گــردش به ایــن ســتاره نزدیك‌تر 
شود. هر دور گردش پاركر به دور خورشــید حدود پنج ماه 
طول می‌كشــد. این نخســتین دست‌ســاخته بشــر است 
كه تا چنین فاصلــه‌ای به خورشــید نزدیك شــده و در حال 
حاضر فاصله‌اش از خورشــید حــدود 24 میلیــون كیلومتر 
اســت. قرار اســت در آخرین گردش پاركر به دور خورشــید 
فاصله‌اش از آن به حدود شش میلیون كیلومتر برسد كه 
در ایــن صورت ســرعت فضاپیما بــه حــدود 700 كیلومتر بر 

ساعت خواهد رسید.
طراحــی و ســاخت چنیــن فضاپیمایی كــه بتوانــد در دمای 
بســیار زیاد نزدیك خورشــید بدون مشــكل به فعالیتش 
ادامه دهد بی‌تردید دســتاورد مهندســی بزرگی محســوب 

می‌شــود. دمــای ســطح خورشــید حــدود 6000 درجه اســت 
و عجیب‌تــر آن كــه دمای بخشــی از جو خورشــید موســوم 
بــه تــاج خورشیدی-بســته بــه این‌كــه چــه ناحیــه‌ای از تاج 
مد نظر باشــد-بین یــك تــا ده میلیــون درجه تخمیــن زده 
می‌شــود. ایــن كــه فضاپیمایــی در طــول ســفرش از زمین 
به ســمت خورشــید، ابتــدا دمــای فوق‌العاده ســرد فضای 
بیــن ســیاره‌ها را تحمل كنــد و بعــد بتواند در دمای بســیار 
زیاد اطراف خورشــید بــه كار خــودش ادامه دهد مســتلزم 
به‌كارگیری فناوری‌های پیشــرفته‌ای از عرصه‌های مختلف 

علمی است.

رازهایی كه پاركر برملا خواهد كرد
قرار اســت فضاپیمای پاركــر به‌ویژه بــه بررســی دو موضوع 
اصلی بپــردازد. نخســت آن كــه هنوز بــه درســتی نمی‌دانیم 
نحــوه پرتــاب ذرات بــاردار از خورشــید چگونه اســت. یعنی 
دقیقــا همــان ســازوكاری كــه بــه ایجــاد بــاد خورشــیدی 
می‌انجامــد كــه در برخــوردش بــا جــو زمیــن می‌توانــد تحت 
شــرایطی، اثــرات مخــرب داشــته باشــد. ناحیــه دیگــری از 
خورشــید كه مورد بررســی دقیق قرار می‌گیرد، حتــی با ورود 

بــه آن، تــاج خورشــیدی اســت. معمــای عجیــب در مــورد 
تــاج خورشــیدی كــه هماننــد هالــه‌ای درخشــان خورشــید 
را در‌بر‌گرفتــه اســت، دمــای بســیار زیــاد آن اســت. معمولا 
انتظــار ایــن اســت كــه بــا دور شــدن از یــك منبــع گرمایــی، 
دمــا كاهــش یابــد. امــا بــا دور شــدن از ســطح خورشــید 
نه‌تنهــا دمــای جــو ایــن ســتاره كاهــش نمی‌یابــد بلكــه بــه 
نحــو اعجــاب‌آوری زیاد اســت. شــناخت فرآیندهایــی كه به 
گرمایــش تــاج خورشــید می‌انجامــد یكــی دیگــر از اهــداف 

مأموریت فضاپیمای پاركر است. 
بــه نظــر می‌رســد در هفــت ســال آینــده فضاپیمــای پاركر 
بتوانــد اســرار ســر بــه مهــر بســیاری از خورشــید، ایــن 
نزدیك‌تریــن ســتاره بــه ســیاره مــا را برمــا كنــد. جــدا از 
پیشــرفت دانــش بشــری از ایــن كــه ســتاره‌های عالــم 
چگونــه كار می‌كننــد، چنانچــه توفــان خورشــیدی در راه 
باشد، دست‌كم شاید بتوان وقوع آن را زودتر پیش‌بینی 
ج شــوند یــا  كــرد تــا شــبكه‌های انتقــال بــرق از مــدار خــار
ماهواره‌هــا فعالیتشــان را به‌طــور موقــت متوقــف كنند. 
ایــن تمهیــدات شــاید بتوانــد تــا حــدی اثــرات توفــان 

خورشیدی را كاهش دهند.

در یك قدمی آفتاب
فضاپیمای پاركر با داده‌هایی كه از نزدیكی خورشید به زمین ارسال می‌كند 

اسرار سر به مهر این ستاره را برملا خواهد كرد

 تغییر اقلیم چقدر در 
بحران آب موثر بوده است؟

 نكته مهم این است كه آیا تغییرات اقلیمی و خشكسالی در تشدید این وضع اثری 
نداشته است؟ جواب پژوهش‌های علمی آن است كه خشكسالی احتمالا چیزی كمتر 
از 20درصد در خشك شدن تدریجی دریاچه ارومیه اثر داشـــــــته است. اما سوال جدی‌تر 
این اســـــــت كه در این ســـــــال‌ها چرا در كشـــــــور به »مدیریت كلان منابع آب« و »آمایش 
سرزمین« توجه نشـــــــده اســـــــت؟ آیا متخصصی در این زمینه‌ها نداشـــــــته‌ایم؟! یا این 
متخصصان را داشـــــــته‌ایم و سخن گفته‌اند، اما حرف‌هایشـــــــان در هیاهوی توسعه گم 
شده است یا اساســـــــا این متخصصان و مدیران كلان‌نگر یا دســـــــت‌كم بخشی از آنها 
»همراه و همرنگ« مسیر كلی بخشنامه شده از ســـــــوی مدیران بالادست و مسؤولان 
شركت و وزارتخانه مربوطه شـــــــده‌اند و حاصل آن امروز به نابودی بخش زیادی از منابع 

طبیعی ایران انجامیده است؟!
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