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ا��رات �� ����ب ��ار��د 
�� ���� �� �ود؟!

وا�ــ�ــ� �ــ�ی ����� 

���� ����م

دا��

ا��ا�� ���� �� ����ن 
�ــــ�ــــ��ــــ�ی �ــ�ــ�ــ��ــ� 
�ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ� �ــ�د 
���� ��ا���� ا��. ��� 
 �����  ����� ����ن 
«از ز�ـــــ�ن �ــ�ــ� �ــ�ــ�ی 
ــ�ر ا�ــــــ�رات ����ه  ــ� �
���� ���� از ��� ��ن �ــ� �ــ�رد.» �ــ� «ا�ــ� ���ر 
���� ����� ����� ���� ��رس» از را�� ���� 
وا��� ���� ا�� �� ����ری از �����ان ���ی 
���زی ���� �� ����ن ������� ���� ���� 
ح ��ی  ج ���ن در د�� �� �و����� از �� �� ��������
�ــ�ــ��را�ــ� در �ــ�ــ� �ــ�ــ�ر در ا�ـــ� �ــ�ــ�ر ���ن 
�� د���. ����� ����ر ا�� ا�� �� ����� ��ل ا�� 
��ر��ی ����ی را ������ و «����  دا���» ��� �� 
از «����ار ��دن» ا��. ���� د��� �� �� ����ن 
ا�� ����� �� ���ن �� د��� �� د�� ����� و 

!������ ��
ا���ــ� ��ــ�ی �ــ�ای ��ر�����ــ� �ــ� ���� ����ــ� 
��ش ���ــ��� ����� در ��ــ�� ���ــ�� دا�� 
و ��ــ��ری �ــ�ارم و وا�� ���� را ��ــ�� ����ــ� ��ی 
�� ���ــ�. ا�ــ�رات �ــ� ��ــ� ���ــ�رداری از ����ــ� 
���ــ�ر ���ــ� در �ــ�ل ��ی ا��ــ� ���ــ� در ��ــ�� 
���ــ�� ����ری �����ــ� زده و از ا��ــ���ه آ�ــ� وارد 
���� ��ه ا��. ��� آ��� ��ــ��ی در ����� را 
در ��� ����� ا�� �� ��ــ��ری از ����و���� ��ی 
����ری در ���ن را ���� ����ری �� ��د ��ده ا��. 
��� ���� �� ��د�� ��ی ����� ��ای ����� 
و ���ــ��، �� �ــ���� را و���ــ� ��ــ��ری �� ا�� 
��ــ�ر �� ��ــ�. ا��را�� �ــ�ی �� ����ــ� ��د�ــ�ن 
خ را �� ���ــ�  خ را از اول ا��ــ�اع ��� ���ــ�؛ �ــ� �ــ�
و ��ــ� آن را �� ��ــ�ر�� ����ــ�ن ��ــ��ری، «��� 
�����ــ� ��د�ــ�ن» و «�ــ� ��ــ�ر�� ��ا�ــ�ن 
�ــ�ب» ���ــ�� �� د��ــ�. ا�� �ــ� �ــ� �ــ��� از 
ا�ــ� �����ــ� ���ــ� آ��ــ� �� �ــ�د و آ��ــ� از آن 
�� ���ان ��ــ�ر�� ��د �� �ــ�د، د���� ���ــ�، 
���� ����ع ����� ��ای ��� ا�ــ�. �� ا�� ��ل 
���ــ� ���� ��ــ�ان �ــ��ه ا�ــ�رات و ��ــ� و د��� 
��� ��ــ�� ��ی ���ــ�� ��ــ�ب ���� �ــ�رس را 
����� �� ���� و �� ����� ا�� ���ر�� ����ی 
در ���ــ�� را در ��ــ� ����� ا�ــ� �ــ� �� ��ا�ــ� در 
آ���ه ���ه ای �� و ���ل زد�� ��ای ����� ����ری 

در ���ن ����.
ا�� ��ــ��ری از ���� ���ان ��� �� ���ه در ا��ان �� 
ا�� ���ه �����ی ��اوا�� وارد �� دا��� و �� آ�ردن 
���ل ���� از �و�� ����� در ���ر��ی ������� 
آ�ــ���� ������ــ� �ــ� ��ــ� ا�� ���ــ� ���ــ� 
����ری ��� ��د و و��� ����� ���� ��ن �� ����ن 
���� ���� د�� آ�� ��� ���� ا�� �� ا�� ���ر�� 

����ری ���؟!
در ا�� ���ن زا��� د�� د���ی را ��� �� ��ان ����� 
دا�ــ�؛ ا�� �� ا���ی ���ــ�� ��ــ�ر�� ����� 
�ــ��� �ــ� ���ــ�؛ ��ــ�� ���ــ�� در ���ــ�ی و 
، �ــ� ��ــ��ی �ــ� ژا�ــ� د���ــ� ���ــ�  �ــ�����ر
���وت ���� دارد. ���ن �� ����ــ� ��ی ����� 
��ــ��ری در ��ه ����ــ� و ��ــ� و ���و�ــ��ن ��ــ� 
�ــ� و�ــ�د �ــ���� ��، ���وت �ــ�ی ���� ����� �� 

�� دار��.
��ــ��ی �ــ� �ــ� در ا�ــ�ان �ــ�ای ���ــ�� دا�ــ� و 
����ری د���� ����� ا�� ��� ����� �� ����� ����� 
�����ــ�،  ا�����ــ�،  ����ــ�،  ����� �ــ�ی  از 
ا���ــ�دی و ا����ــ� �ــ� راه و �وش ا��را�� �ــ� ���� 
���ــ�وت ا�ــ�. ����ــ� ا��ا�ــ� ����ــ�ت ��ص 
��د را دارد و در ��� ز���� او���� ���� ���ان 
�ــ��� �� ��دم ا��رات ��ارد. �����ن ���� ��ارد 
را ��� در ���وت ����� ��ی ��ن ����� دا�� 
، �� �ــ�ان رد���ــ� ��د.  و ��ــ��ری در ا�ــ� دو ��ــ�ر
آ��ــ� ا��ــ�ن در ��ــ�� ���ــ�� دا�� ����ــ� در 
ا�ــ�ان ����ــ� ا�ــ�، ر�ــ� ���ز�ــ�ی ا��� ��ــ�ر از 
��ــ�� ���ــ�� ����ری ��ی ����ــ���� و ���ــ�� 
����اره �ــ� و ����اره �����ــ�؛ ا��ار���ــ� �ــ� 
�����ــ� �ــ� �ــ�ا�� ��� ا����ــ� ���ــ� �ــ�ای ��ــ� 
����ت د�ــ� در ��� �ــ�ی ار����ــ�، راد�ــ� و 
���������، �������، د���� و... �����د��ی ��ــ��ر 
و�ــ��� دارد. �ــ� ا�ــ� �ــ�ل ���ــ� �ــ� ��ــ���� �ــ�ز 
����ت ����� ���ر��ی ا��اف را ��� ��� دا��� 
و ���� ���ــ�� ا���ن �� ا���ت ����ه و �و�ــ��، 
�� ��ــ�ان دو ر��� �ــ��� در �����ــ�ت ����� و 
، ��ــ�ر��ی  ر�ــ��ن �ــ� �ــ�ه و �ــ��ره ��ی د��ــ�
آ�ــ���� ���ــ� ��ــ�، ژا�ــ�، ��ــ� و ��ــ� ا�ــ�رات 
������ ���ــ� �ــ�ای ر�ــ��ن �ــ� ���ــ� و ���ــ�� 
����ری ���� را �� در ا�� ���� �� د�� �� آ�� در 
د�� ا��ام دار��. و�� آن ر���ه �� �� ����� 
��ن ���ه �� �ــ�ق،  ������ ��ــ��ری ������ت  در 
�ــ�زه ��وش �ــ�ی ����ــ�  �ــ� ��ــ�ر��ی ���� 

����ری ����� در آ��� را ����� ����.

دارا ���و�ــ���، �������ــ� �ــ��� ��ــ��ر ����ــ� ا������ــ� ا��ــ� ���ان �ــ�ده �ــ� ���رت آ��ــ� �� �ــ�ر ���� 
�� دو��� ����� ��ه و در آ���ه ��د��، ����ام از ��� ��ی ����ــ� آ���� و د��� ����ت ��� ار��ل ��ا �� 
ا��ازه ۵۰ در�� ��� ��ا��� دا��. ���و���� �� ����: ������ ����� ار��ل ��ا �� ���� ���� �����ت، 

��ا از ��� ����� آ����، ��� ���� از آ���ه ���� ��� ���� ������ ا��� ��ا��� ��د./ د������

����ــ�ن �ــ�����ری ���ــ�ه ای ا�ــ�اع ��ده ا�� �ــ� �ــ� ا�ــ���ده از ۲۴ �����ــ� �ــ�و��ای ��ا��ــ� را ���� 
�� د�ــ�. ����ه ���� �ــ� ا�� ��ــ��ری ��� در �ــ�رت ��ز ��دن ��ــ� �� ��ا�ــ� ���� از �ــ�و��ای ��� و 
��� �ــ��ی را �ــ��� ���. ا�� ��ــ�ان ���دل ���ــ� ۱۰ د�ــ� ��� �ــ�و��ا در و���� ����ل ا�ــ�. 

����ری ����ر در ����� ���� �� ������ ��و��ای ر����ه ����� �� ���. / ��� 

ا��اع ����ه ای �� �� و ��ای ��ا��� را �� �� �������� ا������� ���� ���� از ��� و ��ر او�� ��ا�� ��د

��و�ــ�� ��پ (Hope) �� ���ــ� «ا���» �� ��ــ�ن ������� 
����ــ� ا�ــ�رات �ــ�  �ــ�د ا��را�� �ــ� آن را «��ــ��ر اَ��ــ�» 
�� ��ا��ــ�، او��� ��و�ــ��ی در �ــ�ل ��ری ��ا�ــ� ��د �� 
�� ر�ــ��ن �� ��ار �ــ��ره ���� در اوا�� �ــ�ل / اوا�� �ــ�ل 
۲۰۲۱ ����� ����� از �� ا�� ���ره و �����ی آن ارا�� ��ا�� 
��د �� ���ره ����ــ�ن �� داده ��ی �����ی �� ��ال ����ی 
���ه ��ار ا����ن و �����ژن ا����� ���� �� ��� در ��ل 

�� ��ل ����� (���دل ۶۸۷ ��ز ز����) ���� د���.
��ر�ــ� �����ــ� (د�����ــ�) �ــ� ���ــ� و ���ــ� ��ــ� آن �ــ� 
���ی ���و�ــ� و ��د��ی ��ر�ــ��ی، ار���ط ��ــ� آبو��ای 
ا�ــ��ز و ���ــ�� ���ــ�، �����ــ� ��آ��ــ� �ــ�ار �ــ� ���ــ� �ــ� 
��ــ� در �ــ�ل �����رد�ــ� �ــ�ل �ــ� د��ــ�ل �ــ�دن ر��ــ�ر و �ــ�ار 
��ــ���ژن و ا��ــ��ن، �����ــ� ا��ــ�ل ����ــ�ی ����ــ� و 
�����ــ� �ــ� ���ــ� و ارا�ــ� ����ــ�ی ���ــ� از ����ــ� �ــ� ���� 
در �ــ�ل ��ز و �ــ�ل ����ــ� از ��������ــ�ی ���ــ� ا�ــ� 
��و�ــ�� ا�ــ�. از ����ــ� ا�ــ� داده �ــ� �ــ� ر�ــ� ����ــ�ی 
���و�ــ� �ــ�، ������ــ� ا���ــ�ل ا�ــ�ژی و ��ــ�ات �ــ� �ــ�� 
�ــ�� و �ــ� از آن �ــ�ار ��ــ�ات �ــ� از ��ا�ــ� ���ــ� آ�ــ��ر 

��ا�� ��.
��وه ����ران ������ ا���ــ�ف ����، ���� از دا�����ان 
����ــ� د��ــ�ره ���ــ� از ��ا�ــ� د��ــ� ��ــ��� و د��ــ�ره 
ا�ــ�اف ا��ــ� و �����ــ�ت �زم �ــ�ای ا��ا�� دا�� ��ــ� از 
���� �� ��ــ�ی �����ــ�. آ��ــ� در ا��ــ�ا ���ر �ــ�ف ا��� را 

��ای ا�� ������� ����� ��د��:
آ�� ���� از ���ت �������� ��ده �� �����؟
�و�� و ������� �����ات آب و ��ا�� ����.
���� و ����� ���� از ���� ز��� �����.

 . آ��ده��زی ��ای ا������ت ���
�ــ� �ــ� از ا�ــ� ��ــ�ر �ــ�ف ��ــ� �ــ� ا�ــ�اف ���� �ــ�ی 
��ــ�  �ــ���  �ــ�  �ــ�  ��ــ�  آ��ــ�  �ــ�  ���ــ�د  ���ــ�� 
��������ــ� ا�ــ�. ������ــ� ����ــ� ا�ــ�رات �ــ� �����ــ� 
����ــ�ی ����ــ� و �����ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ر ��ص �ــ� �ــ�ف دوم 

����� ��ده ا��.
������ �ــ�� ���� ��ــ���� �ــ�ا��ی از ��م�� و ����ب�� 

�ــ�دن ا�ــ� �ــ��ره در ���ــ�� ا�ــ�. 
����ــ�ات آب و ��ا�ــ� و از د�ــ� دادن 

�ــ�د  �ــ� آن را �ــ� �ــ��رهای ��ــ� و ���رآ
����� ��ده ا�ــ�. ��ار��د ��پ ��ای او��ــ� ��ر �����ات 

، در ���م �ــ��ره و در ���م  آب و ��ا�ــ� ���ــ� را در �ــ�ل ��ز
��ــ�ل �ــ�ل ر�ــ� ��ا�ــ� �ــ�د. ��ر�ــ� ار��ــ�ط ��ــ� 
�����ات آب و ��ا در �����ی ����� �� و ��ار ا����ن 
و �����ژن از �����ی ����� �� ���� ���� ا�� ���� 
���ــ� �� ��ا �� ���� ���� �� ��ز��ری ����ا��ــ� 

آب ���ــ� را �وی �ــ�� �ــ�د ��ــ� ��� �ــ� �� �ــ�د، �ــ�زك و 
���� �� ا���ز ������� ����� ��ه ا��.

ا�� ����ب ا���ز ا�� ��و��� �� ������ ا���م ��د و ��پ 
خ ���ــ�، ��ار ا�ــ� در  در ادا�ــ� ���ا�ــ� �ــ� ��ار �ــ��ره �ــ�
�ــ�ار ۲۰ ��ار �ــ� ۴۳ �ــ�ار ������ــ� از ���ــ� ���� �ــ�ار ����د و 

خ �����. �� ۵۵ ����، �� د�ر ���� د�ر ���ره ��

������� و ��ا�� ����ل ��پ
��ار ا�ــ� ا�ــ��ز ا�� ��و�ــ�� از ���ــ� ����� �������ــ��� 
ژا�ــ� �ــ�ار �ــ� را�ــ� H2A202 از ���ــ�اده ���ــ���ی 
����ــ� �ــ���� ��������ــ� H-IIA ���ــ�ب �ــ�د. آژا�� 
، ا���ــ� ��د  ا���ــ���ت ��ا��ــ�ی ژا�ــ� ��ــ� �� ا���ــ� �ــ�واز
و �����ــ�ت ��ــ� ���ــ�ب ��ــ�رت ����ــ�. ������ــ� �ــ��� 
����� اول، ����ــ� دوم، ����� ���� ��ار��د و �� ��� 
را���ــ�ی ����� ����ه �ــ��� ���ــ� (SRB-As) ا�ــ�. 
���ــ�ا�� ���ــ�ب ��ــ� از ��ــ���ژن و ا��ــ��ن ���� ا�ــ���ده 

 .�����
��ــ� ز���ــ� ������ــ� �ــ�پ، �����ــ� از �ــ��� ز���ــ� و 
ا��ــ���ه��ی ز���ــ� آن، ���ــ�� ����ــ�ی، ���ــ� ����ــ�ت، 
��ا�ــ� ������ــ�، ���ــ� داده�ــ�ی ���ــ� و �ــ�وه ا�ــ�ار و 
ا����ــ�ت ا�ــ�. �ــ��� ار����ــ� ا��ــ���ه ز���ــ� ����ــ�ه 
�ــ��� ��ــ�ی د�رد�ــ� ���ــ� (DSN) �ــ�ار ����ــ� ا�ــ� و 
و���ــ� ��������ــ�ی ار�����ت ا��ــ���ه��ی ز���ــ�، �����ه 
د�ــ��رات �� �������، ����� داده��ی ������ــ��� از 

������� و ��� داده��ی راد�����ی را ا���م ��د��. 
���ــ�� ����ــ�ی ا�ــ� ������ــ� ��ــ� در ���ــ� ��ا��ــ�ی 
KinetX وا�ــ� در آ���و�ــ�ی آ���ــ�� �ــ�ار دارد و و���ــ� ���ــ� 
�ــ�ول �����ــ� ���ــ�اره در ��ا�ــ� ز���ــ� ��ــ��، 
��ــ�� ��دن ��ــ�� ��اری، ا��ای ����ر�ــ� و ������ی از 

����رد را ���هدار ��ه ا��.
���ــ� ����ــ�ت ������ــ� و ���ــ� داده�ــ�ی ���ــ� �ــ� در 
���ــ� ����ــ� �����ــ� را�ــ� �ــ�ار دار�ــ�. ���ــ� داده�ــ�ی 
���ــ� ا���ــ�ت �����ه �ــ�ه را د����ــ� و 
آ��ــ� را ذ��ــ�ه ����ــ�. داده�ــ�ی 
�� د�ــ� آ��ه در ا���ــ�ر ��ــ� 
���ــ� ا�ــ� ������ــ� و �� 
�ــ�  آن  از 

��رت ز��ن���ی �ــ�ه در ا���ــ�ر ��ا�� ���� �ــ�ار ��ا�� 
.����

خ در ���� ���ره ��
�ــ�� ������� ����� ا�ــ�رات ا���ز �� �ــ��� ۲۴ ��� ۹۹ در 
�ــ��� ۲۰ و ۵۰ د���� �� و�ــ� ����� از ����ه �������ــ��� 
ژا�� آ�ــ�ز و �� ��ــ�ر از ا����ــ�س آرام را�� ���� ��ا�� �ــ�. 
�ــ�� در ��� ��ه آ���ه ��ــ�� ر�ــ��ن �ــ� ���� �ــ� ا��ای 
، ����ــ� ���ــ�د. در ا�ــ� �ــ�ت  ����ر�ــ�ی ا�ــ�ح ��ــ��
��ــ� �ــ�ای ا����ــ�ن از �����د در�ــ�، ��ــ�م ا��ار�� �و�ــ� 
���ــ�د. ��پ �� ��د�� �ــ�ن �ــ� ���ــ� �� از ��ــ� ��ه 
و ���ــ�دن ۴۹۳ ����ــ�ن ������� �ــ���� را �ــ� ����� �� 
���ا�ــ� ��� ����� ��ا�ــ� ���� ����� ��ــ�� داده و �ــ��ع 
�ــ� �ــ�دش در �ــ�ار ��ــ�. ا�� ا�� �ــ���� ����ــ� ����ــ� 
و در دام ��ا�ــ� ���ــ� ����ــ�، �ــ��ش را �ــ� ا��ــ�ق ��ــ� 
ادا�ــ� ��د�ــ�. �����ــ� ���ــ� از �ــ��� ������ــ� در ا�ــ� 
����ــ� �ــ�ای ���ــ� �ــ��� ��ــ�ف ���ــ�د و در �ــ�ت 
۳۰د���� �ــ���� از ۱۲۶��ار ������� �� �ــ��� �ــ� ۱۴��ار 
������ــ� �� �ــ��� ���ــ� �����ــ�. از آ��� �� �ــ����ل�� 
از ���ــ� ۱۳��۲۰د���ــ� ��ل �� ��ــ� �� �ــ� ز��� ���ــ�، ��� 
ز���ــ� ��ــ� د����ــ� �����ا�ــ� دا�ــ�� ���ــ� و ����ــ�ت 
��د��ر ��ــ� �ــ��ود. ز���� �ــ� ��ار�ــ�د در ��ار �ــ�د ��ار 
����د ��ــ� ���ــ� ��ا�� �ــ�د و �ــ� ز���� �ــ� ��ــ�ون �����، 
�����ا��ــ� از �����ــ� �ــ��ژه ����ــ� �ــ���. در ��ر�ــ� 
�� ��� ��ــ� ��� ������ ��ــ� �ود ��ار��د �ــ� ز��� �� ��ت 
�� �� ��� ���� و د���ر در ���� ار���ط ����ار ��ا�� 

��د و ا����ر ���ود �� ��ا���� داده ���� ار��ل ���.

��ف اد���� ا��رات از ��ا�� ا�� ��و���
��ا�ــ� از ا�ــ�اف ���ــ� ا�ــ� ������ــ�، ا�ــ�رات ���ــ�ه ���� 
�� ���� �� ا��ــ�م ا�� ������ــ� ����� ��ــ� دارد از ا����د 
��� ��ــ�ر �ــ� �ــ�� ا��ــ�د ������ �ــ� ��ــ�م و �����ــ� 
���ــ� ��ــ� و ا�ــ� �ــ��ژه ������وازا�� ا���ــ�های ���ــ� �� �� 
��ا��ن �ــ�ب �� ر�ــ�� ��ا��ــ� ������� �ــ��� و �ــ� ���ر 
ا��ــ�س �ــ��ر �����ــ� ��د�ــ� را د��ــ�ره �و�ــ� ��ــ�. 
ر�ــ��ن �ــ� ���� �ــ�ف ا��ــ� ا�ــ� ������� ���ــ�، ���� 
�ــ�ف ��رگ �ــ� ��ــ��� ��آ��� ���ــ�� ا�ــ� ��ــ�ر در ��� 
آ��ز�ــ� و ��ــ� دا��ــ���� ا�ــ�. آ��ــ� ���ــ� ��ــ��� 
�� د���ل �ــ��� ا�� ���ژه ��ده ا�� و �� ����ن آن؛ ا�� 
در ��ــ�� �ــ��� ����ــ� �� ����� از ��� �ــ��ع 
�ــ�د. از ا�� �و ��ده �� �ــ� ��ــ�ادی از ��ا�� �������� 

����و ���ن در ا�� ز���� ����ری ��ده ا��.
 :�����
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 ��� ا��ــ�ی ������ ���ــ� ا�� ر����� �� �ــ� ا�� �� ا���ــ���ت ����� �ــ� ��ام �ــ� ا����ص ���� 

������ رادی

دا��

و��د دا�ــ�، �ــ��ره ز��ه �� ���� وا��وی �ــ�ه �ــ� ����ن، ��ــ� ����نا���� ز�ــ� ���� ��ــ�دی را �� ��د 
�ــ� ����ی �� ا��ف و�� ��ای �ــ��� در ا�� ر���� ��ارد؛ از �ــ�ش ��ای ����� ���ت  ��� �� ��د��. ا�� ��
ح ��ی ������ت و  �� ���اره �ــ�ف �� �� ، ��از���� ����� �� ��� ��ی ����ط �� ��چ �� �ــ��ره ��ی د���
����ك ��ای ���م ����� ��ده و ��ــ�. در ���� �ــ�ا��� ��ی ���� ��ارد �� �� ��د�� ��ن �� ز��ن 
خ  ، ����ــ��ن ا���ل �� ������� ����� را�� ���ره �� �� و ز��� �� اوا�� ����� ���� ����� ��ا�ی ��
خ ��ــ� ���ــ� ���ــ�ن ا�ــ� و ���� ���ــ��  �ــ��� �ــ� �ــ� �ــ�دآوردن داده �ــ�ی �ــ�زه ��ــ�ن د��� �ــ��ره �ــ�
�� �� ��رد ��ای ������ت ����� ��اب �� �� �ــ�د. ���� ا�ــ� ��ا��� ���� ا��ــ� ������ ��� �� 
ا��� ��ار ا�ــ� ز��� را  او��� �������ی ��� �ــ��رهای ا��رات ����ه ���� �� ��ار��د ��پ (Hope orbiter) ��م دارد، �� �������ی ژ
خ ��ك ���. ��ود دو ���� د��� �� ���� ��  و ��� �� آ������� �� ��ار ا�ــ� ����������ــ� را ����ب و را��  �� ���� �ــ��ره �ــ�
�� ��رد �وزا���� ��ا����� (Rosalind Franklin) ا�و��  �� ������د، �� خ ����. ������� ���ر�� �� ��ار ��د �� ��و��ن �� �ــ��ره �ــ�
��د �� �� ��ــ� �����ــ�ی ��و��و�ــ�وس ������ �� �ــ�ل ۱۴۰۱/ ۲۰۲۲ �ــ� ����� ا��ــ�د. ا�ــ��ت ���ــ�ه، ا�و���� �� و ���� �� �ــ���� 

�و��� در ا������ت ����� دار��. ا�� ��ف ��� ���� د�� از ����ب ��ار��د �� ��ی ���� ����؟ 

ا��� ا��رات ����ه ���� ��ار��دی �� در ���ر�� �� آ����� ����� ا��
 را از ������� در ژا�� را�� ���ره ��خ �� ���

 ���� ��   �� �� �� ���
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�� ���� �� ا���م 
ا�� ������� 
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۳ ا��ار ���� ��و��� ��پ

�ــ� ا��ار ���� �ــ�ای �����ــ� �����ــ�ی ����� 
�� ���� ��ا�� ��ها��:

خ ����� ا��رات  ��� ��� ��و��
:(EMIRS)

خ ��ار�� ��ا��� ا�� ��  �� ��� �ــ�� ��و�ــ�
�� ���� ��دن ��ا�� ����� ��� �� و ��آ���ی 
�� ���� ��دش �ــ��ره ���ــ�د، ��ــ�دل ا��ژی در 
آب و �ــ�ای ���� ���ــ� را �� د�ــ� �ــ� آ�رد. درك 
���دل ا��ژی در ����ــ��� ����ــ� و ��ه��ی ا��ژی 
و �����ــ� ا��ر��� �� ����� �� ���وی ��ا��ــ� 
��ر�ــ�� در �ــ�ل ��ز و ����ــ� ��ــ� ��ا�ــ� 
��د. ا�ــ�ار EMIRS �� آ��ــ�ای دوار �� ا���ن ا�ــ�� 
���� را ��ا�� آ�رده �� و���� ��ار�� �� �����، 
، ��ــ�ر آب و �ــ� ���ه  ����ــ� ���ا����ــ� �ــ�د و ���ر
��ا�� ��د. ا�� ��� �ــ�� �� ����ری دا��ــ��ه 

ا����� آ���و�� در آ����� ����� ��ه ا��.

:(EXI) ا������ ا��رات �������
د�����ــ� ا�ــ� ������ــ�ره �ــ� و�ــ�ح �ــ�� �ــ�ای 
ا��ازه���ی ���ر و ازن ���ره �� ��� ����� ������ 
۱۲ �������ــ��، ������ا�ــ��ن راد�����ی �ــ�رد ���ز 
�ــ�ای آ������ــ�ی ���ــ� را �� ��ــ� ����ــ�. ا�ــ� ا��ار 
�� ��ــ��ری آز����ــ��ه �ــ� و ����ــ� ��� دا��ــ��ه 
��ــ�ادوی آ���ــ�� و ���ــ� ����ــ� ���� �ــ� را�ــ� 
����� ��ه ا��. در ا�� د����� از ��� دا�� ��س 
(Double Gauss) ا�ــ���ده �ــ�ه �ــ� ������ــ� �ــ� 
و��ح ��� و ا����ج �� �� د�ــ� آ��. ���� ������ 
��، ا���ن ����� ������ ���� �� ��ت ز��ن ��رد�� 
���ــ�ه را ���ــ� ����ــ�. در و�ــ�ح ���ــ� ���ــ�ر 
����ا�ــ� ۱۸۰ ���� در ����ــ� ��� و در �ــ�رت د���اه 
ا���ن ���� ���� 4K را ��ا�� ���، �� ��وه ا�ــ���ده 
از ������ــ�ی ��ــ�ا در �ــ� ر�ــ�، �����ــ� �ــ� و�ــ�ح 
����ــ�ی ��ــ�� �ــ� ا�ــ���ده از ����� ر��ــ� آرا�ــ� ���� 

(RGB Bayer array) �� �� ��د��. 

��� ��� ��ا���� ����� ا��رات 
:(EMUS)

 (FUV) ــ��� در ����ــ� ��ا���ــ� د�ر� ���
ا�ــ� �� ا�� ا��ار ��� �ــ� ����ری آز����ــ��ه �� 
و ����ــ� ��ــ� دا��ــ��ه ��ــ�ادوی آ���ــ�� و ���ــ� 
����� ������ را�ــ� ����� �ــ�ه ا��. ا�� 
ا�ــ�ار ����ا�� �ــ�ل �ــ�ج ��ا���� ���� �ــ�ه 
از �����ژن، ا��ــ��ن و �����ــ�� ���� را ر�� و 

���ان ا����ن و �����ژن را �� د�� آ�رد.
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دارا ���و�ــ���، �������ــ� �ــ��� ��ــ��ر ����ــ� ا������ــ� ا��ــ� ���ان �ــ�ده �ــ� ���رت آ��ــ� �� �ــ�ر ���� 
�� دو��� ����� ��ه و در آ���ه ��د��، ����ام از ��� ��ی ����ــ� آ���� و د��� ����ت ��� ار��ل ��ا �� 
 در�� ��� ��ا��� دا��. ���و���� �� ����: ������ ����� ار��ل ��ا �� ���� ���� �����ت، 
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