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دا����ر ��وه ����� 
دا����ه �����ن

ــ�ـــ� د�و�ـــــــــــ� اش،  ــ�ـ �ـ
ــ� از  ــ ــ�� ــ ــ� ــ �ــــــ� �ــــــ�ت �
������ت ��ز�ــ�ه از ��و 
���� �� �� ا�ــ��ز ����. 
���� از ا���� ��و ا��ل 
������ن �� ����. ا�� 
آ�ـــ� ������ �ــ��ــ��ــ�ــ� از 
ــ�ت آد�ــــــــ�  ــ ــ ــ� ــ ــ ــ�� ــ ــ ــ� ــ ــ �
����ه ��ی  و  ر�ــ�ــ�ر  ����� ����ه  �� ��ا��� 
���� �����؟ ���� ���� ا��. و�� ا�� را 
ع ��� �����ن  ــ� �ــ� دا�ــ�ــ� �ــ� ������ی �
������� از ���ن ������ت و ا�ــ�ل ������ی 
ذ�� ا��. از آن ���� �� ��ان �� ا�� ���ر ��� 
ا��ره ���� �� �� ��� �� ����دی ���� ا���د و 
ــ�ازه ای دا�ــ�ــ� �ــ��ــ�. �ــ� ا�ــ� ���ر د���ی  ــ ا�
��� ��ا��� دا��� �����. �� ����ر ����� 
ــ�ازه �ــ��ــ� �ــ�ــ�ر ا�ــ�؟  ــ ا�ــ� �ــ� ������ ا�

��ا�� ���� �� ���� ���ا�� آد��!
ا�� �ــ�ال �ــ�ده �� �ــ��� ���� �� �ــ�ن ا��� 
ا�ــ��ن ���ــ����� در ���ــ� ��ــ�م ����ــ� 
خ داد�� �� ا��  ��ا�ــ�. ا�� ����ت �ــ���� �
��ال �� �� ����� در �����ر ��� ��ی ����. 
د�ــ� �� ا���ن ��ر�ــ� ���� آن ا���ن و��د 

دارد. 
�ــ�ود ���ــ� �ــ�ل ��ــ�، ا�������ــ� �ــ� 
�ــ�م ���ــ� از ��ــ� از راز�ــ�ی ���ت ا���ــ� ���ــ� 
�ــ�ده ��دا�ــ�: ا���ــ�ط ���ــ�! او د����ــ� �ــ� 
�ــ�ن  د�ر  �ــ�ل  در  ���ــ�  ����ــ�ن ��ی 
از �������ــ� و ���ــ� د�ر�ــ� ���ــ��، �ــ��� 
د�ر��ن ��ن ��� ����� ا�ــ�. ا�� ����� ��� 
از �ــ�ا�� ��������ــ�ه ����� �����ــ� �� ���ن 

ا����ر ��رگ (Big Bang) ا��.

�� ���� �� �� ��ا��ــ� ����� ��ی د�ر�ــ� را ر�� 
���ــ�. ا�� ��ر �ــ�ده ای ���ــ�؛ ��ــ�ا ���ز �ــ� ا��ار 
ر��ی ��رگ و ���ــ���� دا��� �� ���� ا�ــ� 
�ــ� د��ــ� ��ــ� �ــ��� آن ��ــ� ���� ����ــ�. 
ا�� ���ــ��پ ����ــ� ���ــ� ���� �ــ� از ��� 
از د�ر���ــ� ����ــ�ن ��ی ���ــ� ������ــ�دا�ی 
��ــ�. ا�ــ� ����ــ�ن �ــ�  GN-z11 ��م ���ــ�، در 
����� ۱۳/۴ �����رد �ــ�ل ���ی ��ار دارد. ���� 
�ــ��ی �ــ� ا�ن د����ــ� �� ���ــ� ۱۳/۴ ����ــ�رد 
�ــ�ل ��ــ� از �ــ�ی ا�ــ� ����ــ�ن ��ــ�� 
�ــ�ه �� ا���ن �ــ� �� �� ر�ــ�! ا�ــ� در وا�� ��ز 
«���� ��ــ���ه» ���� ا�ــ�. ���ــ� د��� ا�� 
����ع ا�� ا�ــ� �� آن �� �� ����ــ� �� ز��ن 
���ا�� ���� ��د�� �� ا��. ��� در ��رد ا�� 
�����ن �� ��� �� ر�ــ� ۴۰۰ �����ن ��ل ��� 

از ������ ا�� ��ر را ���� ��ده ا��.
، �ــ�ز  ���ــ� �ــ� ��ــ� ���ــ��پ ��ی ��ی �ــ�
«���� ��ــ���ه» ���ــ� ��ــ��ش ��ا�� ���� 
و �� ���ــ� ���ا�ــ� ���ــ� ��د�� �� �� �ــ���؛ 

������ �� ����� ز��ن!
��ر  �ــ�  ع  �ــ�� �ــ�  ا���وار�ــ�  ا�������ــ�ن 
�ــ�ز  ا�ــ�  وب،  ���ــ�  ����ــ�  ���ــ��پ 
���ــ� ��ــ���ه ���ــ� ��ــ��ش ���ــ� و ای ��ــ� 
���ــ����� ��ی ��ــ���ی را در ��ا�ــ� د����ن ��ن 

��ار د��.
ا�ــ� آ�ــ� �ــ�ز «���ــ� ��ــ���ه» ���ــ� را �� �ــ�ان 
�ــ� ���ان ا�ــ�ازه ���ــ� در ��ــ� ����؟ در ���ــ� 
! د�وا�ــ� ���ــ� در ��ل ا���ــ�ط  ���ــ� ���، ��ــ�
ا�ــ� و �ــ� �ــ�ر ��ــ�، ����ــ� ا�ــ� ����ــ�ن 
د�رد�ــ� �� «ا���ن» �� ����ــ� ���� ���، در 
����� ��ی ��ــ��ر د�ر��ی ا��. از ا�� ����� 
��ــ�ز �� در�ــ�� ��� دا��ــ� آ�ــ� ���ــ� ��ــ�ود 
ا�ــ� �� �����ود. ���� ����� �� ا�ــ�ازه ���� را 
۳۰۰ ����ــ�رد �����ــ�ن ��ا�ــ� ���� ���� ��ــ���ه 
، ���� را  ��آ�رد �� ����! و ���� ����� �ــ�ی د���

�����ود �� ���ار��.
�ــ� ا�ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� در �ــ�ل ���� 
�� �ــ�ان د���ره ��ز ���� ��ــ���ه ���� �ــ�� 
��� و ��� �������دا�ی �ــ�د. ا�� ����� ا��ازه 
���� �ــ� ا�ــ� �ــ�د�� �� ���ــ�. در ����ــ� ��� 
��� از د�ر���� �����ن ��ی ���� را در ����� 

۱۳/۴ �����رد ��ل ���ی �� �����. 

د����ــ�ی ��ا��ف، ���� ���� ���ــ�� ���ــ� ��ی ����� �و�ــ�� ا��م ��د، ��آ��� �ــ��� ���ــ� �ــ���ز۵
(Irtysh) �ــ� �ودی آ�ــ�ز ��ا�� �ــ�. �و�ــ�� ����ــ� دارد در اوا�ــ� ۲۰۲۱ ��ــ�دی �ــ���ز ۵ را ������� و�ــ��� 
����ب ز��ــ� ���. �ــ�ز��ن ��ا���ی �و�ــ�� در �ــ�ل ۲۰۱۸ ��ــ�دی �ــ� �ــ�ار داد ۸/۱ �����ن د��ی �� �ــ��� 

«���� و ���» ��ای ��ا�� و آز���� ����ز۵ ا��� ��د./ ���

���ــ� ����اره ���ــ�ی �ــ� �ــ�م «�ــ�����-۶ ���ــ�� ��ا���ــ� (Sentinel-6 Michael Freilich) دارد �ــ� ��� دارد �ــ�ه ��ا��� 
(آ�ــ�ن و آذر ۹۹) آن را ����ب ���. ����ــ� ا��� ا�� ����اره ���رت �� ا��ا�� �ــ�� د��ــ� �� د�� ��ق ا���ده �ــ�� ��ا�� ��د. 
ا��ار د��ــ�ی �� ��ی ا�� ������ــ� ��ار دارد، داده ��ی ��ی را ��ر�ــ� ��ا�� �ــ�د �� ا�� ����ع �� ���ــ�د ��� ���� ��ی 

آب و ��ا، رد���� ����ن �� و ����د ��ل ��ی آب و ��ا�� ��� �� ���./ ا���� 

������� «������-۶» ���� �� �ودی ����ب ��ا�� ���و��� ، ����ز ۵ را ��ل آ���ه �� ��زد
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در �ــ�ل ۱۳۹۵، ��و��ــ��ان �ــ� ا�ــ���ده از 
دی ان ای ا����اج �ــ�ه از �ــ� ������ــ� در 
����ا�ــ�، ����ــ� ���ا�� آ��ــ� را �� �ــ�ن ����� 
�ــ���را،  ��ر��ــ�  داد�ــ�.  ��ــ��  ��ــ�دی 
���� �ــ��س �����ــ� و از ا��ــ�ی ا�ــ�  �ــ�وه 
�������ــ� از دا��ــ��ه ����ــ�� �� ���ــ�: «�ــ� 
��ــ�ن داد�� ��ــ�وس وا����، ��ار �ــ�ل ��� �� 
و در ��ــ� وا����� �ــ� در ا���ــ� ���ــ� ��ا��ــ�ه 

��ه ��د.»

آ��� ا���ا از ����� �����ی ��ی 
���� د������ ا��

آ��� آ���� ����� از �����ی ��ی ����� �����ك 
ا�ــ� �� در د�ــ� ���ــ��، ����� ا�� ���ــ��ی �� 
��ــ� ��ر�ــ� ��ی ��رت ����ــ� ��ی دی ان ای 
���و�ــ� �� �ــ�ر ������ــ� و ���� ����ــ� ای 
��ز����ــ� �ــ�ه  ا�ــ�. در اوا�ــ� �ــ�ل �ــ��ی، 
����ــ� ای ����ــ� �ــ� �ــ� در آن �ــ�ارش �ــ� داد 
��ــ�وس �ــ��� �ــ� ��ــ�ر آن را �ــ� �ــ�ن ��ــ� 
��ــ�دی ��ــ�� داده ا�ــ�، ���ــ� ا�ــ� در 
�ــ�اره ا�ل ��ــ� از ��ــ�د �ــ� ا��ــ�ن �� ����ــ� 
�ــ�ه ���ــ�. �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� در آن  ز�ــ�ن ��ا�� 
��ــ�وس �ــ��� از ��ــ�وس ���ــ�ن ���ی �ــ� 
��و�ــ� را ���ــ�ر �� ��ــ� (در ��ل  ���� ���ــ� �� 
�ــ�ه ا�ــ�)  ����� �ــ�ه ���ــ�. از ���ــ� ��وه 
�������� �ــ���را در �ــ�ل ۱۳۹۷ ��ــ�ن داد �� 
�����ــ� B  از ��ــ� ���� ���ــ� ۵۰۰۰ �ــ�ل ���، 
ا��ــ�ن �� را آ��ده ��ده ا�ــ�. ا�� ��وه ���ــ�� 
و در �ــ�ل ۱۳۹۴ ��ای �����ی ����ن ���� او��� 
��ــ���� را �ــ�ارش داد �ــ� ���ــ� آن ����ــ�ی 

������ ����� ا��.
����ــ� ��ــ� �����ــ�ت ��رت ����ــ� در �ــ�زه 
ژ���ــ� ��و�ــ� ���� �ــ� ��ــ�  ر��� ز��ن �ــ��ع 
�����ی �ــ� ��ــ�ه ا�ــ�. �ــ�ای ��ــ�ل در �ــ�ل 
۱۳۹۳، �ــ� �ــ�وه �������ــ� آ����ــ� �ــ�ارش داد؛ 
�����ی زا�ــ� �ــ� در ا��ــ�ن ���ــ�ف ����ــ� 
������ت ���ــ�� �� ����ط �� ۷۰ ��ار �ــ� ۱۲ ��ار 
�ــ�ل ��ــ� �ــ�د، �ــ� ���ــ� از ۶۰۰۰ �ــ�ل ��ــ� 

���� ��دد.
خ ����ن از دا��ــ��ه  �� ���� آن ��ر���ــ�، ���
درك  ا�ــ�  ����� �ــ�  ��������ــ�ن،  ا������ــ� 
��و��ــ��ان از ��ــ�ه ا���ــ�ا�ی �����ی �ــ� �ــ� 
��ا�� ا��ــ��� در ��ل ����ــ� را ����ــ� �� د��. 
�ــ�ا�� دی ان ای ���ــ� از آن ا�ــ� �ــ� �ــ��ع 
B �����ــ�  و  ���ــ�ن  ����ــ�  �����ی ���ــ� 
�ــ� �����ت �ــ�ی �ــ�رگ ��ــ� از ����ــ� ار��ــ�ط 
دار�ــ�؛ �����ــ� �ــ� ا��ــ�ن �� ��ــ� �� ر�ــ� 

د��ــ�ره ��ــ�وس ���ــ� آ��ــ� ��ــ� در�ــ� ���ــ�. 
ا�ــ� �ــ�ال �ــ� آ�ــ� �����ت �ــ� �����ی �ــ� را �ــ� 
����� ���ــ� ��ده ا�ــ� �� ��ــ�ر ���ــ��ی ���� 
�����ت ��دم �ــ�ه ا�ــ�، ������ ا�� �� 
�����ن ����ــ�ن، ����� �ــ��ران و �����ــ�ن 
ژ���ــ� ا���وار�ــ� ���ا��ــ� �ــ� آن ���ــ� د��ــ�. 
�ــ�ا�� دی ان ای �����ــ� در�ــ� از �ــ�ت 
�����ی زا�� آ��� ������� ا���د ��ده ا��. ��ای 
��ــ�ل، آ���ــ� ��و�� �� ���ــ� از آن ا�ــ� �� 
وا����� �ــ� ���� �ــ��� ای (���ــ�) از ���وس 
آ��� ��ده ا�� �ــ� از �ــ��� ا����ی ���ــ� ����وت 
�ــ�ده ا�ــ�. �ــ��ن �ــ������ از دا��ــ��ه 
آر�ــ�س دا��ــ�رك ����ــ� ا�ــ� ����ــ� ژ���� 
�ــ� ����ــ� و �����ن ����ــ� و���ــ� ای ا�ــ� �� 
��ــ� ��ی ���ــ�. او �� ���ــ�: «�ــ� �� ��ا��ــ� 
ا�� ����اد�� را ��� ����س ��ی ز���� ا����� 
ز��ن ��ــ�ی  ارا�ــ�  آ��ــ�ه  در  ���ــ�.  ��ــ�� 
د��� �� ��ای ��ز����� ����� ��� ����� ��ا�� 

��د.»

ژ��م ��ا�� �����ی زای �������
���ــ����،  دی ان ای  از  ر����ــ���  از  ��ــ� 

��و��ــ��ان �ــ�ای ����� �ــ�ا��ی ��ــ�� 
ا�ــ��� ��،  ��ر�ــ�  �ــ�  �����ی �ــ� ���ــ�  از 
�ــ�ا�� �����ــ� و �� �ــ�رت ������� �ــ� ��د�ــ�. 
�ــ� ا�� �ــ�ل، ��ــ���ی از ����� �ــ� ��ــ��� ��ی 
���ــ�ی  ا�ــ���ان  ��ی  ���ــ�  ��ــ���ه ای 
��� ��ارد. در ��ارد د���، ���� ��ی ��������� 
���ــ�ط �ــ� ���ــ� ���ــ� �����ی �ــ� از ����ــ� 
�ــ� و ����� ���ا����� ��� �ــ�ی ����� در 
ا���ن �� �� د�� آ��ه ا�ــ�. ��ای ���ل، ا��اد 
�� ����ل ��ی ���� ��ن ���ن آ��� �ن ��ی دا�� 
������ ��� در ��ا�� ا��� ���ــ� ������ ���� 

�����د��م ���ا�� دار��.
��ا��ــ�� ا��  ��و��ــ��ان   ،۱۳۷۰ د�ــ�  از 
�����ــ� از دی ان ای ��ا�ــ� ���ــ��ی زا را از ����ــ� 
ا�ــ���اج  ���ــ�. در د�� ���ــ��، ��و��ــ��ان 
�ــ�ای ��ز�ــ��ی ژ�ــ�م ���ــ� �����ن ��ی ���ــ���� 
از ��ا�� ��ب �ــ�ی ��ــ� آ��ــ�ه دی ان ای ��ــ�ه 
�����ــ�. ا�� ��ا�� ��ب �ــ� در ��ا�ــ�ن ���ــ�ت 
����ه �� �ــ��ر و ��ا�� ���� (�� ���� ��ــ��� 
�ــ����ر دا��ــ�) دی ان ای ����ــ� �ــ� در �ــ�ل 
���� و ��ار�� �ــ�ل آ�ــ�� د��ه ا��، ا����ده 
�� �ــ�د. در �ــ�ل ۱۳۹۰، دا��ــ���ان او��ــ� 

����� از ا�� ژ��م �� را ��ای ������� ����� �� 
از ���ر ا���� در ��ر����� در ���ن ��� آ��ی 
�ــ�ه �ــ�د، ����ــ� ��د�ــ�. در ا�� ��ر�ــ��ن 
��اران ������ ��� ���ی ����ن �ــ��ه ����ط �� 

��ن ���رد�� ���دی، د�� ��ه ��د��.
از  �����ــ�  ���� �ــ��س  �����ــ�،  ا�ــ� 
دا��ــ��ه �����ــ� �������� �ــ� ��ی ���ــ��ی آ��� 
����ــ� �ــ�ده ا�ــ�، �� ���ــ�: «در �ــ�ل ����، 
������ــ�ی ����ــ�ی ا��ــ�ن ��ی ���ــ���� �ــ�ای 
��ــ� ��ا�� �����ی زای ������ ��ه �� ���ی 
��دی ����� ��ه ا��.» ا����ده از �������ی 
�� ��ــ�ان �ــ��� ای از �ــ� �ــ��ژه و �ــ�ای ���ــ�� 
��ا��ــ� وا����� �ــ� در اوا�ــ� او��ــ� �ــ�اره 
��ــ�دی آ�ــ�ز و در ادا�� �ــ� ����ــ� و ����� ��ی 
��ــ��ر ��رگ �ــ�ی ����ــ� �ــ�. ��و��ــ��ان، 
دی ان ای ��� آ��ی �ــ�ه از ۱۸۶۷ �ــ�د را �ــ� در 
�ــ�زه ز���� ۳۲�ــ�ار �� ۱۵۰ �ــ�ل ��� در ا�را�ــ�� 
و ��ره آ���ــ�� ز���� �� ��د��، ������ــ�ی ��د��. 
��و��ــ��ان ا�� �ــ��ژه، در ۲۶ �ــ�رد �����ــ� 
از دی ان ای را ��ــ�ا ��د�ــ� �ــ� �ــ��� �ــ��� ��ی 
ا����ی وا��ــ�� ��د�ــ�. در ۱۳ ��رد ��ا��ــ��� �� 
�����ی ا��ــ� ����د�� و �ــ� ��ا�� ���� ������،  
دی ان ای ���ــ��ی را از وا��ــ�� ا�ــ���اج ���ــ�. 
در  �ــ�  ا�ــ�  �ــ��ه ای  �����ــ�  ��ا�� ���ــ� 
آز����ــ��ه از دی ان ای �����ــ� �ــ�ای ا���ــ�ب 
�ــ��� ��ی ��ــ��� از ا�ــ���ان �� �ــ� د�ــ�ان 
ا����ده �� ����. ��و����ان از ��� ��ره ای 
ا�ــ���ان ������ــ�، وا�ــ� در ��د�ــ� �ــ�ش 
�� ���ا�� ���� ا�ــ���ان ��ــ����اران ا�ــ� و 
دی ان ای ������� ا���ن را �� ���� ��� �� ��� 
�� ��ــ�ان ����ــ� ����ــ� ا�ــ���ده ��د�ــ�؛ �ــ� 
ا�ــ� �ــ�ل، �����ــ�� �� ���ــ�: «ا�ــ� ا���ــ�ل 
���ــ�� ا�ــ� �� ��ا�� �����ی زا ��د را ���ــ�� 
در د��ان �� ��ن ���ــ��ی در آ��� ����ن دار��، 

���ن د���.»
۱۱ ��ــ� از ا�ــ� ا�ــ�اد از ا���ــ� �������ــ�، �و�ــ�� 
��ــ�  آ��ــ�  ��د�ــ�.  ا�ــ���ی  ا�ــ��������ی  و 
�ــ�ل ��ی ۶۰۰ �ــ� ۱۰۵۰ ��ــ�دی (�� ز�ــ�ن �� ��� 
وا����� �ــ�) ز���ــ� �� ��د�ــ�. �����ــ� �ــ� 
�ــ�ر د�ــ�� ���� در آ��ــ��رد �������ــ� ��ــ� 
�ــ�ه �� �ــ� ��ــ� �� ر�ــ� ���ــ�ط �ــ� ��ــ��ر ��ز 

�ــ�� ��ا�� (��ــ��ر دا���ر�� �ــ� �ــ� د�ــ��ر 
��د��ه ا����ــ��ن در �ــ�ل ۱۰۰۲ ���دی) ا��. 
�ــ�ای ��ز�ــ��ی ���ــ� ژ��م �ــ�ی وا���� ���ــ���� 
و �����ــ� آ��ــ� �ــ� ��ا�� �ــ�ی وا��ــ�� ا�ــ���ی، 
��و��ــ��ان از ��ــ�ر �ــ�د از ��ــ� وا����� �ــ� 
دی ان ای ���و�ــ� ���ــ�  را �� د�ــ� آ�رد�ــ�. در 
��ــ�ل ���ــ�، دود���ــ� �ــ� ����� �ــ�ی د�ران 
وا����� �ــ� را آ�ــ�ده ��ده �ــ�د، �� ��ــ����� 
از ���ر��ی ��ن ��زد�� و ���ــ�� ���د. �ــ���را 
�� ����: «ا��  ��ــ�� ������ ��ا���� ای ا�ــ� 
�� در ���ــ� ای از ز�ــ�ن از ��ــ� ر��� و �ــ� ���� �� 

�� دا���، ا���ز د��� و��د ��ارد.»
��و��ــ��ان ا��  در�ــ� ����اد�� را �ــ� �����د 
�ــ��� ������ــ� (�و�ــ� �ــ�ای ����ــ� ز�ــ�ن 
و��ع ���� زا��) رد���� ��د��. آ��� ���ار ���وت 
���ر��ی ا����ی و ���ــ���� را ا��ازه ���ی ��د�� و 
�� ا�ــ���ده از ��ــ�ان ���� ���وت �ــ�ی ژ�����، 
��ت ز���ــ� �ــ� �ــ�ای ��ا�ــ� ���ر�ــ� ���ــ�� 
ا�ــ� را ����ــ�� ��د��. در ا�� ����ــ� ���ان 
�� �ــ�د �ــ� آ���ــ�  �ــ� ��ــ��ك آ��ــ� ا���ــ�� 
�ــ�ود ۱۷۰۰ �ــ�ل ��� ز���ــ� ��ده ا�ــ�. ��ی 
، ����� ���� ����ــ� ����ــ���� از  ���ــ�
����ر�ــ��ن ������ در ����� و دا����ه ������ 
�ــ� ��ی ا�ــ� �ــ��ژه ��ر �ــ�ده، �� ����:«ا�ــ� �ــ� 
آن ���ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ��ی او��� �ــ�ر در آن  
ز�ــ�ن �ــ� ا��ــ�ن �� ر�ــ��ه؛ ���ــ� در ����ــ� 
را  ����� ���ــ�  ��ــ�م  �� �� ����ــ���  ����ــ� 
��ــ�ن �� د�ــ� �ــ� ����ــ�ن از �����ــ� ����وت  

��ه ا��.»

��ال ���� �� �� �وز ����� �� ��د
�� ���� ��و����ان، ا����� در آ���ه ������ت 
��رت ����� در ز���� ����ــ� ������ ���وس �� 
���ا�ــ� در �����ــ� از ا��ــ�ن �� ���ــ� ���ــ�. 
، ���وس �ــ��س دا��ــ��ه ������  ��ــ� ����
و از ����ــ����ن ����ــ� �ــ�رد ��ــ�، �� ���ــ�: 
«��ــ��ر د�ــ�ار ا�ــ� �ــ� ��ــ�ان ��ــ�� ����� 
آ��ــ�ه ��ــ�وس را ��� ���ــ�  �ــ�د. �ــ� ا�ــ� �ــ�ل 
�ــ� �ــ� دا��ــ�� ا�� �ــ� ��ــ�وس ��ــ� ��ــ� ��ده 
ا�����ــ�  ����ــ�ات  از  ���ــ�ی  ��ــ�ر  ا�ــ�، 
آ��ــ�ه آن �� د�ــ� �� آ���ــ�.» آ�ــ�ره �� ��ــ�م، 
(ا�������ــ��ی،  ��� �������ــ�  ����ــ� 
��ــ� ��ر�ــ� ا���ــ�ر و ��ــ� �����ی �ــ�) از ���ــ� 
����ل و ������ی �����ی در آ����� �� ��ی آ��� 
������ �� ���، �� ����: ا�ــ� در�� ����اد��  
�� ��ا�� ا����ت ����ی د���ره ��ان ������� 
ذ���� ���� ����ه وا��ــ� آ��ــ�، در ��ا�� ���وس 
آ��ــ� ���ی ��ا�� ��ــ�. در ���� ��ــ�، ��ر��ن 
�ــ�ه ا�� ����ــ�  �����ی �ــ�  ��ــ�  در  ��ــ�ل 
�ــ�ا�ت ���ــ�ی �ــ�ای ���ــ�  دادن دار�ــ�. ��ر 
���� �� ����: «�� وا��� ���� از ��  ������ت ��ن

را ���ع ����.»
در �ــ�ل۱۳۹۰ �ــ� از ����ــ� ا�ــ�  ���ــ�ع �ــ� 
�ــ��ه  ���ــ�ن  ���ــ�  ��ــ���،  ���ــ���� 
(��� ���ی ���ــ�ن از ���ا������ــ� �����ی ��ی 
��� ��� ����� ا�ــ�) ا�ــ�، ��� د��ــ�ره ��� 
��� ��ــ�ی آن �� ���ــ�ن ر�ــ��. و�ــ� ���ــ� 
ح  �ــ�: از آ���  ����ی از �ــ�ی ����� ���ران ���
�� ���� ای �� ���� ����ن ���ه ��، ����ر 
���� �� ���ــ���� ��ــ��� ا����ی ا�ــ�، ��ا 
���ــ�ن در ��ن �ــ�ی ���ــ�� ��ــ��ر �����ر�ــ� از 
ا���ز �ــ�ده ا�ــ�؟ ����ــ��� و �ــ�� ز���� 
���� ا�� �� ��ودی ��� آن را ����� د��؛ 
ا�ــ� ���ــ� ��ــ�ز ��ــ�� ���ــ�. ��ر ���ــ� 
�� ���ــ�: «��دا��� �ــ� ا�� ����ع �� �ــ�ا�� 

������ ا�� و �� ژ�����!»

ا����� ���� �� ���� ا�� ������ ��و�� ��ی ا���م �ــ�ه در ��زه ژ���� ���� ��ز����� ������� �����ی ��  ��ه ا��. در 

����ز ����ی

دا��

��ل ��ی ا��� ا����ت ����ی از ����� ��ــ���ی از �����ی �� �� ���� و��و�ــ� از ���� آ��� در ����� ��ی ا����� �� د��  آ��ه 
�� ��گ و��� ����� دارد. ا��  �����ی و��و�� �� ��ــ�� ��� از ۳۰۰ �����ن  ا��. آ��� از ���� �����ی ��ی وا���دار ا�ــ� �� ���
��  ������  ��د را در �ــ�ل ۱۳۵۷ ����. دو ��ل ��� و در ۱۸ ارد����� ۵۹، �ــ�ز��ن ���ا�� ����� ا��م  ��د  ��� در ���ن، ��ن آ��
 ، ��� �� ���� �����ی آ��� ��د، ���ــ� �� ��ه ا��. ا�� ���ــ� ا�� و��وس و��ا��� ���ز ���� ����. در ��ل ���� و��وس وا�

��ا�� ژ����� در ��ل ���ا ��دن ز���� ا�� �� در آن  �����، آ��� ��ای او��� ��ر ��ا�� ا����� را ��رد ���� ��ار داد.
�� ��ز��، ��  �ــ�وه �������ــ� ��� ا����� �� از �ــ�ل �� ��ــ� و�� �ــ�ای ����ــ� دی ان ای و��و�ــ� در �����ی ا��ــ�ن ��ی ���ــ����، 
ع ���ن �� د��  ��� را �� ��د ��� �� ��د��. �����  و ����� ا�� ���� ��ارش داده ا�ــ� ا��ــ�ن �� از �ــ�ل ۶۰۰ ���دی، و��وس وا�

و��وس آ��� ��� �ود�� از ا�� ز��ن در ��ن ا���ن �� در ��ل ��دش ��ده  ا��؛ ���� ��ا�� ۱۷۰۰ ��ل ��� از ����� ����  ��ه!

��ر�� ��ی �����ن ���ن �� د�� ���� آ��� و د��� �����ی ��ی و��و�� 
در ����� ا����� ��ا�� از ���ر ����

���� ���د ا���ن �� �����ی �� ���
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��ر�� ��ا�� �����ی زای ���ــ���� ����� ����ن، ������ B و آ��� ���� ��ده ���� ا�� 
��ــ�ان ا�ــ� ��ا�ــ� را در ������ــ� ��ــ��� داد �ــ� ��ــ��� ��ی ���ــ��ی را ��ار�ــ�؛ �����ا�� 
�زم ���ــ� دا��ــ���ان ����ــ�  و ����� �ــ�ی �ــ�د را �ــ� ����ــ�ی ���ــ�د در ��دال �ــ�ی 
������ ��ــ�ود ����. ا�ــ�  ����ع، ����ــ� ���� �ــ�ی از ا�� �����ن �ــ� را در د���ی ���ــ��ن 
ارا�ــ� �� د�ــ�. ����ــ� �ــ����ر ژ����ــ� ��ا�ــ� ���ــ��ی زا و ���ه ����ــ� آ��ــ� در �ــ�ل ز��ن، 
���� ا�� ا����ت ����ی د���ره ���ه ���� ��دم در ���ــ�� ��ا��  ���. ��ای ���ل، 
��� ���ــ���� ��ــ��� در د��ان ��ی ��� �ــ�ه ��� داران ������ (ا��اد ��د��ن ����� 
���� �و�ــ��) �� از ����� ا�ــ��� �ــ�ق ا���� (����� ای دارای در���ن ��ردار و ���� ��ی 
����ه ��) �� ا���� آ���ــ�، ا��  ����� را ا���د �ــ�ده �� ا�� ������ن �� ��ــ��ش ����ن �� 
����دی ��ا�ــ� ��ــ����ی ���ــ���، ��� از ۳۵۰۰ �ــ�ل ��ــ� از ��ــ�د، �ــ��� داده ا��. �� 
ا�� ��ل د��� ��و�����ن، �����ن ���س ����� ������ت �����ن ����� ������� 
در آ��ــ�ن ����ــ� ا�ــ� ا�ــ�  ����ــ� ��� ��ا���ــ� ا�ــ�. ��ــ�ا �ــ�ا�� �����ن ����ــ� 
��ــ�ن �� د�ــ� �وال از �ــ�ار �ــ�ل ��ــ� از ر�ــ��ن ��ــ� داران �����ــ� در �ــ�ل و�ــ�ع �ــ�ده 
ا�ــ�. از آ��� �� ���� ��ود ۲۰۰ ژ��م �����ن ���ــ���� و ��� ���اد ��ــ�ودی ��ای �� ���� 
���ــ��ی زا ����ــ� ��ا�� �ــ�ه ا�ــ�، �����ــ� �ــ� �� �ــ�ان از ����� و����ــ� ���ر زا�ــ� (�� 
��ر�ــ� ار��ــ�ط ������ ��وه �ــ�ی ����� ���ــ�ران ���ــ� ���� �� �ــ� ����� �� �� �ــ�دازد) 
����، ���ود ا�ــ�. ��ــ� در ��� ���ی ���� �ــ� ده �� ��ار ژ�ــ�م  ���وس ���ــ� �����ی 
����ــ�-۱۹ ����� و����ــ� �ــ�ه ا�ــ�، ��و��ــ��ان ���ــ� او�ــ�ت د��ــ�ره ��ــ�� ���ــ� 
���وس در �� ���ع آن، ����� ���ی ��ی ��در�ــ�� ��ده ا��. ����ر �� ����: «��و����ان 
���ــ� ���ــ�� �ــ� ��ــ� ����د�ــ� و ����� �ــ� را ��ا���ه �ــ� ���ــ�، ��ــ� ���ــ�� ا��ا�ــ� 

����� �� ��د.»

�� �����ی �� ��ز����� ���

��و�� از ��و����ان ���ن  �� ���� ����� 
����ر ��ن ا���ن �� ���وس وا���� (���� 
آ���) ��� از ۱۷۰۰ ��ل ا��. ��ا�� ������ 
���ن �� د�� ����� ����ر ��ن �� �� ���� 
�����ی �ــ��� آ��� �� ��� از ۳۰۰۰ ��ل ��� 
���� �ــ�دد. ��ــ� ���ــ� ا�ــ� ��ــ� ��گ 
را��ــ� ���� از ������وا��ن ��� �����ن 
در �ــ�ن دوازد�ــ� ��ــ� از ��ــ�د ��ــ� ���ــ� 
���ــ��ی �ــ�ده ���ــ�. ا���ــ� آ���ــ� �ــ�ا�� 
�� د�ــ� آ�ــ�ه از ��ر�ــ� دی ان ای ا�� ا��ه 
را ����ــ� ��� ��ــ�. �ــ� ا�� �ــ�ل ��ار ا�ــ� 
�� ���ژه ���ی �ــ� در��ل ����ــ� و ����� 
دی ان ای ������� �ــ�ی �ــ����� ا�ــ�، 

����� ��د را در ��ل ۱۴۰۱/ ۲۰۲۲ ��ارش ���.
دا��ــ���ا�� �� در �����ــ�ت ��رت �����  
��ی وا��ــ�� ��ــ�ر�� ���ده ا�ــ�، ��� ����� 
����ــ� ا�ــ� ��و�ــ� �ــ�ار ����� ا�ــ�. ����� 
����ــ�، ���� �ــ��س �����ــ� از دا��ــ��ه 
آ���و�ــ� �� ���ــ�: «ا�� ����ــ� ���ــ� ��ــ�ن 
�� د�ــ� ���ر���ــ� و�ــ�د دا�ــ�� ا�� �ــ� �ــ� 
���� از و��د آ��� �� ��� ��ده ا��.» ������ 

، د����� ���س ��زه ژ���� از دا����ه  ����ر
�� ��ــ�� ������ن ���ــ�دا و از ا���ی ��وه 
�������ــ� �����ــ� آ��ــ� در �ــ�ل ۱۳۹۵، ��ــ� 
د��ــ�ی دارد. �ــ� ���ــ� او ���وت �ــ�ی �ــ�رگ 
��ــ�ن ���ر�ــ�ی �ــ��ن و وا����� �ــ� ا�ــ� 
ا���ــ�ل را ا��ــ�د �� ��ــ� �ــ� ���ــ� ا�ــ� 
وا����� �ــ� �� �ــ��� �ــ� �ــ� �� ����ــ��، 
���� �ــ� آ��� ��ــ�ه ���ــ��. ���ــ� �� ����، 

���ــ�  ا�ــ� ا�� ���� در�ــ� ���ــ�. ��ای 
���ل، ��ا��ی و��د دارد �� ���ن �� د�� 
������ل �ــ��ی ����ــ� �ن �ــ� در ��ــ�وس، 
�ــ�ه  آن  �����ی زا�ــ�  ا��ا�ــ�  ���ــ� 
ا�ــ�. او �� ���ــ�: «��� ��ا��ــ� ا����ــ�ن 
دا��� �����؛ ا�� ا����ل ���� و��د دارد 
�� ��� از ��ن �����، آ��� �� �ــ�� ���� و 

���� ��ده ا��.»

��� �� �� ������ آ���
��� ���وس وا����، ���� �����ی آ���، در ��� وا����� �� ���ن �� د�� 

ا��  �����ی ��ا�� ۱۷۰۰ ��ل در ����� ا����� ���ر دا��� ا�� آ��� �������

���� ��ی ا��و�ی 
و��وس وا���� 
آ��� در ��ل 
��ل ۱۳۵۹/ ۱۹۸۰
�� �� ����

���� ��ی ا����ی 
از ۴۳۰ ��ل ��� 
����� ��ه ا��

���� ��ی وا���� 
��� وا����� ��

آ��� ���

۱۰۰۰ ۱ ۱۰۰۰۵۰۰ ۵۰۰ ۱۵۰۰ ۲۰۰۰ ��ل ���دی 

�ــــ�ــــــــــــــ�د  از  �ـــــ�ـــــــــــــــــ� 

���وس وا���� ���ا��ه در ��� وا����� �� 
���� ا�� در ۱۷۰۰ ��ل ��� �� ������ 
�� ���� ��ی ا����ی دا��� ����

���وس �����ی �������� �� ��� ����� 
ا����� را در�����ده و �� وا����ی ا����� 
�����  �� ��د. ز��ن آن ���� ����

���وس �����


