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�ــ��� و �و �ــ� ر�ــ�ی در 
��ــ�ن ا�ــ� �ــ� ��ز �ــ� 
���ــ�  آن  و���ــ�  ��ز 
�� �ــ�د. �����ن ��ود 
۵۰ �����ن ��� در ��ا�� د��� ���� �� ا�� ��ر�� 
��ــ��� و ��� ���ــ� �� �ــ�د �ــ� �ــ� �ــ�ل ۲۰۵۰

���اد ا�� ������ن �� �ــ� ��ا�� ا��ا�� ����. �وال 
��ــ� �ــ� د���ــ� واژه ای ا�ــ� �ــ� �����ــ�ن 
���ــ�� �� آن �ــ� و ��ر دار�ــ� و ��ــ�م �ــ�دم آن را �� 
��ــ�  ا�ــ��ز  �� ����ــ��.  ��ا��ــ�  آ �ــ�  ��ا���ــ� 
۳۱�ــ����ر و ��ز ����ــ� آ��ا��� ا�ــ�. ا���ــ� ���� 
، ���وت ���� �ــ�؛ �وال  ��ــ�ن �وال ��� و آ��ا��ــ�
��ــ� ا��ــ�ح ���� �ــ�ی ا�ــ� �ــ� ����ــ�، �وال 
ا���م ������ ��ی ��ز��ه و ��ا���� ��ی ار����� را 
��ا��ــ�  ��� ����ــ� �ــ�ار �� د�ــ�. در ���ــ� �ــ� آ
���وف ���� ��ع از �وال ��� ا�ــ� �� �� ���� 
ز��ن، ا�� آن �ــ� �����، ���ن و ���� و ا���ر ���ــ�� 
ا��ــ�ل  �ــ�  ��ــ�  �وال  �� �ــ�د.  �ــ�����  و 
��� �و�ــ�ه و د��ــ�ه آ�ر ا�ــ� �ــ� �� �ــ�����ی و 
ا��ا�� �ــ� �ــ��ع و ��ــ��� �ــ�ه و �ــ� ����ی 
از ��ــ� ر��ــ� ��ر�ــ�د ��ــ�ی ا�ــ�. ���ــ� د��ــ� 
����و�� ��ای ���ز و ����� �وال ��� و��د دارد، 
ا�� در ���ز آ��ا��� و د���� ��و��، ��� ز���� و 
���ــ� ��را�ــ� ا�ــ�اد ��� ���ــ� د��ــ� �ــ��ز �����ی 
ا�ــ� �� را���ر��ی �زم در ا�� ز���� را در ���� 
�ــ��� ��ز���� ا���ز (���� ���ــ� �و) �� ��ا��� 

���ا���.

ا�� آ�� �ــ��� ��ــ� �� �� �ــ��� ��ــ� و ��ای 
������ ا�� �� ��ارد؟

��ل ���ــ� �� دا��ــ� �����ی �ــ� و ���ــ� �ــ� 
���� ���� �ــ�ن رگ �ــ� و ���ق ��� �� �ــ�د، 
�ــ� ��ــ�ود �ــ�ن رگ �ــ� در �ــ��� ��ــ�� ��ی 
��ن، ����ــ� ��� ��� ���� �� �ــ�د. ���� �ــ�ن 
رگ �ــ�ی ���� �� ���� رگ �� آ�ــ�� �� ر�ــ��� و 
ا�� آ�ــ��، ����ن ��ن ر�ــ��� و ا����ن ر���� 
�ــ� ا��ــ�ی �ــ�ن را د�ــ�ر ا��ــ�ل �� ��ــ�. ����ــ� 
ا�ــ� ا��ــ�ل �ــ� �ــ��ز �����ی �ــ� و ��ــ�ت ���ــ�، 
�ــ���، �����ی �ــ�ی �ــ��ق و �وال ��ــ� ��و�ــ� 

���� �� ��د.
�� ا��ا�� �����ــ�ت در را��ــ� �� ��ا�� ����ــ�ز 
، �� ��� �� ر�ــ� ا�ــ� ��ا��  ���ز ���ــ��ی آ��ا��ــ�
�� ��ا�� ����ــ��ی �� ���� �ــ��ز �����ی ��ی 
���ــ�، �ــ���، �����ی �ــ�ی ���ا���ــ� ��و�ــ� و 
��ا���ــ� �� �ــ�د ���ــ�ن ���ــ�، ��ــ�ر ��ن 
�ــ��، ���ــ���ل �ــ��ی �ــ�ن و د���ــ�، ���ــ�ن 

ا��.
��ا�� ���� ����� و��د دارد �� ���ن �� د�� 
، �� �ــ�رت ����دا�ی  ا��اد �ــ� ��ا�� ��� ���ــ�ر
را ��ــ�ن �� د��ــ�.  ��ا��ــ�  آ �ــ�  ا��ــ�  ا���ــ�ل 
�����ــ�ت ��ــ�ن داده ا�ــ� �ــ� ا�ــ�اد ���ــ� �ــ� 
آ��ا��ــ� �ــ� �ــ�رت ���� ����ــ� ���ــ� ���ــ�ن 

��ن در ��� و آ��� ��ی ��و�� دا��� ا��.
�����ــ�ت ���ــ� ��ی ار��ــ�ط ��ــ� ��ــ� و ��ــ� و 
ا�� ا�ــ� دو ��� �ــ� �ــ� ������ �ــ�ه ا��. �ــ� ��� 
�� ر�� ����ن ���� ��ب و �ــ��� در ��� ��� 
���� ��ای ����ــ��ی ��و���� ��ی ���� ای ��� 
ا��ــ� �ــ�ده و از ���  �ــ�ن و در��  �����ه  �ــ�ن 
آ��� ������ی �� ���. �����ا�� ��� از ����� ��ی 
�ــ�ی در آ��ا��� ا�� ا�ــ� �� �� ��ــ�ی �� ����ن 
�ــ�ن را در ��� ���ــ� د��، ��ــ� �ــ��ز آ��ا��� را 
ا��ا�ــ� �� د�� و ����ــ�، �� ���ی �ــ� ����ن 
�ــ�ن را در ��ــ� ا��ا�� د�ــ�، �� ��ا�� ��ــ� ���ز 

آ��ا��� را ���� د��.
����ــ� �� د�ــ� آ�ــ�ه از ا�ــ� �����ــ�ت ��ــ�ن 
�� د�� ��ــ� ا�ــ�ادی �ــ� �ــ���� ����اد�ــ� �وال 
��� �� ��ــ� �ــ����� ���ــ� (��� ��ا���ــ�، 
�ــ�در���) دار�� ��� �� ��ا��ــ� ��� ا��� �ــ� آن را 
�� �����ات ��ده در ��� ز���� �ــ�ن �� ��ا�� 
���ــ����. ا�� �ــ�ود ۱۵۰ د���� در ���ــ� ������ 
��ز�ــ� ���ــ� دا�ــ�� ���ــ�� در ��ــ�ر ��ــ��ی از 
���� ��را�� �� ���� ����ــ�ن و ���ف ��ا�� ��� 
��ــ�ه و ��ــ�ه �ــ� �ــ�رت ��زا�ــ�، ����ــ� از ��ــ�ف 
��ا�ــ�ی ���ــ��ی و دارای �ــ�اد ��ــ� دار�ــ�ه، 
����ــ� از ���ف �ــ�� ��ــ� از ا�ــ�ازه، ��ــ� ���د 
و �و�� �ــ�ی ا���ع �ــ�ه، ����ــ� و �ــ�ك �ــ���ر و 
�� ��دن ���ف ������� ��ی ا���� �� ��ا�� �� 

���� ��� ����ر ��� ���.
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������ ای دا�� ����ن �� ����� �����ی ���� ��ــ� د��ان، ا���ن ����� ا�� ����ل را در دا�� ���ر ��ا�� 
��ده ا��. ا�� ��ــ� ���ی ����ذرا�� ��ده �� ���� ا�ــ����م ��ــ� و ����د �����د آن در د��ا������ �� ��د. 

���� ����ــ�، �������� �ــ��� و ��� ���ت ���� ��و��ــ��ه ����ــ� ���ن �ــ�د: «ا���ن �� د��ــ�ل ����� ��ــ�ز �زارت 
���ا�� �����. ��� ���� �� ���� ���ا��� �� ��� ��ه آ���ه ا�� ����ل را وارد ��زار ����.»/ ���د و��ه ����� ���و�ی ����

������ د��� ���ــ�� ��ــ���ی �زارت ���ا�ــ�، از ����� �ــ� دا��ی ������ (���ــ� ����را��) �ــ�ای در��ن ���� 
���ــ� ��و�� ��ــ� داد. د��� ��ــ�� و�� ��ر در ا�ــ� را��� ��ــ�: «ا�� دا�و �ــ� ��رت ���ود �ــ� ������ 
�ــ�ز��ن �ــ�ا و دا�و ���ــ� �� �ــ�د، ���ا ��ــ�ز �� در�ــ�ن ���ــ� و ������ــ�ه از ��ف �ــ�ز��ن 

���ا�� ����� ارا�� ���ه ا��.» / ا����

����� �� دا�وی ���� ���ورا�� ��ای در��ن ���� ���� ��و������� ���و�ی ���� ��� د��ا�� در دا�� ���ر
������ ای دا�� ����ن �� ����� �����ی ���� ��ــ� د��ان، ا���ن ����� ا�� ����ل را در دا�� ���ر ��ا�� 

��ده ا��. ا�� ��ــ� ���ی ����ذرا�� ��ده �� ���� ا�ــ����م ��ــ� و ����د �����د آن در د��ا������ �� ��د. 
���� ����ــ�، �������� �ــ��� و ��� ���ت ���� ��و��ــ��ه ����ــ� ���ن �ــ�د: «ا���ن �� د��ــ�ل ����� ��ــ�ز �زارت 

���د و��ه ����� ���و�ی ����

������ د��� ���ــ�� ��ــ���ی �زارت ���ا�ــ�، از ����� �ــ� دا��ی ������ (���ــ� ����را��) �ــ�ای در��ن ���� 
���ــ� ��و�� ��ــ� داد. د��� ��ــ�� و�� ��ر در ا�ــ� را��� ��ــ�: «ا�� دا�و �ــ� ��رت ���ود �ــ� ������ 

����� �� دا�وی ���� ���ورا�� ��ای در��ن ���� ���� ��و������� �� دا�وی ���� ���ورا�� ��ای در��ن ���� ���� ��و��

���ــ�ف آ��� ا���ــ�� ��ــ�ر �� ���ــ�، ����� ��ی 
��و�ــ� دا��ــ���ان ا�������ــ� و �����ــ� از 
ر���ــ�ی ��ــ���� ����ــ� �� د�ــ� ����ــ�ه 
ا�ــ�. ���� ا�� ��و��ــ��ان از ��ل آ���ی ���ی 
(Bayesian statistics) ا����ده ��ده ا�� �� ���� 
ا�ــ� در ��ــ� ��ــ� و��ی ��ــ�ت ��از���ــ� 
�ــ� ��ر ����� �� �ــ�د. �ــ�ل آ�ــ��ی ��ــ�ی در ��زه 
ا�������ــ�، �و�ــ� �ــ�ای ����ر�ــ�  �ــ�دن ����� 
����ــ� �ــ��ی در ����� ا�������ــ� ا�ــ� �� 
�� ��ر ��� ��� دو د�ــ�� از ا��اد ���ــ��� ���� 
����� �� ������� ���� و �� ���ص �����ن 
راه  ���ی ���� از ���ت ا�� و ا��اد �����، ���� 
��ــ��� �� ���ر دار�� در ���رای ز��� ��� ����د 

ز��ه ای ����، ����� �� ��د.
��د�ــ� ������ــ�ی در ا�� ��ــ�ص �ــ� ��م �ــ� 
�� ���ــ�: «آ�ــ�ر ���ی �ــ� �� ا�ــ��ن �� د�ــ� ������ 
����� �ــ�ی او��ــ� و ����ــ�  �ــ�دن آن  �ــ� ا�ــ���ده 
از داده �ــ� (�ــ� �ــ�ا��ی) �ــ� از ���ــ� ر���ــ� 
��� آ��ی �� ��د، ا�����ت در�ــ� را ا�����ط 
 ����. در ����ــ� آ���ی ��ــ�ی ��ا�ــ��� ا�����ت 
���اد �ــ��رات ����ــ�ن ��ــ�ت را در ����ــ�ن راه  
�ــ��ی از �ــ� ����ــ�  او��ــ� ��ــ�ا ���ــ�: ����ــ� 
����ــ�  و  ����� ��ا�ــ�  ����ــ�  ��ا�� ��ا�ــ�، 
����ــ�  ��ــ�  در  �ــ�  �ــ��  ���ــ��� ��ا��. 
ا���ــ��ت ���ــ�ط �ــ� �ــ�ا��ی �ــ� �� ��ا�ــ� در 
د�� �ــ�ی آ��ــ�ه از ���ــ� ��ر�ــ� �ــ�ر ����ــ�ه از 
���ره ای �� �� �ــ��رات ���ا���� �� د�� آ��، 
ا�� ا������ آ�ــ��ی را در ��رد �� �ــ� ����� ا���م 
داد��. ا�� ��ا�� ����� در ��� دو د��� ا��: 
�ــ� ��� ��ــ� را �ــ� ��ــ�ان �����ــ� آن �ــ� ��آ����ــ�ی 
���ــ�� ��ــ� �ــ�د ��ــ�ا ��� ���ــ� �ــ� ا�� �� �ــ� �� 
��ــ� �ــ��ره ��ا��ر�ــ��ی را ��ــ� ��ا��� ��د 
�ــ� در �ــ� آ��ــ� ردی از ������  ���ــ�� ��ــ���ه 

�� ��د.»

ا���ی �����
ــ�ن �ـــ�ـــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ� �ـــ�ـــ�ره  ــ ــ ــ�ل از ز� ــ ۲۵ �ـ
ــ�ود  ــ ــ�ن � ــ�ـ ــ��ـ ــ�ــــ�ی �ــــ� �ــــ�رد و �ـ ــ�ا�ــــ�ر�ــ �ــ
ج از ������ ��ر���ی ���  ۴۳۰۰ ���ره �ــ��
�ــ�ه  �ــ� از ا�ــ�  �ــ�ــ�اد �ـــ�ود ۲۰۰ �ــ�ــ�ره از ��ع 
���ره ��ی ز��� ����� �� ���ره ��ی ���� در 

ا���د ����� ���ره ز��� �����. ����� و ����� 
�ــ� ا�ـــ� �ــ�ــ�ره �ــ�، �ــ��ــ� �ــ�ا�ــ��ــ� ���� ا�ــ� 
�ــ� ���ز �ــ� ����� �ــ�ــ���ی �ــ�ی ���� ���ز��� 
ــ� �ــ�ــ�ه �ــ�ر�ــ� �ــ� ا�ــ�ــ�ن ا���ن  ــ� ا� ا�ـــ�. ا�
�� د�� �� �� ده �� ۲۰ ��ل آ���ه ��و�� ��ی 
 (biosignatures) «����� د���� را ��ی «ا���ی
ــ�. �ــ�ای  �ــ� �ــ�ــ�ره �ــ�ی ��ا��ر���ی ا�ــ�ــ�م د�
���ل ������� ���� ����� «�����» (����اره 
�ــ��ــ�ــ� �ــ� �ـــ�ـــ�ره �ـــ�ی �ـــ�ا�ـــ�ر�ـــ�ـــ�ی) �ـــ� از 
دی/ د����� �ــ�ل ����� ������ �� ��� �� 
�����پ ����� ���� وب �ــ� �ــ��ــ�ب آن �ــ�ای 
���۱۴۰۱/ ا���� ۲۰۲۱ ��� ���� ��ه ا��، از ���� 
�����ی ���� ا�� �� در ��ل ��ی آ���ه �� ��ا�� 
�ـــ� �ــ�ــ� ا�ـــ�ـــ�ی ��ــ�ــ�ــ� در �ـــ� �ــ�ــ�ره �ــ�ی 

��ا��ر���ی ��� ���.
������ــ�ی در ا�� ���ص �� ����: «�ــ��ره ��ی 
���ــ�د، ���ــ� آ����� �ــ� ��ــ� �� ���� ���ــ���� 
ا����ل ������� ���ت را دار��، ���ن �ــ��ره ��ی 
���� �����  �� ا���د ���� ���س �� ا���د ز��� 
دار�� و در ����� ���ت ���ا��ن ���ره ��د��ن 
در ��د���. ����� ���ت �� ������ ���ت ���ره 
�� ����� ای از �� �ــ��ره ���� �� �ــ�د �ــ� در آن، 
��ــ�ر �� �ــ��ره �� ��ی ا�ــ� �� �ــ�ا�� ���ر 
آب ���ــ� در �ــ�� آن ��ا�ــ� �� �ــ�د. در ا���ــ� 
���ــ�ر از ا��ــ�ی ���ــ��، �ــ�ا��ی ا�ــ� �ــ� 
���ن �� د�� �� ���ره ��ای ���ر ������ ��ی 
���ــ�� ����ــ� ��ده ا�ــ�. �ــ�ای  ��ــ�ل، ا��ــ��ن 
���� در �� �ــ��ره �ــ� ���� ��آ��� ����ــ���ی 

���� از ����اران و از ���� �����ن ا��.»

��� ���ت در ���� �����ن �� 
ا���ن ���� ا��؟

دا��ــ���ان �� ا������ ��ــ�� ���ن  ���ــ� از راه  
�ــ��ی �� د �وا�ــ� �ــ�در �ــ� ��وش در آن ��ــ��� 
و ا��ــ�د ��ــ� ا�ــ� ����ــ�ن، �ــ� �ــ�د �ــ� �ــ�ار 
�ــ��ره �� ا����ل دا��� ���ت د�ــ� ����� ا��. 
�� ا�� ����ــ�، ��ــ� ا�ــ� ��� �ــ� ا���ی ���ــ�� 
وا�ــ� در ��ــ� ����ــ�� از ����ــ�ن ��ــ�ا 
���ــ� و �ــ�در ���ــ�� آن را ��ر�ــ� ���ــ� و ��ــ� ��� 
������، ���� ���ر ���� ���ر ���ره ��ی �����ن 
ا�ــ���� از ���ت در �ــ��� ���ط راه  �ــ��ی ��ــ��ر 

ح �� �ــ�د  ����ــ�. ا�ــ� در ا���� ا�� �ــ�ال ���
�� آ�ــ� �� ���ــ� �� دا�ــ� ����� ��ــ� ��ــ� ���� �� 
��ــ� و��ی ��ــ�ت در راه  �ــ��ی �ــ� د�ــ� �� 
و��د �� ���ره دارای ���ت (�ــ��ره ز���) در آن 
�� ا���ت ر�ــ��ه ا�ــ�، ا���� ��� �� ا�� ��و�� 
در �ــ��� ����ــ�ن �� را �ــ� �� ��ا�ــ� �ــ��� 
�ــ�د؟ ��د�� ������ــ�ی در ا�� ���ص ����� 
�� د��: «���ــ��پ ��ی آ���ه ��ا�� ��ا��ــ� 
��� ���ره ��ی ��ا��ر�ــ��ی ��د�� �� ������ 
��ر�ــ��ی ���� �ــ� �� �ــ��ع ��ــ� ده �ــ�ل ���ی 
را ��وش ��ــ�. از آ��ــ� �ــ� ��و�� �� �����ــ� ����� 
����ــ� ا�ــ� ��وش ���ــ�، �����ا�ــ� در �ــ�ل 
 ���� ��ــ� �� ��ا��ــ� د��ــ�ره ��اوا�� �ــ��ره ��ی 
�����ن ��ــ�ت در راه  �ــ��ی �ــ��� ���� را ارا�� 

د���.»
�� �ــ� �و، ��ــ� ا�ــ� �����ی ��ی ��ــ� ��ــ� ا���ن 
��ــ� و��ی ��ــ�ت در �ــ��� ����ــ�ن �� را 
��ا�ــ�� ���ــ�، ا�� ������ �� ��� ���ــ� �� ��ود 
۱۳/۸ ����ــ�رد �ــ�ل از آن �� �ــ�رد و �����ــ� 
از  ��ــ�   ����ــ�  در  ����ــ�ن ����  ��ــ� 
۱۲ ����ــ�رد �ــ�ل �ــ��ی از ز��ــ� ��� �ــ�ان ����� 
��ــ�ر ا�ــ���� از ��ــ�ت �ــ� ا��ــ�ی ���ــ�� را در 
�ــ��ره ��ی ا�� ����ــ�ن �������� دا��ــ�. 
��� �� ��ان ��� �� ���� در ���ره ای ا������، 
در ����ــ��� ��ــ��ر د�ر از ��، ز���� ���ت و��د 
دا�ــ�� ا�ــ�. ����ــ� ا�ــ��ز د��ــ� آن �ــ�� از 
��ــ�ت در آن �ــ��ره و�ــ�د �ــ�ارد، ا�ــ� �ــ��� ���ز 
���� ��ــ� ���ــ�. �ــ� �� �ــ�ان ا����ر دا�ــ� 
��ز���ی ا�� ��� از ���ت را ��� ����. ��ل ا�� 
خ د��، آ�ــ� ���� ا�� ��ــ�ت را �� ���ان  ا�� ا��ــ�ق �
����ــ� �������ــ�ه در��ــ� �����ــ� �ــ� ����ــ� �ــ� 

�����ن ����د�� دارد؟
�������ی در ���� ا�� ��ال �� ��م �� �� ����: 
«ا�� ��ــ��� �� ����� آن �ــ��ره از ز��� ����� 
دارد. ���ن �ــ�ر �ــ� ���ــ�� ���ــ� �ــ� دو �ــ� �ــ� 
د�� آ��ــ�ه، ���ــ��پ ��ی ����� �ــ� ز���� ��� 
ا�ــ��ن ��ــ� و��ی ا��ــ�ی ���ــ�� �ــ� ����ــ� 
��ــ� ده �ــ�ل �ــ��ی از ز��ــ� را دارد. ا����ــ�ی 
���ــ�� �ــ� ر�� �ــ�ر (��ب �ــ�ه �ــ� ����ــ�ه) �ــ� از 
�ــ��ره ای ��ا��ر�ــ��ی �ــ� ا�ــ� ���ــ��پ �� 
�� ر�� ��ــ� و�� ��ا�� ��. �� ا�� ���ا��� 
ا����ــ� ���ــ�� را ��ــ� ���ــ�، ا�ــ� ��ر را از راه 
��ر�ــ� ����ن ���� �� از �ــ��ره ���� �ــ� ��ا��� 
از ����� ��� ده ��ل ���ی �� �� �� ر�� و ���� 
رد ���ــ�� ا�ــ�، ا���م �� د���. ا�� ����� ��� 
د�ــ� ��ــ� و�ــ�د دا�ــ�� �ــ� ا���ن �ــ�رش �ــ� �� 
ر���ه، �� �� ��ا��� ����� ������ �� آن ���ت 
ا������ ���ز �� و�ــ�د دارد؛ در�ــ� ���ن ��ر 
�ــ� ��ــ�ت از ��� از �ــ� �����رد �ــ�ل ��ــ� ��ی 
ز��� و�ــ�د دارد. ا�� ��� ��� ��ا��ــ� �������ی 

���ره   ��ی �����ن ��ی د��� را ا������ ����.»

در ��� و��ی ���ت �� ����� �� 
���ن ��ی ������ ��از����؟

�ــ���ه دا��ــ���ان از ���� �ــ�ار ا�ــ��ل ���ت 
���ــ� ��ده ا�ــ�، ��ــ�اره �ــ� ا�ــ� ���ــ� ����ــ� 
دا��� ا�� �� ����� ��� ���ن ��ی ����  ���س �� 
���ت ��ی ز��� را ���ر ���ــ�. در وا��، ��  ا����د 
���م دا��ــ���ا�� �� �� د�� ��ی ا��ــ� در ��زه 
��ــ� و��ی ��ــ�ت ��از���� �����ــ� ��ده ا��، 
�� ا���ق �� ا�� ���� ��� ��ا��� ا�� �� ا����ل 
��ــ� ���ت �� �ــ���� در ���ــ�� ��ارد ��ــ��ر 
����� از ��ــ� ���ت �����ه ا�ــ�. ا�� �ــ� و��د 
���م ا�ــ� ������ــ� ��ــ�ز �� و��ــ� دا��ــ���ان 
از ��ــ�ت در �ــ��ره ��ی ��ا��ر�ــ��ی ���ــ� 
�� ���ــ�، �ــ�دم ����ــ� �� د��ــ� ا�ــ�  �ــ���ن 
را �� ��ــ�ان �ــ�ا��ی دال �ــ� و�ــ�د ���ن �ــ�ی 

������ ��از���� در��� ������. 
�� د��ــ� ���ــ� �ــ�� �ــ��ی ���� ��ــ�ی �ــ� 
���ن �ــ�ی �����ــ� و درك ا�ــ� ����ــ� �ــ� �ــ� 
دو�ــ� ��ا��� ���� �����ن ����ــ�ن راه  ���ی 
���ــ��، ���ــ� ا�������ــ�ن �ــ� ���ــ�� �ــ��� 
ا������� ����ــ� از اوا�ــ� �ــ�ن ���ــ�� �� ا�� 

����ع ����� ��د��. 
�����ــ�  ����ن ��ــ�دن  �ــ�  �ــ���  ���ل  �� ��ــ�ه 
 (SETI) ��از���ــ�»  �ــ�ش  �ــ�ای  «��ــ� و�� 
و �����ــ� �ــ�ار دادن ���ــ� ���ــ� ���ــ�ی 
���م �ــ�ی ��ــ� و دو�ــ�� ز��ــ� �ــ� �ــ����ن 
دو  در  �ــ��ی  راه   �ــ��ره ��ی  �ــ���  ا�����ــ� 
������ــ�ی ���ــ�۱ و ���ــ�۲ در �ــ� د�� آ�ــ� ��ن 

���ــ��، ��ش ��ی ��ــ���ی در ا�� ز���ــ� ا���م 
داد.

ا�� ����� از ا�� ������ �� �� ����� �� ا��� ��ای 
ا���د ���س �� ���ن �ــ�ی ا������ ��از���� ��د، 
����ــ�ه ا��ــ�ل ��و�ــ� از دا��ــ���ان دا��ــ��ه 
�������ــ�م �� ����ــ� ����� ����ــ�ن را در «��ــ��� 
  (The Astrophysical Journal) ا�������ــ�» 
����ــ� ��د�� �����ــ� �� ا�� ��ــ��� �ــ� ���  از 
�ــ�  �����رد �ــ�ل ��ــ� ��ــ�ت در ز��ــ� از ���ت 
�� �ــ���� ����� �� و �ــ�� ���ت �����ه 
از آن �� و��د آ�ــ�، ����� ������ �� ا�� �ــ��ره ای 
در د�ره ای ��ــ��� �� د�ره ����� ز��� در ��ود 
۴/۵ ����ــ�رد �ــ�ل ��ــ� در ����ــ� ای ��ــ��� 
����ــ� ز��ــ� �ــ� ��ر�ــ��، ���ا�ــ�ن �ــ��ره ای 
����� ��ه ���� (���� در ����� ای �� ��ا�� 
��ای ��ــ��� ��اوان آب ���� در �ــ�� آن ���ره 
و �ــ� ��ــ� از ا��ــ��ن و �ــ��� �ــ�ا�� �����ــ�/
�ــ������ �� ��ــ��� ���ت را ���� �� ����)، 
����ــ�ه  ��ــ�ت  �ــ�  دا�ــ�  ا���ــ�ر  �� �ــ�ان 
دا�ــ�� ���ــ� �� د�ــ� �� ۳۰ �ــ��ره د��� �� ا�� 

�����ت در �����ن راه  ���ی و��د دارد.
��د�ــ� ������ــ�ی در ا�� �ــ�ره �� ���ــ�: «�ــ�ع 
����� ���� �ــ� در ا�ــ� ز���� ا���م ��ا�� �ــ�، 
��ش ��ا�� �ــ�د �� ����� ��� �� آ�ــ� ��ز���� �� 
�� ���ره ��ی ��ا��ر���ی را ����� �� د���، 
ردی از ������ت ����� �� ������ ��ی ���ــ�� را در 
��د��ن دار�� �� ���. ������ �� ��ان ������ت 
������� را ��ــ���ه ��د �� ���� ا�� ���� 
������ ��ی ����ط �ــ� �����ی (��� آ�ــ�ر آ��د��) 
���ــ�. �� �ــ�ر ��� ا�� �ــ��ره ای ��ــ� �ــ�د �� 
�����ــ� ���ــ�� را ��ــ�ن د�ــ�، ���ــ��پ ��ی 
راد���ــ� ������ــ� �ــ�ای ��ــ� و��ی ا�� �� آ�� 
ا��اج راد���� از آن ��ــ�� �� �ــ�د �� ��، ��ی آن 
������ �� �ــ�د. �ــ� ا�� ����ــ� �� ��ا�ــ� ���ر 
ا�ــ���� از ��ــ�ت ���ــ��� و ����� �� ��ــ���ی را 

�� ���ن د��.»

��د�� ��� ��ــ�م ا���ت   ����ــ� ��و�� ����ی �� �� ��ز�� در ��ــ��� «��ــ��ت آ

��ا �������

دا��

����ه آ����� (PNAS) ����ــ� �ــ�ه، ��ــ�ن �� د�� �� دو د�� آ��ــ�ه، در ���  از 
�� ��ار ���ره ���� در ����ــ�ن راه  ���ی �ــ�ا��ی از ���ت ��� ��ا�� ��. 
ا�� ��و�ــ� را ��و�� از دا��ــ���ان ����ــ� ��� ����ــ� ��رال ��زان �ــ���� 
-ور���� �� ������� آ��د�� ����� و  �� �����ــ�� ��د�� �������ی و دا��ــ��ه رم ��ر
ع  �����ن ���ــ� ��و�� �ــ� و �����ــ�ت ا����� ���ــ� ا������ ا��ــ�م داده ا�ــ�. ����
��� ���ت در ���� �ــ��ره �� از ������ت ��رد ���� دا��ــ���ان و ��دم در �� 
�ــ�ن ا��ــ� �� �ــ��ر �ــ� �ود. از ا�ــ� �و، ��م �ــ� در ��� و�ــ� �ــ� ��د�ــ� ������ــ�ی 

(Claudio Grimaldi) �� ا���د ����� ا�� ����� و ������ د������ �� ا�� ����� �� ��دا���.

��د�� �������ی، ا������س ����� ��� ����� ��رال ��زان �����، در ��� و�� �� ��م �� از ����� ��ی 
���� دا�����ان د���ره ا����ل ���ر ا����� از ���ت در ��� از �� ��ار ���ره ��ا��ر���ی �� ����

�ــــــــ��ـــــ� ای در دورد��

�������ی:
 �� دو �� �� 

د�� آ���ه 
�����پ ��ی 

����� �� ز���� 
��� ا���ن 

��� و��ی 
ا���ی ����� 

�� ����� ��� ده 
��ل ���ی از ز��� 

را دارد

دا��

د���ی ذ��

��را�� ���� ��ی ��ر�� ای ����� ����� ��ر�� ��ی ���� د���ره 
����ــ� �ــ� ��ر�ــ� ���ــ� در دا��ــ��ه ا������ــ� ��ــ�ن 
�� د�ــ� ���ــ� ���ــ�  ��ر�ــ� ای ����ــ� در ��ا�ــ� ��و�ــ� 
�ــ� ا�ــ�ازه ���ــ� ��ی ���ــ�� �ــ� ��� ��را�� �ــ�ارد، ا�� 

ا����ده از آن ���� ا��.
، در ��ه �ــ�ی  �ــ� �ــ�ارش ��ــ� و �ــ� ��ــ� از ا�ــ�� ���
ا��ــ� ��� �ــ�ی ��ــ�دی در �ــ�رد ���ــ� �ــ�دن �ــ� ��ــ�دن 
ح  ���ــ� ��ی ��ر�� ای ����� در ��ا�� ���وس ��و�� ���
�ــ�ه و ��� از ا�ــ� ���ــ� ��ر����ــ�ن ا�� ���ــ� �� را 
در �ــ� ��ــ�دی �� ����ــ� دا��ــ�� ��د�ــ�. ا�� �ــ�� �����ن 

�� ����ــ� ���ــ� ��ی ��د�ــ�ه �ــ� ��را�ــ� ���� ����� 
دارد و از ���� �� ��ا�� در ��ا�� ا���ــ�ر ���ــ��ت ���� از 
���� ��ی �ــ��� ���و�� ��� �� ا�� �����ت ���� در 

���� ا��اف ��� ��ه و ا��اد د��� را آ��ده ���.
���ــ��ت و ذرات ���ــ� ���ــ� از ���ــ� ا�ــ�اد ��ــ� از 
��ا�� ا��� ا��� �� ���وس ��و�� ا�ــ�. ذرات ���� �� 
���ــ� از ���ــ� ���ــ� از ��ــ� ����و��ــ� ��ــ� دارد، ا�ــ� 
��ــ� ذرات ��رگ �ــ� �ــ� �ــ�ود �ــ� ���� ��ــ� �� ر�ــ� و 
ا�ــ� ذرات ���ــ�� از �ــ�ر و �ــ�د ��ر�� �ــ� ��ــ�ر ��� ��ــ�. 

���� �����ر �ــ�ن آ��� �� ��ا�ــ� از ا���ی د��ــ� ا��اد �� 
�����ی ��ی ����� و از ���� �����-۱۹ ������ی ���.

ا�ــ� ذرات �ــ�رگ در �ــ�رت ��ــ�ر از ���ــ� ��ی ����ــ� 
�� ذرات ���� �ــ�ی ����� �� �ــ�د �� در ��ا �ــ�� ��ده 
�ــ�ده �� ��ــ�. �ــ�ا  و �ــ� �ــ�دی را در �ــ��ع ��ــ� ��ــ�ی آ
ا�ــ���ده از ���ــ� ��ی ����ــ� ��ر�ــ� ای �ــ�ای ����ــ� 
��دن �و�� ���� ا�� ذرات ����ی ا�ــ�. ��و��ــ��ان 
ا���ــ�  از  ������ــ�ه  ����ــ�  ���ــ� ��ی  �� ����ــ� 
��ــ����، �و����، ����� و ���ه �� ��ا�ــ� �� ������ی 

از �ــ��ع ���وس ��و�� ��ــ� ���. ����� ا�� ���ــ� �� 
از ��ــ� ����ــ� و ��را�ــ� ������ــ� ���ــ� ��ی ���ــ�� 

��� ��د، در ��ض ���� را�� �� را ���� �� ���. 

��� و��ی ���ت ��از���� 
��ده �� ��� ��� ����� آ

��و�ــ�د ��ش ���ــ� �ــ� دا��ــ���ان �ــ�ای 
���ــ�� �����ی ���ــ� ا��ــ�م �� د��ــ� �ــ� 
در ��ــ� د�ــ� آ��ــ�ه ا����ل ��ــ� ��ــ�ت را 
در �ــ��رات ��ا��ر�ــ��ی ���ــ� �� ��ــ�، 
����ــ� ��ا�ــ�ش �ــ�د �ــ� «��ــ�ت ��از���ــ�» 
از آن د�ــ� ����ــ� ���ــ� ا�ــ� �� �ــ��� 
��� از �� ����ع ���� د���ی �� �����ت 
�ــ�� ��� و ����ــ� ����� آ��ده �ــ�ه ا�ــ�. 
��ــ���ی از ا�� �����ت �ــ�� ���� ��آ��ه از 
��ء ا�ــ���ده �� و ��ء ��دا�ــ� �� از ���� 
از ����ــ�ت ���ــ� و ���ب �ــ�ی ����ــ� ���� 

ا�ــ� �� دا��ــ���ان در ا�� �ــ�زه ����ــ� ��ده ا�ــ� (��ای ��ــ�ل ��ــ�ب «���ت ���ــ��� در 
����» ����� ���ل ����ن و ��زف ������ــ��). �������ی د���ره و���� دا�����ان ���ج 
ا�������ــ� ��ای ر�� ����� ��ی �ــ�� ��� و ������ی از ���ــ�� ����ــ�  ����ــ� در ا�� ��زه 
�� ����: «����ر ��� ا�� �� دا�����ان ����� ��� ����ــ�ن را �� �و�� د��� و �� ��� 
و ���ن ا��ودن ���ــ���� �� ����� ���ی ��ی ������� ا���ت در ا����ر ��دم ��ار د��� و ��دم را 
�� ا�� درك �و�� ������� �� ����� ����� ای ��ای ��م  ����� و��د دارد، ���� ����� 

در��رد ��ز���� ���ران ��� �� ��دق ا��.»

���
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