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(�ــ� ���ان ۷ د��غ ���� 
دا�����ر��)   ��������� 
�ــــ�ز�ــــ�رد�ــــ�ی �ــ�ــ�ــ� 
�ــــــ�اوا�ــــــ� �ـــــ� �ـــ�ـــ�اه 
دا�ــ�؛ ا�� ���ن ��زی 
�ــــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــــــ�، در 
ــ�  ــ ــ�اوا� ــ ــ�ی � ــ ــ� � ــ ــ�� ــ ر�
��ز��� ��د��. آن �� �� �ــ�ف �ــ�م ������ه و 
���� �� ��� ��م ��ز���� ��م ��؛ ��ون ار�ــ�ع �� 
����� و ���ره و ����. ��� ���� از ���� ���� 
ر���� ���� �� در ���ر �� «�ــ��ــ�ن ا���» �� 
���ر �ــ� �و�ــ�، �� ���� را �� �ــ�ارش «�ــ�وه 
����دی �����ه...» ��� ��ده ا��. ��ك ��دن ��م 
������ه و ��ف ار��ع د��� ���� �� ا���� 
ــ�، و�ــ�ــ� �ــ�ی  ــ� ــ� ــ� ای ا�ــــ� و ا� ــ ــ�� آ�ـــ�ـــ�ر ر�ــ
 ،���� �ــ�ــ�ن  در   ���  ������ ��ز�ــ��ــ� �ــ�ــ�ری 
 ������ ــ�ری  ــ�ــ ــ ــ� � ــ��ــ ــ ��ز� ــ�.  ــ ــ� � ــ ز� �ــ�ــ�ــ�ر 
�ــ� �ــ�ا�ــ�  �ــ�    (Investigative journalism)
�ــ��ــ� �ــ��ــ��ــ�ت ���� �ــ� �ــ��ــ�، در�ــ� 
ِ�ُ��ِ�َ����ن ��زی (Churnalism) و   ����� ����
�ــ��ــ� �ــ�ی اد�ــ� ا�ــ�. ا�ــ� �ــ��ــ�ع �ــ�ا ��د 
ا�ــ�ــ��ــ��ــ� ا�ـــ�ا�ـــ� �ـــ� �ـــ�ل �ــ��ــ�ــ� �ـــ� از 

خ داد. آ�� ��زی ��زه ��� ����� �

�ـــــــ� ����؛ ��د د��ان  و��� ��زه ��� ����� آ
دا�����ری ا���دم �� �ـــــــ�ل ۸۱ در ����ن ����� 
��د��. در���ن ����ت ���� �� ��زه ���ز 
در آ�� �ـــــــ�د، ������� در ���ـــــــ� ���زی ام 
�������دم ( در ا�� ����� �� ��ا��� ���ا�� 
���� is.gd/Pox8UK)  د���ره ����اره ���� �� 
�ـــــــ�����، از���� د��ان دا�����ری �� ��� 
�� �� و ��� دو��� د��� ���ش را ��ا�ـــــــ�. 
������ـــــــ� ��ددا�ـــــــ� ������ �� ���ـــــــ�� 
(��ددا�� را در ا�� ��ـــــــ��� �� ��ا��� ������  
is.gd/ZbKfPf) و ���� ��و�ـــــــ� را �� ��رت 
ح دادم. و��� �� �ـــــــ� ����ای  ���ـــــــ�ب �ـــــــ�
د��ان ا�ـــــــ�ره ��دم، ���� ��� ��دم �� ���� 
��ض دادن آن �� ��زه ����� را �� ���� �����ی 

���ن ���: «�� ر�� ا����� �� ��ز���.»
���ــ�  ��ــ��ران  و  دو�ــ��ن  ���ــ������ 
��ز���� ���ر ��، �� �ــ��� ��ز��ب ا�� ����� 
را در ��ز���� �ــ�ی ����ــ� از���ــ� ��م �ــ� (در 
ا�ــ� ��ــ���  is.gd/46uTFr) ����ــ� ��د�ــ�. 
ا�ــ� ��ــ� دو ��ز ��ــ� ��ــ� �ــ���� ا�����ــ� 
د��ان دا����ــ�ر �ــ� و �ــ�� ��زه ای ���ا ��د و 
د���ره �ــ� ��ش �ــ�دم ر�ــ��. ���� دا��ــ��ی 
�����ن ����� �� ��م ���� «���» �� در ر��� 
��د ان �ــ�ءا... ���� و ��ر�ــ�� ای دارد (ا�� 
�ــ� در د����� ����ــ�) ��ــ� را �ــ� ������ــ� (از 
���ــ� ��ــ�ن ����� «ر�ــ� ا���ــ�») ��ــ� ��ده 
��د؛ ����� ��ون ذ�� ����! ��ز��� ��� �� ���� 
آن، ��ــ� ��� �ــ�دن �ــ� آن ا�ــ� و ����� اش 
�����ن �ــ�خ و �ــ�گ ا���� ا�ــ�. وا��� �ــ��� 
�����ن ����ــ�  �ــ�زه  در  ��ــ�ل  دو�ــ��ن 
��� دا��ــ� �ــ� ��ــ�ی �ــ� ���ــ� آ��ــ� ���ــ�ط 

.����

���ـــــــ� ���� �ـــــــ� �ـــــــ�ف ا���ر ���ـــــــ�ه ��� 
ا�ـــــــ���� ��ارد؛ ��� ��ـــــــ� ���؛ ا�ـــــــ� ��� ��� 
�� ��ف ���� �ـــــــ� اد��ی ا�� �� «�ـــــــ� �����ی 
��ا��� �ـــــــ�د» (�����ـــــــ� در ا��ـــــــ�ر ����ل از 
دو���ن �����ن �ـــــــ��س آ��ه ��د) ا�� ���م 
را �� ر���� �� «در�� آ��ه ا��، ا�� د���� ��ر 
��د ����!» �� ��ش ��ـــــــ��ك و ����� ��زی 
دو�ـــــــ��ن �����ن ����ـــــــ� �� ���ـــــــ� ���� 
����� ا���اف ���� ����ای ا����ف دا�����ر 
�� آ��� ���� ��ا��� و ��ارد؛ در ���ر ������ران 
��ا�� �� ���� ا��ـــــــ�ن «وب ��دی» ا��؛ 
د��ان دا����ـــــــ�ر �� ����� �� �� دا�����ری 
���� �� �������� ���� ��ـــــــ�ت ���ا�ـــــــ�ن 

���ن ����� ای را ������!

اداره �� ��� ��ا��ردی و ���ی ا���ت ����ه ��ا��ا�� ارا�� �� ده �� ���� ��ی �����ی را ��ای 
����ری در ���ژه ����� ���ری ��� ��ر ���ی (CLPS) ��ب ���. ���� در ا�� ���ژه ��� دارد 
��ود����ی ���ی ���ری را �� ��� ��ه ������ �� �� ��� آ���، ������ ��ی ��و��� و ���� آ���ه 

را ا���م د��./ ا����

�����ن ��م ا��اری ا��اع ��ده ا�� �� �� ا����ده از ��ش ������ ��در �� ������� �������ی ������ ا��. 
در ا�� ��و�� ا������� ���� �� ��� ��� ��ی ����� ��رت از ���� د��ن، ���� �� و ��� �� ����م 
����� �� �� �� ����� �� ���. آ��� ���ن داد�� ا��ادی �� �� ��ر وا��� �� ������� ������ ��ی د�ر ����ن 

��د را ۱۰در�� ����� از ا��ادی ���� �� داد�� �� �������ن ������ ��د./ ���

��م ا��ار ������� �������ی ������ ا��اع ������ �� د���ل ����ران ��زه ��ای ��ز��� ا���ن �� ��ه

 (Nature) �ــ� ������ ا���  �ــ� در ��ــ��� ���ــ�
 (Nature Geoscience) ����و ���ــ� ����ــ
����ــ� �ــ�ه ا��، داده �ــ�ی �����ــ� ��ــ��ری را 
��ر�ــ� �ــ�ده و �ــ� ا����ــ�ن �ــ� ا�ــ� ��� ��ــ�ی 
ر�ــ��ه ا�� �ــ� در ۲۰۰۰ �ــ�ل ���ــ��، �ــ��� و 
��ــ��ش �����ات در�� ��ارت ��� ��ه �� ا��ازه 

د�� ��ی ا��� ���ده ا��.

 ا���ق ��� �� �� ������ �����
در ��ــ� از ا�ــ� �ــ� �����ــ�، �� ا�ــ� ���� ا�ــ�ره 
���ــ�  ����ــ�ان  ��ــ�  در  ���ــ�  �ــ�  �ــ�ه 
(Little Ice Age)  �� �ــ� از د�ران ������ ��ون 
خ داد، در��  � (Medieval Warm Period) ��و�ــ
��ارت �ــ�ی ��ا��ــ�ی د�� در �ــ�ن ۱۵ ��ــ�دی در 
ا����ــ�س آرام، در �ــ�ن ۱۷ ��ــ�دی در ا���ــ� و در 
��ن ۱۹ ���دی در ���� ���ط د��� ��� ����. ا�� 
ا�� ����� ����� ���ــ� در ��� ��ی ����� ��ه 
ز��� �� از اوا�� ��ن ���ــ�� ���دی آ��ز ��ه و 
��ج ��ی ���� �� در ���م ���ط ��ه ز��� �� �ــ�ل 
از �ــ�ل ��ــ� ����ــ��ن ��ی �����ی را �ــ� ���اه 

آ�رده ا��، ���� �وا�� د���ی دار��.
�ــ�ن �ــ�ك (John Cook) ��ــ� از ����ــ����ن 
ار�ــ� ��ــ��ت ���ــ�ر �� ��ــ� از ۲۰ �ــ�ل ا�ــ� 
در ز���ــ� �����ــ� ����ــ� ����ــ� �� ��ــ�، در 
�����ــ� ای ���ــ�: «دا��ــ���ان در �ــ�ل ۲۰۱۱ 

���دی �ــ� ا���ع ��ــ� ۹۹در�ــ�ی ا�ــ�م ��د�� �� 
د��� �����ــ� ��ه ز���، ��ا�� ا��ــ��� ا�ــ�. 
�����ــ�ت ��ــ��ل ��ی در �ــ�ل ��ی ا��ــ� ا���م 
�ــ�ه و �����ــ� ا�ــ� ا���ق ��ــ� �� ���ــ�� �ــ�ه 
ا�ــ�. ��� �ــ�ی ����ــ� ���ــ��ی در �ــ�رد 
��ــ��� ا����� در ��ل �ــ�� ���ی ا�ــ� �� در 
��� آ��ــ� �� ��ــ� ا��ــ�ن در ���ــ�ه ���ــ�م �� 
�����ــ� ����ــ� �ــ� �ــ�رت وا�ــ� ا�ــ�ره �ــ�ه 

ا��.»

 آ�� ������ ����� ���� ����ی 
�� ����� در ا�و�� ��ه ا��؟

��ز���ــ� �ــ� ��� �ــ�ی ��ــ�ه �ــ�ره ا���ــ�، �ــ� 
���ــ�ی �� �ــ���� ای د�ــ� و ���� �ــ�م �� ����؛ 
در�ــ� ���ــ�ی ���ــ���ی �ــ� ا�ــ� ��ز�� ��ــ��ری 
را �� �ــ�ل و آ�رده �ــ�ده ا�ــ�. ا�ــ� دا��ــ���ان 
����ر ����ــ�� و در ���ــ�� ����ی ��رگ را �� 
���ــ�؛ آ�� ار����ــ� ��� ��ج �ــ�ی �� �ــ���� ���� و 

������ ����� و��د دارد؟
ا�ــ�زه د��� �ــ�ای ���ــ� �� ا�� �ــ�ال، ���ــ� 
��اغ آ��ر��ی ����� �����. ��ارش ��ی ����� 
از و���ــ� ���ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� در ����ــ��ن 
�ــ�ل ۱۳۸۲/ ۲۰۰۳، در�ــ� �ــ�ارت در ��� �ــ�ی 
����ــ� ��ــ�ر ��ا��ــ� �ــ� �ــ�ز �ــ��ی ۴۴ در�ــ� 
�ــ���� ��اد ر�ــ�� و ا�� �ــ�ج ���� ���� �ــ�  در 

آن ز��ن ��� از ۷۰ ��ار ��� در ��ره ا���� ��ن ��د 
را از د�ــ� ����ــ�. ����ــ�ن در آن ���ــ� ������

 ا��م ��د�� �����ات ا����� ���� ����� ا��ات 
���� از ���� ��ه ا��.

�ــ�ج ���ــ�ی ��ــ�ی در �ــ�ل ۱۳۹۷/ ۲۰۱۸ �� ��ت 
�ــ� ��ه ��ره ا���� را �ــ�زا��. ا���د�� ا���ــ� در ا�� 
ز���� �� ا������ ���� ا���م داد و ����� ا�� ��د 
�� ا�� ا���ق ��ون �����ات ���ــ� از ������ ��ی 
خ د�ــ� و ا�ــ� در ا�ــ�  ا��ــ��� ��� ��ا��ــ�� �
ا�ــ�ره �� ��ــ�ن ��ا�ــ� ا��ــ��� ���ــ� �ــ� ����ه 
�����ــ� ����ــ� دارد. ����ــ�ن در آن ز�ــ�ن �ــ� 
ا�ــ� ��� ��ــ�ی ر�ــ���� �ــ� ا�ــ� ����ــ� در�� 
�ــ�ارت ����ــ�، دو در�ــ� �ــ���� ��اد از �ــ��ح 
��� از د�ران ����� ا��ا�� ���ا ���، ا������� 
��ــ��� ا�� از �ــ�ل ۲۱۰۰ ���دی �� ��� �� ���� 

خ ��ا�� داد.  �
ا�ــ� ا����ــ� �ــ� ا��ــ�ل از اوا�ــ� �ــ�داد در ا���ــ� 
خ داد، ا����ــ� �ــ�در ا�ــ�؛ ��ــ�ا ا���� ����ــ�ن  �
ا���ــ�ر دا�ــ��� ا�ــ� ���ــ�ی ���� ���ــ� در �ــ�زه 

خ د�ــ�؛ ��ل آن �ــ� �� ���� د�ره  ز���ــ� ����ه ��ی �
آن ����� �� �ــ�ه ���ــ� در ��ــ� ��ل �ــ�ت آن 
�� �ــ� �ــ�� ��ــ����ی ا��ا�� ����� ا�ــ�. 
در ���ــ� ��ــ� ا��ــ�ل، در�ــ� �ــ�ارت در ��ــ� 
از �ــ����ی ����ــ� ����ــ� �ــ� �ــ�ز ۴۵/۹ در�ــ� 
����� ��اد ر��� و ا�� ا����� ا�� �� ����� در 

خ ��اده و �� ����� ��ده ا��. ا�� ���ر �
�ــ�� ���ی �ــ�ای  �� ����ــ�  دا��ــ���ان 

 ��ج ����، �� ����ــ� ا���ا ��ای ��م در �ــ��ح 
����� �� ز��� �ــ�� ����د. ��ای ���ــ� �� ا���� 
را ����� �ــ���� در ا�� از ��� ��ی ����� ا�� 
��ره ���� از آ����� ����ــ�� ����ــ� و ر��رد��ی 
�� �ــ���� ای ���� ��ا�ــ�� ا�ــ�. ���� در ����� 
��ــ� ��ــ� در ۱/۵ ������ــ�ی ���ی �ــ�� ز���، 
در�� ��ارت �� ��ز ۲۵/۵ در�� ����� ��اد ر���. 
ا�� ا�� �� ا�ــ� ��ده ��ی ����� �ــ� ����� در�� 
��ارت ��د را �� ��� ��ی ���� ز��� ����� 

�� ����، دا���ن د���ی ا��.
ا�ــ� ���ا��� �� �ــ�رت ���� �ــ�ده ��ــ�ن ����، 

�� ا����� �� (Jet Streams) ���ول ا�� ا���ق 
��ــ���. �� ا�ــ���� �� ��ــ�ن ��د�ــ�ی ��ــ��� 
��ی �����ــ� در �ــ� ����ن �ــ�ی ��ــ��� �� در 
���� �� �ــ�از �ــ�ره ا����، ��ای �ــ�د را در �ــ��ل از 
��ای �ــ�م در ��ــ�ب ����ــ� �� ����. ا�ــ� ���� 
او��ت ا�� ����ن ��ی ���� ��ی، �� ��از �����ه 
����� ���� ������ ���� �� ���� و در ��پ �� 
�� ��ار��ی ��رگ �� د�رد�ــ� �� �� ��� ���ل 
و از ا�� ��ف �ــ� از ���ب �� ��� ��ی �ــ���� 
��ره آ����� ��ــ��ه �� �ــ���؛ در ا�� ز��ن ا�� 
�� ��ای ���� �ــ�م �� ��ا�� �ــ� را��ــ� از آ����� �� 
ا���� ����� ��د. ��ل ا�� ا�� ��ای ��م �� ��ت 
��ــ� ��ز �وی �ــ�ره ا���� ���ــ� �����، ا�ــ� ������ 

را ���ا ��ا�� ��د �� ��� ز��� را �� ��م ���.
ا�� �ــ�ال ا�����ــ� �ــ� ��ــ�ی ���� �� �ــ�د 
�� ا����� �� ������ ��د؟ ���� دا�����ان 
�� ����ــ� د��ــ� ا�ــ� ا��ــ�ق �ــ� ا��ا�ــ� در�ــ� 
ا�ــ�  ا�ــ�.  ����ــ�  �ــ��ل  ��ــ�  در  �ــ�ارت 
در وا�ــ� د��ــ� ا�ــ� ��ــ��� ��ــ�ز �ــ� در�ــ�� 
�ــ����� �ــ�ه ���ــ�. آ��ــ� در �ــ�ل ���ــ� 
دا�����ان �� ��ا��� �� ����� ا��م ����، ا�� 
ا�ــ� �� در ��� از ده ��ز ���ــ��، �ــ� ز��� �� 
ا�� ا���ی �ــ�ص ����� دا�ــ�� و ��ا����ــ�ن 
��ا���� ا�� �� ا������ را ���� ���� �� ��� 
از �� ا���ــ�ر ��ــ�� �ــ�دش را �� �ــ�� ���ب 
���ــ�ف �ــ�ده و �ــ�ره ا���ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� ا�ــ� 
��ای ��م در�ــ� �� ��از آن ���ــ�� و ����ا �� 
�ــ�ار ا�ــ� ��ــ� ��زی ���ــ�� ���ــ�ن ا������ �� 

.����

 و���� ���� در ���� ���ط ��ه ز���
ا�ــ� ���ــ� ا���ــ� ���ــ� �ــ� ا�ــ� ��ز�ــ� �ــ� �ــ��ح 
������ــ� از ���ــ� د�ــ� و ���ــ� �ــ�م �� ��ــ�. 
داده ��ی ��ا����ــ� ��ــ�ن �� د�� ���ر��ی 
آ�ــ���� ����ــ� ����ــ��ن و ���و�ــ��ن �ــ� از 
اوا�ــ� ارد����ــ� ۹۸ �� ��ــ�، �� وا�ــ�� ��� از 
����� ���ــ� و ������ر���ــ� ا�ــ�اج ���ــ� ����� 
���� ��ه ا��. در ��داد ��ل ��ری در�� ��ارت 
در د��� �� �� ��ز ۴۸ در�� ����� ��اد ر��� و ا�� 
������� در�� ��ار�� ��ده �ــ� �����ن در ������ 
���و���ن ��� ��ه ا��. در ۳۱ ��داد ا���ل 
دو�ــ� ���و�ــ��ن ا�ــ�م �ــ�د د�ــ� �� ۱۸۰ ��ــ� 
�� وا��� د��� ����� �� ا��ا�� ���� ��ن ��د را 

در ا�� ���ر از د�� داده ا��.
�ــ�وه �ــ� ا�ــ�، �����ــ�ت ��ــ�ن �� د�ــ� �ــ� 
��� �ــ���� ا�����س ��ــ� از د�ــ� ۱۳۵۰/ ۱۹۷۰ 
����ــ�ن ۱/۱ در�� �ــ���� ��اد ��م �� �ــ�ه ا�ــ�. 
آب ��م �ــ� ر���ــ� ���ــ��ی را �ــ� �ــ� وارد ��ا�� 
�ــ�د و ا�ــ� �ــ�د �ــ�� �ــ��ژ ���ــ�� ��ران �ــ�ی 
���ــ�� ��ا�ــ� �ــ�. از �ــ�ی د��ــ�، و���ــ� 
�� �ــ�ی ���ــ� �ــ� ���ان ����ه ا�ــ�. �ــ� ��� 
��ــ�د  �������ــ� از ����ــ� ��و��ــ� آ����ــ� آ
و��ــ� (Alfred Wegner) ����ــ� �����ــ�ت �ــ�د را 
�وی دو��ــ� �ــ��ی ���ــ� �����ــ� ����ــ��ن 
����ــ� �ــ���� ا�ــ�؛ آ��� �� ����� ا�� �ــ�ا�� 
�ــ� ا�ــ� �ــ�رت ��ــ� �ــ�ود، ���ــ� �����ــ� 
�����ــ� - راون (Filchner-Ronne) �ــ� در د��ــ�ی 
وِدِل (Weddell Sea) وا�ــ� �ــ�ه ا�ــ�، در ���ــ� 
از �ــ� د�ــ� ��� �ــ�ی ���ــ� �����ــ� �ــ�د را 
ز����وار از د�ــ� ��ا�ــ� داد و ا�� ا��ــ�ق را ���� 
����ــ� ای �ــ�ی �� ��ــ�ه ��ای �ــ����ی �ــ���� 

����اد ��د.
the Guardian ,  Scientific American  :�����

Science News,  National Geographic

 داده ��ی ������ ����دی در د�ــ� ا�� �� ��ــ�ن �� د�� ����ی ا��� در 

����ز ����ی

دا��

۲۰۰۰ ��ل �����، �� ����� ��ده ا��. ����� ���ر �� �� ���� ا�� ا�� 
و ����ــ�ی ��ــ����  در ���ــ�� ا���ق ا��ــ�ده ���ــ�؛ ��ای ��ــ�ل ا�� �ــ�ور و��د 
�����ــ� دوران  در  ��ــ�  �ــ�  ���ــ�  ����ــ�ان  ��ــ�  در  �ــ�  دا�ــ� 
خ داد، ����� ���� �� و  ��ون و�ــ�� ��  �ــ�ود �ــ�ل ��ی ۹۵۰ �ــ� ۱۲۵۰ ��ــ�دی �
ع ���� �����ه و ��� ��ه ا��. ا�� ا���ن دا�����ان  ��� ����� از ا�� ��
�� ����� ۷۰۰ ����� از ��ارش ��ی ����ط �� �����ات در�� ��ارت را �� ا����ده از 
��ل ��ی را���� ای ���� �ــ��ی ��ده و �� ا�� ��� ���ی و ��ا�� ��� ر�ــ��ه ا�� 
�ــ� ز��ــ� در ۲۰۰۰ �ــ�ل ا��� ���ــ� �����ــ� را ����ــ� ���ده ا�ــ�. ا�ــ� ����� ای ا�ــ� �� ا���ــ�ع ���� 
دا��ــ���ان در ��ا�ــ� ���ن �� �ــ� آن ��ا�� ��� دار��، در ����� ���� ����� �� آن ا�ــ�ره ��ه ا�� و 
�ــ� دور از آرای ����ن �ــ��� ��ی ���ــ� و ��ور��ــ�ان �� ����� �ــ�ی ����� ای ا�ــ� �� در ر�ــ��� �� ��ش 

�� ���� ��� ������ ����� را ������ �����، ا����دی و ������� ���ه د���.

����� ��زه ���� ������ت ����� ��ه د���ره ����ی ���� ا���ل
 در �����ت ����� ����  از ��م ��ن �� ����� ز��� در ۲۰۰۰ ��ل ا��� ����� �� ���

داده ��ی 
��ا����� 

���ن �� د�� 
���ر��ی آ����� 

����� ������ن 
و ���و���ن 

�� از اوا�� 
ارد����� ۹۸ 

�� ���، �� وا��� 
��� از ����� ���� 

و ������ر���� 
ا��اج ���� ����� 

���� ��ه ا��

دا�����ان در 
��ل ۲۰۱۱ ���دی 

�� ا���ع ��� 
۹۹در��ی ا��م 

��د�� �� د��� 
������ ��ه ز���، 

��ا�� ا����� 
ا��. ������ت 

����ل ��ی در 
��ل ��ی ا��� 

ا���م ��ه و 
������ ا�� 

ا���ق ��� �� 
����� ��ه ا��

دا��

 ��� ��ای ��دم

راز     ز�ــ�ـــ� �ــ�م

ا���� ����ــ�ن �� ����ــ� ��ــ��د���� ا�ــ� 
�����ــ� ����ــ�، ا��ا�ــ� �����ــ�رف در�ــ� 
ا�ــ�.  ����ــ��ن  ��ــ�  �ــ�ل  در  �ــ�ارت 
ا�� ��ر �� �� از ��ا�� ���ا��، ������ 
����ــ� ا�ــ� ��ز�ــ� �� را�ــ�� در ا��� ��ــ�ط 
د��� ����� �ــ�ز ��ه ا��. دا��ــ���ان در 
��ــ� ������ــ� ا�ــ�ات �����ــ� ���� زدا�� 
در  ��ــ���  �ــ��� ��ی  �ــ�زا��ن  و 
ا��� ��ــ�ط د��� ��� ��ــ�ا�� در ا�ــ� ا���ق 
دا��� ا�� و ا�� �� �ــ��� �����ی ��ای آن 
ا����ــ��ه ��ــ�د، ���ان دی ا��ــ������ در 
ا���ــ�� ��ا�� دو ��ا�� ا��ا�� ���ا ��ا�� 
��د و آ���ه در�� ��ارت ����� �� د�ــ� �� 
۲ �� ۳ در�� ����� ��اد ا��ا�� ��ا�� ����.

�ــ� و�ــ�د ا�ــ�، ��ــ�ات در �ــ�رد �����ــ� 
����ــ� �� �ــ�ل ��ی ���ــ�� ��ــ��ر ����وت 
��د؛ ���ــ� ���ــ� ��د�� ا�ــ� �ــ�ا�� ���� 
ا�ــ� ����� ���ــ�، ا�ــ� �ــ�ه ����ی �ــ� آن 
را �������ــ� ���ــ�اد �� ��د�ــ�. ا�ــ� ا��ــ�ن 
���ــ��ی  ا���ع ��ــ�  �ــ�  دا��ــ���ان 
ر�ــ��ه ا��. در �ــ� �����ــ� ای �ــ� ا��ــ�ای 
ا�� ����ــ� �� آ��� ا�ــ�ره �ــ�، ا�ــ� ��ا�� ��� 
در ز��ــ�  ��ون ��د�ــ�  �ــ�  �ــ�ه  ���ــ� 
 ۲۰۰۰ �ــ�ل ا��ــ� ��ــ� ��ه ���ــ� �����ــ� را 

����� ���ده ا��.
���� ���� (James Hansen)، از ����� 

��ــ� �ــ�ا ��ــ�ی ���ــ� ��ــ� �ــ�ل ��ــ� در 
�����ــ� ای ���ــ� �ــ�د ا�ــ�اج ا��ــ� ���ــ� �� 

�� و�ــ�ع آ�� �ــ�زی ��ی ��ــ��ده �����، 
����ــ���، ا�ــ�اع و ا��ــ�م ��گ و��ــ� در 

��ا�ــ� ��ــ�ن ���ــ� �ــ�ه ا�� ���ــ� د���� 
�ــ� �����ــ� ����ــ� ��ار�ــ�. وی �����ــ� 
�ــ�ی  ����ه �ــ�ی  �ــ�د  �ــ�ده  ��ــ�ان 
��ق ا��ــ�ده ای �ــ� د�ــ�ه �� �ــ���، �ــ�ون 
��� ��د��ی دا��� و�ــ�� ��ی ��ــ�ا ��ا��� 
��د و ��� ا�� ����ــ�� ����ــ�� ا�� ���� 
�� �ــ�ا�� ����ل، ���اد�ــ�ن ����� ��ه 

و ����� از ا�� �� ��ا�� ��.
ا�ــ�  �ــ�  ر��� ر��ــ�  �ــ�  ا���� ����ــ�ن 
����ــ�  �����ــ�  �ــ�  �� ر�ــ��  �ــ��ر 
���ــ� �ــ�ه و���ــ� �ــ�ی ��ذب ا��ــ�د 
�ــ�د و ����ــ��ن ��ی ��م �ــ�، ����ــ��� 
�� �ــ�زی ��ی ���ــ�� �ــ� از �ــ�ارض  و آ
��ارش �ــ�ی  ��ذب ��ــ���.  ا�ــ� �ــ�ا�� 
����ط �� و��ع آ�� �ــ�زی ��، �ــ�� و ���� 
���ــ� ���ــ� از �و�ــ� ��ــ�دی �����ــ�دل و 
�� �ــ���� ای در ���س �� �ــ�ل ��ی ���ــ�� 

دار��. 
����ــ�  �ــ�  ��� ��ا��ــ�  ��ــ�ز  ���ــ�  ا�ــ� 
ا���ر��ــ� ���ــ�. آ��� �ــ��� دا��ــ���ان در 
���ن آن ��د�� ��ار��، ا�� ا�� �� ������ 
����ــ� و ��ــ��� ���ــ�د د��ــ� د�ــ� �ــ� 
د�ــ� �� داده  و ���� �� ����ی �� �ــ���� 

��ه ز��� ��ه ا��.

������ن �� و ������ �����

��� ���ــ� د�ره ���ــ� را ��ــ�ن �� د�ــ� (در �ــ� ۵۱ �ــ�ل) �ــ� در آن در�� ��ارت �ــ�ی ��ز�ــ�زی �ــ�ه ا��ا�� ����ــ� ا�ــ�. در�� ��ارت 
خ ������ ��ون  ������� ���ن در ��� ��ی آ�� ر�� ���� ����� ا��. �� ��� ������  د���� را ���ن �� د�� �� ا����ر �� �ود ��
خ داده ���ــ�. ��ل ��ی ا����ــ� (�� ��� ��ر��� ر��) �ــ� ���� ��در ��  ا������ی از ������ ��ی ا��ــ��� �� ���ــ� از ۰/۶ در�� در�� ��ن �
���� ��زی ا�� �� ����� ����� ��ای ������ ا�ــ�. در ����� از ۱/۷ در�� �� ازای �� ��ن، ��ــ�� ����� ������ �� ��ز ���� ����� 
خ ����� ���� ا����ر �ــ�ای ������ و ����ــ� از ���د�� ��رد ��� ��ای ��ون ���ــ�� ا�ــ�. ا��ازه ���ی ��ی د��ــ� در�� ��ارت از  ����� از ��

��ل ۱۸۵۰ ���دی (�� ���ه ر��) ا�� �و�� را ����� �� ���.
 (University of Bern) ����� دا����ه ��ن :���� 

 ��ا��ا�� ارا�� �� ده �� ���� ��ی �����ی را ��ای 
���. ���� در ا�� ���ژه ��� دارد 
��ی ��و��� و ���� آ���ه 

�����ن ��م ا��اری ا��اع 
در ا�� ��و�� ا������� ���� �� 

��م ا��ار ������� �������ی ������ ا��اع ������ �� د���ل ����ران ��زه ��ای ��ز��� ا���ن �� ��ه

 ���� ��ی ��� ا����� و �����ت
وا���� ا�� ا�� �� ���ز �� در��� ���� ���� ا���� ����� �� ��ا�� �� ���� ��ی 
��� ا����� ����� ���ارد، ا�� ������ن ا����� (Solomon Hsiang)، ا���د ����� ��اری 
����� دا��ــ��ه ����� ��������� در ا�� ز���� �� ����: «�ــ�ا�� ���ا�� در د�� ���� 
�� ���ان ��� ����� ا���� ���� �� ����� ��� ��ــ�ر�� �� �ــ�د. ا�� �� ا����ل ا�� ا�� 
�� �����ت ��ی ��ا��زی �� ا�� وا�ــ�� ا��ا�� ����. �����ات ا����� �ــ� د��� ����ه ��ی 
��ی ��ا��ــ�ی �� ا��ــ�د �� ���ــ�، �� ��ا��ــ� ����ــ�ت را �� �� �ــ�رت ��ــ���� ا��ا�� 
د��� �� ا�� ����� �� �� ��ا�� �� ��رت �����ــ���� �� ا��ا�� ���� ��ی ��� ا����� 
ا���ــ�ار ���ــ�.» ا�ــ� ��ــ� اد�ــ�  (Neil Adger)، ا�ــ��د ���ا��ــ�ی ا��ــ��� دا��ــ��ه ا��ــ�� 
(University of Exeter) و ��ــ� از ����ــ����ن ����ــ� ���ــ� ���ــ� ����� ا�ــ� آ��� ��دم 

���ان آن �����، ا��ا�� ���ح �����ت ��ی ����ا��� در ��ز��ی ��� ا����� ا��.
�ــ� و��د ا�ــ� �ــ� دو ���ــ� �ــ� �����ــ� ای ا�ــ�ره �� ���ــ� �ــ� ا��ا�ــ� ��ــ�اد ا�ــ�ادی را �� 
��ا��ن �����ت �ــ� ا���� ��ــ��� در ����� ا��ا�ــ� در�� ���ــ�ی ��ای ��ن ا��� ��ــ�� 
�� ���ان ����ــ� ���ان ��ده ا�ــ�. ا�ــ���� �� ����: ا�� �ــ�دم اد�ــ� ��� ���� �����ت 
���� از �����ات ا����� ����� ا�� وا���� ا�� ا�� ������ �� ����ری �����ان از آ��� 
�� آ��ــ�، در ا�ــ� ������ ا�� �� �� وا�ــ�� د�ره �ــ�ی ��ا��ــ�ی ���� ��ــ�ان ����� ����ل 

�����زی ��ن ���� ���ا ��ده ا��.


