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��� ������ ���ه ای 
�� ا��اج راد����

د���ی ���ره �� ا���ب آ�ر 

د��� ���� 
��د���ی

دا����ر ��وه ����� 
دا����ه �����ن

و ����ه ا��ازه و ������ت 
ج  آ��� از ���� ���ر �ــ��
ا��، ا�� ا�� ���ره �� و��د 
دار�ــ�. ���� آن ��ر ��ر��� 
�� ��� ������ ���� در 
دا�ــ� �ــ�ن �ــ�ی �� ���د! 
���� د��� ����ر ���� ����، 
���� در ��ز ��� ���ره و 
���ره؛ در ��ود ا��ازه ���ره ����ی. ���� 
���ره ���� �� آ���ر �� ����� �� ��آ��� ��ا�� 
آ���ر  �����ژ�� در ا���ق ��ن ��ی د�� و �� 
�� ����� �� ����� ا���ی ��ا��� �����. ا�� 
���ره �� «������ ���ه ای» �����ه �� ���� و 
آ��� ��آ���  ا��������ن ������� در ���� 
خ �� د��.  ��ا�� ���� ای دو����م و �����م �
�� ا�ــ� �ــ�ل ��� ���� ���ره ���� ����ر 
د��ار ا��، ���ا ����ر �� ���غ ا��، ا�� �� ��ز�� 
�ــ�و�ــ� از ا�ــ�ــ��ــ�ــ��ــ�ن �ــ��ــ� �ــ��ــ� �ــ�ای 
������ ��ر �� ��� ا��اج راد����، �� ���ره 
������ ���ه ای را ��� ����. ا�� ���ره ������ 
���ه ای BDR J۱۷۵۰+۳۸۰۹ ��م دارد. ����� اش 

از ز��� ��ود ۲۱۳ ��ل ���ی ��آ�رد �� ��د.

د�� ���� ������ ���ه ای ��� ۷۰۰��۲۸۰۰ ����� 
����� زده �ــ� �ــ�د. در ���� �ــ�زه د����، 
آ���ر���ی و ��� ���� ���ره ����ر د��ار 
خ؛ ا���� ��ای  ا�� ��� در ��ل ��ج ��ی ��و ��
������ ��ی ���ه ای ��م ���� ر������ ����� 
ا��، و�� ������ ��ی ���ه ای ��د�� �� ���� 
خ ���ا�� ��ار��. در ����� �����پ ��ی  ��و ��
خ ��� ��� ��ا��� ا�� ���ره ��ی ������ را  ��و��
������ ���� ، ا�� در ���� ���ره �� ��آ��� د���ی 
خ �� د�� �� �� ���� ا��اج راد���� �� ا�����  �
و ا���ن آ���ر���ی آن و��د دارد. ��� ا��� 
������ ���ه ای BDR J۱۷۵۰+۳۸۰۹ د���� �� ����ی 

���� ���و���ی ��رت ����.
در ������ ��ی ���ه ای ��د �� ������ �� ا��ازه 
���ره ����ی ا�� ���ان ��ی �������� ��ی 
���ر دار�� �� ا�� ���ان ��ی �������� �� 
د���ل ������ ��ی د�و�� ���ره �� و��د �� آ���. 
���ره ����ی ��� دارای ���ان �������� 
��ی ا��، و ذرات �ــ�ردا�ی �� در ا�� ���ان 
��� �� ا����، ���� راد���� ���� �� ����. 
در وا�ــ� ا�ــ� ذرات در را�ــ�ــ�ی ���ط ���ان 
�������� �� ��� ����� ���ره ����ی 
��ا�� �� ���� و در ���� ��� �� �� ���ره، 
ا�ـــ�اج راد�ــ��ــ� ا�ــ�ــ�د �ــ� �ــ�د. �ــ��ــ�ه ای �� 
�� ��ان آن را �� ���ان ��� ��ی ���� ���ره 
����ی از آن ��د �ــ�د. ���� ���� ���ــ�اد در 

خ �� د��.  ز��� �� �

���ره ��ی ������ ���ه ای ��� دارای ���ان 
�������� و �� ����� و در �����، ذرات ��ردار 
آ���، ���ب �� ����� و  ��� ا���ده در ���ان 
���� راد���� ���� �� ����، ���� ا�� ���ره �� 

��� �����ن ����ه ��� ��ی ���� �����.
ــ� �ــ�ــ� �ــ�ی ����  ــ�� ا���� �ــ��ــ� �ــ�ی راد�
���ره ��ی ������ ���ه ای ��� از ا�ــ� �� 
آ���ر ��ه ��د، ا�� ا�� ������ ���ی ا�� �� 
�� ������ ���ه ای ��� �� ا��س ���� راد���� 
آن ��� �� ��د. ا�� �� آن ������ �� از 
ا�� ��ع ���� راد���� �� ��ان �ــ�ای ��� 
���� ���ره ��ی ������ ���ه ای ��� ا����ده 
��د. ������ آن د��� از ���ره ��ی ��ا��ر���ی 
�� �� ا��ازه ���ره ����ی ا��، ا����� ���� ����ه 
ا��اج راد���� ���� از ����ه ��� ��ی ���� 
�����. از ا�� �و �� ��ان ا����ر دا�� �� �� 
آ��� �� ا����ت  ������ ���� ��ی راد���� 
��ا�ز�� د���ره �� ا�� ���ره �� و ا����� ���و��ر��ی 
����� ���ان �������� در آ��� د�� ����. 
�� ��� �� ر�� د����  ����� �ــ�ای ������ت 
���ره ��ی ��د ���� و ���ره ��ی ����ی ���� 

���ده ��ه ا��. 

��ا���م ����اره ��� راد���� ��ر���� «�����س-XM۷»�� ��� از ����� ���� ����اره ��ی ز��� ���� ا��، 
�� از ��� ����ب �� ���� ��ر�� ����� ��ی ز���� در ��� ��ز ��� �� ������ ���� ���� ا���� ا��� 

در �����ه ۲۳آذر ����ب و ��� در ��ار ��ار ����. �� از ا���م ا�� ����ب، ���� �����ن ۹ �� ��ی �� ���� 
��ودی در ا�����س ا��� ��ود آ�� و ��� و����� ��ود ������ آ��� ��د را ر�� زد./ا����

�����ن �� ���� دا�� ����ن �� �����ی ����� و ������ ����اره ای ���� آ�� ���ی در ���� ��، ���ب، ����� 
آ��د�� ��ی ���� و... را از ��� ��� ���� �� ����. ���� ����زاده، ���� ا�� ���� ���ن ��د: «�� ��ای او��� ��ر در د��� 
��ا���� ا�� ا������� �� و ���� ��ی ����� �� ��دی را در ��زه ���� ����اره ای ���� ����� و آ��، ����� ���ط آ�� 

خ در ���ن داده �� و �����ات ز��� آژا�� ����� ا���� ��� ����.»/��� و ����� آ��د�� ��ی ���� و ����ه ���� ��

عا���� ا��� ����اره «�����س-XM۷» را �� ������ ����ب ��د �� ���ی �� ���� ��� از و�� ��� ���� ��� و آ

����� �� ��د ��دن ا��ا���� ا��اد و ��را�� ���ه 
آن در ������� و ����� ���� ���� ��ه 
���اره �����ن �� د���ل ������ ����� و درک 
���� ا�� ������ ا���� در ��ن �� و ���ودی 
از ������اران �����. ا�� ��ا�� از ����� �� 
��د ��دن ا���ی ا��ا���� در �� ��د، ا�� �� 
ا�� ������� ��ی ���� ���ر در �����ی �� 
��د ��ق ��ز �� در ا�� ����� �� ��رت ���ا�� 
��ار دار�� در ز���� ��ز��ه �� �� ��� �� ����، 
������ ��د �� ���ز ��ای آن ���� �و��� 
�� د�� �����ه ��د. �� ���� ��� ��و�� 
از �����ن دا����ه ���م ����� دا����ه 

���ل در ��ه �����، ��ای ����� ���و��ر ����ر 
د��� و ���� ����� ��ه در ا��ا���� از �����ی 
�������دا�ی ����ی ������� ا����ده ��د�� و 
�� ا�� ����� ��آ���ی را ������� ��د�� �� �� 
����� ���ان ر���� و ���� ا��ا���� �� را 

��در �� ����� ا���م �� ���. 

�����ی ��ای ا��ا�� ا�����
ا�����ن �� در ����رد �� ���ح ����� و ����م 
����� ا��� �� ���ی ��د را ����� �� ���� 
�� ������� �� ���ا�� را ������ �� ��� 
��� ��� از ��د ���ن د��� و �� ا�� ����� 

�� ��ا��� ا���م ����� از ���� ������ �� 
��� را ���ن ��� ��ردن در د����ن ��� دا���. 
در ��ر�� ��ی ����� ���� ��ه ��د ���ی 
���� ��ا�����ن �� د��� و��د ������� ��ی 
ا�� ا���� و ������ و��د ر���� �� د���ل 
���� ����� ���� ��ا��� ���� در ������ی از 
��� ��ردن ا��� از د���ن ����، ا�� ������ 
������� و �����ی ���ن دو ���� �����ن 
����� ���� ����ه �ــ�د �� در ����� �����ی 
������� �������دا�ی ����ی ا�� راز را ���� ��د. 
ــ�ی  در ������ ا�ــ�ــ� �ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از �وش �ـ
�������دا�ی ����ی �� ُ���ی د��� از ����� 

��د�� از �� ا�����ن �� ��د داو��� در 
�ــ�ل ��� ����، ���� �� ز���� �� 
������� ��ی ا��ا���� �� ���� ���، 
������� ���ذ و ����� ����رد �� ��� �� ا����ده 
از ر���� ����د در ���� �� آزاد ���ی ر���� 
از ����� �ــ�ق ����د در ا�ــ� �����، ���ان 
ر���� ��ا�����ن را ا��ا�� �� د��. ا�� 
ر���� ا���� ��� �� ��� �� ���ان ا����� 
و ���ا�� ��ا�����ن �� ����م ��� دا��� 
��ء  در د����ن �� ������� ���ان ���� 

ا��ا�� ����.

����� ������ ���ان ر���� 
ا��ا����

ا�� ا�� ر���� ���� ��� ازا��ازه ���� �� ������ 
���� ��د ��و�� �� ��رت ��اوم ادا�� ���ا 
���، ��ا�����ن �� ��� از �� ��� �� ���� 
و ���� ����ع ���� ا�� ���� �����ردن 

ا���م از د����ن ��د. 

��ای ������ی از ا�� ا���ق دو ���و��ر در ا�� 
ا�����ن �� ������ �ــ�ه ا�ــ�؛ �ــ�رد ا�ل، 
����� ����ی ��ز و ���� ��ن ����� ��و�� و 
������ی از ����� ���د ��ا�����ن ا��، ا�� 
��ا�� از ا�� ����ع، ��آ���� ��ی ا��ا���� 
دارای ���و��ر����� ��ی ��ای ����� ����� 
�ــ� و��� �ــ�ــ�ان ر�ــ��ــ� ��ا�����ن از �� 
����ب ����� �ــ�ه ���� �� ����� ����� 
���� از ����، ر���� را �� ������ ���ان 
���� ������� �� ا���ل ����� ��� ا�����ن 

و ��ء ����ار ��د.
�����ی دو ��آ��� ����� در ���ر ������ ���� 
�� ��د ��ا�����ن �� ��در ���� �� ��� �� 
���� �ــ�د را �ــ�ز�ــ�ر ���. در وا�ــ� در ا�� 
�����ی، ر���� ��� ��ا��� ����، �� ا��س 
��� ���، ���ان ر���� �� ���� ��ا�����ن 
�� ر���� ����د در ���� �� ��رت د��� 
����� �� ��د �� ���ان ا����� ���ن ���� 

و ��� �� ��ا��� ���ار ���� ����.

�����، ا��  �� ��ل ���� ��رد ����� و ��ر�� �����ن ��ار  �� ��  ا��  «ا�� ا����» از �� ر�� و راز���� ��� ��ی ��ن ا�� 

��� ا����ن ���ا��

دا��

آن در ذ�� ��و����ان ��ون ���� ���� ����ه ا��. ���� ��ا���ن ���� ���� ��ا���  ���ز ���� ��ال ��ی �����ی در ��رد 
����ن ��، ��آ��� و ا���ن �� ���� ���� ���� �����ی ����� �� �وی ا�����ن ��ن ������� ��ی ����� �� ��د �� ���ن ا��ا���� 
��ده ا��. ا�� �����ن �� �وش  �� �� ��ز�� ا���م ��ه، �����ن از راز ����ی در��رد ا��ا���� ��ده ��دا�ی  دار��. در ������ ای 
�������دا�ی ����ی ������� �� ���و���ی �� ��ده ا�� �� ا��ا���� در ����رد �� ���ح ����� ��ای ����� ا��� و ������ی از ��� 
��ر��ی د���  ����� ا���ی ����� و ا���م  �� ���ر ا�� ���ر��ی ����ر ���� �� �� در  ��� �� ���. ا��  آ��� از د��  ��ردن 

��� �� ���� ������ ا�� �� ��ل ���� ذ�� �����ن را ����ل ��ده ا��.
PNAS و Science Alert : ������� از  

آ���� ����� ��ی �����ن ���ن �� د�� ������� ��ی �� ا�����ن �� 
وا��� ��ی ����و�� در ��� ���ح ����� ���ن �� د��

�� ا���� ��ا�� در ���� ا
�� ا����ده از 

�������دا�ی 
����ی ۳ ُ���ی 

د��� از ����� 
��د�� از �� 

ا�����ن ���� 
�� ز���� �� 

������� ��ی 
ا��ا���� �� 

 ،��� ����
������� ���ذ 

و ����� 
����رد �� ���، 

���ان ر���� 
��ا�����ن را 

ا��ا�� �� د�� 
�� ���ان ا����� 

����م ��� دا��� 
��ء �� ������� 

���� ��

دا��

��م آ���ن

��� ���� �وز���� �و �� ��� ����ی و ز�� در ������ن ا���ل

و�ــ�د ا��ا����، ������ ا�ز����ی ا�ــ� �� ��� �� ��� �� ��� از را��� ��ی 
������اران �� ���� ����ن ��ی ا���ن ��� �� ��د در �� ��ا�� آب و��ا�� �� ���ان 
ر���� ����د در ���� ����� ���ا ���� و ����ف ���� ���ا���� �� د��  و ��ی 

����� دار��، ��در �� ا���م �����ی از ������ ��ی ���س و د��� �����. 
درک ا�� ����ه ����� در ���ر ا����� �� در ����� ���� ��ن ��ا�� ��ده ا��، 
�� ��ا�� ا��ه ��ی ����� �� ��ا��ن ������� ����� ���� ��ی ������ ��� ���� �� 
�����ی ��ی ������� ��ی را ��ای ����� ����ت ���� و ����� ��������ن �� ��ر ������.
�� ��وه درک ���� ��آ��� ��� و ����� ا��� �� ��ا�� در ����� ا��ار��ی ���� ��ز 
���� ����� ا��ام ��ی ������ و ���ت ���� �� ������ ����� ا���م و ���� ���� 
آ��� و ������ ����� �����ی وا���� ����ی �� ���ز �� ���� ���ی ���� و��د 

دارد ����ر ���� ����.

���
از ��ا�����ن 

�� ����� ���و�ی ��ی �وز

 (Tunc Tezel)دو ����� ��ر��� در آ���ن ���ره ز��� د��ه �� ����. ���� ��ل �� (Jupiter)و ����ی (Saturn)��در �������� �� ����، دو ���ره ز
���س آ���ن �� �����س ا�� ����� و ��� ���ژه ����� ���ن در �� (TWAN) ���� ر��� و �����ن ا�� دو ���ره د�رد�� ������ ���� 

�� �� ۲۰��ل �� ��ر �و �� ��ب آ���ن د��ه �� ��د را از ۳۰ ��داد �� ۷ �����ر ۹۹ در ا�� ���ی ������ ����را�� �� ����� ����ه ا��.
ج ��ی و در ���ره ��ی ز���� ��ق ��رت ���� ��س ا���م ��، ا�� در ������ ��  ���� ���� ����ی ا�� دو ���ره ا���ل ��� ���ره ��ی ���� ��
ز����ن ا���ل ا�� دو �� ������ ����ر ��د�� ��ا��� �� و ����ه ای را ��ا��� ���� �� �� «���ره ������» ���وف ��ه ا��. ����ی و ز�� 
ا���ن �� از ��وب ��ر��� �� ��� دو ��اغ ����ی آ����� در ا�� ���ب ���� د��ه ��ه و �� �� �� �� ��د�� �� �� ����. در �����ه دو���� 
��� دی �� ��ر��� در ������ ا���ب ز������ ��ار �� ���د ا�� دو ���ره از ������ د�� �� در ز��� �� ����� ۲۰���� �� ���� و �� ���ه ��د ��ا��� 
ر���. ��� دو ���ره ��رگ در ������ ���� در آ���ن ز��� ��� �� ا��ازه �� ���� ��ص ��ه از ������ ����� ��ا��� دا��. درا�� ��ره ���� 

����� ��ای ��ن ��ا��� ���.

�� ������ ���� ��و��

��د��، ���� �زم و ����� ���� 
������ت!

���� ��� ����� ای ����� و د����رد��ی آن در 

���ره ���ی

د��� ا���� 
��و�� ��� ا��ان

�� ���� از ���ن ���� ���ه ��ی ا��، ا�� ����� ��� 
از �������� ا�� �� �� ����� در در�� ا�ل �� ����� 
�����ر��ی ������، ا����دی و ���� ��د �� آن ���ز 
دارد. ���� در �� ���� ���ان ��� ���� �� �� آ��ه 
از �����ر��ی ��دی ����، در �� ����� و ����ت 
دا��� ��رآ���� و ������ ا�ــ�. �ــ��ن �� ��� از 
ا��� ���� راه ��ی ����� ��� و ������ ���ر ��و�� 
ا�� و �������� ��د�� �� ����ی ����ر ���ک ����� 
و �����، ��ل ���� از آ��� ���� ���� و ���ب ��ه ����� دارد. ��� 
��و�� �� �� ��� ��ل ����� ��� و�� �� ۰/۵در�ــ� ����� ������ 
���(G.D.P) �����ه ا��. و��� ا�� ��د را �� ۳در��ی �� ��ا��س ����ن 
������ ��ی ��م، ���رم و ���� �� �� ۴در�� ��� ��و��� �� در ������ ��� 
ذ�� ��ه و  ���� ���� �� ��، ������ ���� �� �و��� و���� ��و�� 
���ر را درک �� ����؛ و����� �� ��� ���� �� ��د ��ای ��ل۱۴۰۰ �� ����� 
���ا�� ���ا�� دا��.در آ���� آ��ر�� ��ه ����� ۶/۳در��، ژا�� ۴/۳در��، 
آ���ن ۹/۲در��، آ����� ۸/۲در��، ��ا��� ۳/۲در��، ��� ۲در��، �و��� 
۵/۱در�� و ��� �� در�� از ����� ������ ��� ��د را �� ��و�� ا����ص 
�� د���. ���� �� ا��ات ������� را �� ��ان در ر�� ا����دی ���ر�� 
خ ا��ا�� ����، ر�� ا����دی  �����ه ��د. �� ���ی �� ���� ���ان ا�� ��

���ر�� ��� �� ���ن ���ان ����� �� ��د. 
�� ر�� ���ود�� ��ی ����س و ����دار ��د�� ای، آ����ن �� ���و�� ��و��� 
�زارت ���م ا��م ��ده �����ن ��� از ۷۰��۸۰در�� ا��اف ��� ����� ��� در 
���ر ���� ��ه ا��. ا�� ا�� ��د را وا��� ��ا��� دو ���� ا���� را ����� ��د��ه 
������؛ ���� ا���� �� ���ر ������ �� ���� ���� ����� ��ای ����� ����ا 
وارد ��ه ا��. ����ا�� �� در ���ر ��� �� ار���ی �����ه ���ر در ����� ���، 
آ��� ��ی ��ی از ���� ���� ���ی و ���� ��ف �� ����� ����� را ا���د ��ده 
ا��. ����ع د��� ���� ���� �� ����� ����� ��و�� ��ی ���� از ��و�� 
ا�� �� �� ��� ا��اع و ا���م ����ت را د��� دا��� و ��ا�� دا��.در ا�� ���ن 
����� ��ه ای �� ��د و آ��ر، و���� ����� ���� ���ر را ���دی ا��م و در 
ا�� را��� �� ا��ا�� ���اد ��ا�� ���� و ��و��� در ��ل ��ی ����� و ����� 
و ���� ���� �����ت ����ر و دا�� ����ن �� ���� ��د����� و ا�زآ��ی 
��ه ا��، ا����د �� ���� ا�� ����� ا�� ا�� �� �����ن ���� ��و�� �� 

����، و���  و د�� ا��از��ی ���دی از ���� ����د ��د�� را ���� �� ���.

��ددا��

»�� ��� از ����� ���� ����اره ��ی ز��� ���� ا��، 
�� از ��� ����ب �� ���� ��ر�� ����� ��ی ز���� در ��� ��ز ��� �� ������ ���� ���� ا���� ا��� 

 �� ��ی �� ���� 

�����ن �� ���� دا�� ����ن �� �����ی ����� و ������ ����اره ای ���� آ�� ���ی در ���� ��، ���ب، ����� 
آ��د�� ��ی ���� و... را از ��� ��� ���� �� ����. ���� ����زاده، ���� ا�� ���� ���ن ��د: «�� ��ای او��� ��ر در د��� 
��ا���� ا�� ا������� �� و ���� ��ی ����� �� ��دی را در ��زه ���� ����اره ای ���� ����� و آ��، ����� ���ط آ�� 

خ در ���ن داده �� و �����ات ز��� آژا�� ����� ا���� ��� ����.» و ����� آ��د�� ��ی ���� و ����ه ���� ��

ع» را �� ������ ����ب ��د �� ���ی �� ���� ��� از و�� ��� ���� ��� و آ
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