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وا�ــــــــ�ــــــــ� �ـــ�ـــ�ـــ� 
������ ���ن �� د�� 
ا�ـــــــــــ� وا�ــــــــ�ــــــــ� در 
�ــــ���ــــ� �ــــ�ت ا�ـــــ�ات 
����� در ����زه �� ا�� 
��ع ������ از ����ن 
ــ�ــ�وا�ــ�  ــ� � ــ� �ـ ــ�ـ ــ� وا�ـ ــ �ـــ��ـــ� دارد. ا�
(neovax) �ـــ�م دارد، ����� ا�ــ�ــ�ــ� را �ــ�ای 
ــ�اد دارای  �ــ�ــ��زه �ــ� �ــ�ــ�ل �ــ�ی ������ در ا�ـ
���� ��� ����� �� ���. وا��� ���وا�� 
ــ��ــ� �ـــ�ه و در �ـــ�ن ��  ��ی �ــ�ــ� �ــ�ــ� آز�
��� ��� ا���� ا���د��ده و ��� در �� ��� 
از آ�ــ�ــ� در �ــ��ــ�ن د�ره �ــ�ــ�ر �ــ� �ــ� ای �ــ� ��� 
�ـــ�ـــ�رت �ـــ�د�ـــ� �ـــ�ـــ�ـــ��ی از �ــ�ــ� ر�ـــ�ـــ� �ـــ�د. 
وا�ــــــــ�ــــــــ� �ــــــــ�ی �ــــ�ــــ�ــــ� �ــــــــ��ــــــــ�ن از 
ا���وار����ه ���� راه �ــ�ی ������ �� ا�ــ�اع ا�� 
�ــ�ــ�ــ��ی ���� ا�ــ� �ــ� �ــ���ــ� �ــ�ن �ــ�ود 

ده �����ن ��� را در ���ن �� ���د. 
��ای �ــ��� وا��ــ�� �� از �� �����ــ� ��آ��، 
دا��ــ���ان ����ــ� د�ــ� ����� �������ــ� 
����ــ� �����ــ� آ��� �ن �ــ� �ــ� �����ل �ــ�ی 
��و����ــ� ��ــ��� و در �ــ�� �ــ��ل �� ���ــ� 
�� �ــ��� را ��ف ��ار د��ــ�. ا�� �ــ�ع ��ص از 
آ��ــ� �ن �ــ� ���آ��ــ� �ن (neoantigen) �ــ�م دارد 
���ــ� ��� �ــ�ی ژ����ــ� ا�ــ� و ��ــ� در 
����ر�ــ� د�ــ�ه �� �ــ�د. �����ا�� ا�� ���ــ�� 
ا���ــ� ����ــ�زد �ــ� آ��ــ� را ����ــ��� ��ــ� و 
�ــ�رد ���ــ� �ــ�ار د�ــ�، �ــ��ل ��ی �ــ����� 

از ��� �� �و��. 
از  ��� ���ــ�  �ــ���  ���وا�ــ�  وا��ــ� 
ا�ــ� ���آ��� �ن ���ــ� �ــ� ا�� �ــ�پ �ــ�م دارد 
و �ــ� ��ود �ــ� �ــ�ن �ــ�د، ���ــ� ا���ــ� را در �ــ�ن 
ا��ــ�د �� ��ــ�. ا�ــ� �ــ�وه �������ــ� �ــ� �ــ�آ��ی 
�ــ�د ��ا��ــ� ��� ��ی ��ــ�� ����ــ� ا�� 
ا�� ��پ �ــ� را �ــ� �وش ��ا�� ���ــ� �ــ� �ــ��� 
���ــ�� و ا�زان �ــ�ی ��ــ�� �ــ� ��ــ� ����ــ��� 
��ــ� و �ــ�ن ا�ــ� ��� �ــ� در ا�ــ�اد ����ــ� 
����وت ا�ــ� ا�� ا�� ��پ �� ���� �� ��ر ���ه 

، ��ا���� ����� ��د.  ��ای �� ����ر

�� ���ــ� ���ــ�ر ����ــ� دی ان ای از ���ــ�ر ��د 
���ــ�ر ����ــ� �� �ــ�د و �ــ�ای ����ــ� و ����ــ� 
��ا�ــ� ا�� ��پ ��رد ��ر�ــ� �ــ�ار �� ��ــ�د. �� 
، �����ــ�� ��ی  از ����ــ� وا��ــ� �ــ� ���ــ�ر
�ــ� �ــ� ���ــ� از ���ــ�� ا���ــ� �ــ�ن ��ــ��� 
و  �� ���ــ�  ����ــ���  را  ���آ��� �ن �ــ�  ا�ــ� 
�� ���� �� �ــ��ر�� و �ــ� ����ر ��ا��ــ� د���ره �� 
�ــ��ل ��ی �ــ����� ��ن �ــ� آ��� �ن �ــ�ی آن  از 
��� ���ــ� �و �ــ�ه ا�� �� �ــ�رت ���ــ��ی ����زه 
�� ���ــ� و �ــ� ا�ــ� ����ــ� از ��ــ��ش �����ــ� 

������ی �� ��د.
��ــ� از ��ــ�ر �ــ�ل �ــ� ��ر�ــ� �ــ�ن ا�ــ�ادی �ــ� 
����ــ�ن  ��د�ــ�،  �ــ�ده  د����ــ�  را  وا��ــ� 
ا�ــ�  �ــ�ن  در  �ــ�  �����ــ� ��ی  د������ــ� 
ا�ــ�اد �ــ� ���آ��ــ� �ن �ــ�ی �����ــ� و ��� �ــ��� 
ا�� ��پ �ــ�ی ���ــ�ط �ــ� آن ���ــ� داده ا�ــ�. 
�����ــ� �ــ� �و، ���ــ� ار�ــ� ����ــ� �� ���ــ�: 
«�ــ� �ــ�ا��ی ������ �� ��ــ�ن �� د�� ���ــ� 
ا���ــ� �����ــ� ا���ا��، �� �ــ�ل �� و�ــ�� 
���ا ��ده و �� ا���ــ� ����� ��ت را ��ای ����ر 

ا���د �� ���.» 
�����ــ� در ��ــ� ��ــ� از ��ــ� ��ــ� �ــ� د�ره 
آز���� د��ــ�ره ��د �ــ�د �� �ــ� ��ا�� �ــ� دا��ی 
 (pembrolizumab) �ا���� ��ا�� ����و���و�ــ
در�ــ�ن �ــ���. �ــ� ��ــ� از آ��ــ� ا��ــ�ن �ــ��ی از 
�����ی ��ــ���، در���� �� �ــ���ن در ��ن دو 
��� از آ��� ��ــ��ش دا��� ا�ــ�. ا�� آز���� 
�ــ� �ــ�دی �ــ�د ��ــ��ر ا�����ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
�� ��� �� ر�ــ� �������� �وش ����زه �� ����م 
از وا��ــ� در در��ن �ــ�ی �����ــ�  ا�ــ���ده 

������ �� ��ع ���� از ����ن ����.
�ــ� ���ــ� ا�ــ� ����ــ�ن، در �ــ�ل ���ــ� �ــ�ود 
�ــ� ��ه ��ل �� ��ــ� �� ��ای �� ��د وا��ــ� 
�ــ��� �ــ� ��ــ� ژ����ــ� و ��ا�� ���ــ� ����� 
�ــ�د. ا�� �ــ�وه ا���وار ا�ــ� در آ��ــ�ه ���ا�� 
، وا��ــ� ���� �ــ�ای ا�ــ�اع  �ــ� �ــ�ت ����ه �ــ�
����ــ� �ــ���ن و �ــ� ا��ــ�د ���ــ� ��ی ا���ــ� 
��ی �ــ� �� ���ــ� �ــ��ه ����� ��ــ�. ����ــ� ا�� 

������ت در ����� ���� ����� ��ه ا��.
gizmodo و IFL Science :�����

���� ������� ا���ا ����ل ���� «���� ���ـــــــ���» �� ������ در���� دارد 
را �� ��� ر�ـــــــ���ه ا�ـــــــ�. ���� ����ر ������ ��ر در���� دارد و ��ای ا��ادی �� 
����� ��ـــــــ� و �����ی ��ی ���ی دار�� ���� ا�ـــــــ�. ����� ���� �� ا�� ���� 

������ ���اه �� �� ��ب ���� ������ ���� ��ا�� ��./ ا����

���� ��د��ن �ـــــــ����ی �� ��ف ار���ی آ���� ��ی ا������ در ���ص ���ه ���� ا�ـــــــ���ده دا�� آ��زان از ���ی ����ی �� 
���ر�� ���� ��� از ��ز دو���� ۱۳ ���� ۹۹ �� ��ت �� ���� در ��ل ����ا�ی ا��. در ��ل ��ت ����ا�ی ا�� ���� �� �������� 
����� «��د��ن و ا����د ا�������»، «���ف د�����ل وا���� و ��د��ن»، «ا��ل وا����ی در ���ی ����ی»، «��د��ن و ا���� در آ��زش 

����ی» و «������ی از آ��� ��ی ����، ا����دی، ���ی، ا������، ا���� و ������ ���ی ����ی»  ��دا��� �� ��د./ ���

���� ��د��ن �����ی آ��ز �� ��ر ��د

در د�ــ� ۱۳۵۰ ���ــ�/ ۱۹۷۰��ــ�دی، ���ــ�ب 
����اره �ــ� �� ��ــ� �� ��ــ�اه ا��ار�ــ�ی �زم ��ای 
��� ��ر ���ن در ���� �� ز��� آ��ز ��؛ 
������� �� در ا���ا �� �ــ�رت ������� در ا����ر 
ار�ــ� آ����� ��د ا�ــ� در اوا�ــ� د�ــ� ۱۳۷۰/ ۱۹۹۰
�����ــ� ���ــ�اره ای ��ا��ــ� ��ا�ــ� (DMPS) از 
ج �ــ� و ��� �ــ�ی ز���  �ــ�� ������� ���
در �ــ� در د�ــ��س ��و��ــ��ان �������ــ� 
��� �ــ�ار ���ــ�. در �ــ�ل ��ی ��ــ� ����اره ��ی 
د��ــ�ی، از ��رگ ���ــ� ر������ �ــ�ی ز���ــ� �ــ� 
���ــ�اره ��ی (Cubesats) ��ان ����، �����ی 
�� �����ت ����� از ���ن در �� ��� ��ده ا��. 
ا�ــ� �� و�ــ�د ���ــ� ��ــ� د�ــ� از ����� �ــ��ع 
��واز�ــ�ی ����ــ�، دا��ــ���ان �� ��ز�ــ� �ــ� 
��ده ا�ــ� آ��ــ� ����اره �ــ� از ز��ــ� ��ــ���ه 
�� ����، �� ��ا�� ���م دا���ن �����ات ��ر��ی 

����� د�� ��� در �� را ����� ���.

���� ��ی ���� آ��د�� ���ی
آ��د�� �ــ��ی ��ــ��� ای ا�ــ� ����� �ــ� ��� 
��ــ�ر��ی ��ی ز��ــ� آن را ��ــ� ��ده ا�ــ�. ا�� 
ز��ــ� �ــ��ره ��ر�ــ� ا�ــ� �ــ� ا��ازه ���ی �ــ�ی 
�����ــ� ��ی آن ���ــ� درک ���ــ� و ��ــ� ���ــ� 
����ــ�  ا�ــ�؛  �ــ�ه  ��ــ��  ا�ــ�  �ــ�  �ــ� 
�� ���ــ� ����ــ� ا��ا�ــ� �و�ــ���� آ�ــ��ن 
�ــ� �ــ�ه ا��. �� �ــ�ر ���ــ�م آ��د�ــ� �ــ��ی 
و آ�ــ��ن ��ب ��ی ز��ــ� �ــ� د�ــ����� ��ــ� 
������ــ� ا��ازه ��ــ�ی �� �ــ�د �ــ� داده �ــ�ی 
�� د�ــ� آ�ــ�ه از آن ��ــ� �ــ�ای �ــ� ����ــ� 

ا�ــ�؛ ا�ــ� ���ود��ــ� ا�ــ� �ــ� ا�ــ�زه ���ــ� 
���ــ� ای ���ــ� از �����ات د��ــ� آ��د�ــ� ���ی 
�ــ�ای ����ــ� ای �ــ�رگ را ��� د�ــ�. ����ــ�ا�ی 
ز��ــ�، �� ����� �ــ�ی ����ــ� و از ��ــ� ر��ــ� 
����ــ��� �� در ���ــ�ی ����ــ� ��ــ� از ���ــ� 
ا��ار�ــ�ی  آ�ــ���  �ــ�  �ــ�ا  �ــ�  ا�ــ�  د���ــ� 
ا��ازه ��ــ�ی را �ــ� �ــ� ���ا��ــ� ��� ��ا��ــ� ��ار 
د���. ا���ن ا�ــ���ده از داده �ــ�ی ����اره ای 
��ای ��ر�� ��ر��ی ������ در �� ������ 
��ر�� ا�ــ� �� �� دا��ــ���ان ا���ن �� د�� 
�� �ــ� داده ���ــ� �ــ� ��ــ��� ��ــ�دی از ز��� را 
���� �� د��� د����ــ� دا��� ����� و در 

ز��ن ��ن ���� ���� ����.
، ��� ا���ــ� در  ����اره ��ی �ــ��� از د�ر
درک �� از ���ار و ��� آ��د�� ���ی در ��ا�� 
از  او��ــ� ا��ــ� ����ــ�  ��ــ�ن دا�ــ�� ا��. 
�و�ــ���� ������ آ���ن �ــ� در ��ل ۱۳۸۰
���ــ� /۲۰۰۱ ��ــ�دی، ��ــ�ی ����ــ� از ز��ــ� 
در �ــ� ��د �ــ� از ��ــ�ار ���� ���� ��ــ��ش 
��د�ــ� �ــ��ی در ��ــ�ن �ــ� ��ــ� �ــ� داد.  آ
�ــ� ���ــ��� ��ــ���ی ����اره �ــ�ی �ــ��� 
، ا�ــ� ا��ــ� در �ــ�ل ۲۰۱۶/۱۳۹۵ �ــ�  از راه د�ر
ا��ا�ــ�  و  ز��ــ�  از  ���ــ�ی  ����� ���ــ�ی 
����ــ�� �ــ� ��ر�ــ�ی ���ــ�، �� ���ر�ــ��� 
�ــ�. ا��ــ� ���ــ�، �ــ� او��ــ� ��� ���� �ــ�ی 
ر�ــ�� از ��ــ�ان �و�ــ���� آ�ــ��ن �ــ� ز��� 
���اه �ــ�د. �� ��� ا�ــ� داده �ــ� و ����� ��ی 
در  �ــ��ی  ��د�ــ�  آ ��ــ��ش  �و�ــ�  ���ــ�، 
��ــ�ر��ی ��ــ�ن ��ــ�� �ــ�. ا�ــ� ����ــ� 

درک �� را از آ��د�� ���ی ����� داد و ��ب و �� و 
ز��� ا�� ����� ����� را ���ن داد��. 

ا�� ���ــ�� در�ــ� آ��� ����اره �� ��ــ� دار�� 
�ــ� �ــ� �����ــ� �ــ�� ا�ــ�؛ �� �ــ�وه ا�� �ــ� 
���ا��� �� درک در��� ����� �� ����� ا��. 
��ای ���ل ا�ــ� ���ا��ــ� ��ا��� �� آ���ر�ــ�ز 
در �ــ�ار د���ــ� �� ��ــ�ار �ــ�ر د����ــ� �� ���، 
آز����ــ��ه ����ــ�  ��ا��ــ� در  ���ــ�  �� ���ــ� 
��ر �� ��ــ�، ���ــ� ���ــ� �����ــ� و��ــ� در ��ــ� 
�ــ�ار �� ��ــ�د �ــ� ����ــ�دش ����ــ� ا�ــ�. 
�����ا�ــ� ��ر ���� ��ا���ــ�ی ��� �و�ــ�. 
�ــ�ار  از  آ��ــ�  ����� ���ــ�ی  ����ــ�  �ــ�دن 
��ــ���ه �� ���� ��� �� ��ی ��اب آ�ر ا�ــ�. 
در ������ ���� ��ــ� �� ��ا��� ����ــ� ���ی را 
�� �ــ�� �ــ� ���ک �ــ��ی �ــ�ا ���� (�ــ� ��ض 
ا�� �� �����ــ� را �����ردان از دا�� ا��ــ���ه 
��� ا����ــ� ����� ����� ���ــ��) و �ــ�ا ��دن 
����� ����دی �� در ����� ��� از �� �����، 

��� ا��.

��ل �� ����� ا����ه 
از داده ��ی ����اره ای

�ــ�  �ــ�ر  �ــ���  ����ــ��  ���ــ� 
، ���� ���ی ا�ــ�  ����اره �ــ�ی �ــ��� از د�ر
ج و ا�ــ�اف �ــ���� د�ــ�ه �� �ــ�د. آ�ــ�  �ــ� �ــ��
ا�ــ� �ــ�ر وا��ــ� ا�ــ� �ــ� ����ــ� ��ــ�ی ا�ــ�ار 
ا����ــ� �ــ� ا����و���ــ� د����� �ــ�ی ���ــ�اره 
ا�ــ�؟ ��د�� �� ۳۰ �ــ�ل ���ر �� �� �� ا�� 
���ــ� ����ــ� �ــ�ر ��ــ��ر �و�ــ� ������ــ� و 

ا�ــ� ��ــ� ���ــ�ط �ــ� ���ــ�ر و ا�ــ� در���ــ� 
(blooming) ا�ــ� �ــ� در �� �ــ� دی د����ــ� 
خ  ��ــ��م ����ــ� از �ــ� ���ــ� �ــ��ی �ــ���، �
�� د��. ا�� �����ــ�ت ���� اد�ــ� �� ���� ا�� 
����، ��ر وا��� ������� �� �� ار���ع ��د�� 
�ــ� �ــ�ار ����اره �ــ� ��ا��ــ�ه �� �ــ�د و ���� در 
��ل �ــ��ی �� وارد �ــ�د. در �ــ� ����ــ� �ــ��ی 
�� ��� �ــ�ن �� �ــ�� آ���ن ���ــ� �� ���ی 
�ــ� از �ــ�� ز��ــ� ��ز�ــ�ب �� �ــ�د، از ا���ــ�� 
��ــ�ر �ــ�ده و �ــ� ���ــ�رد �ــ� �����ل ��ی �ــ�ا و 
��و�ــ� �� در ��ــ� ��ــ�ت �ــ� ز��ــ� ��ــ�  آ
�� ��د و ���� ا���د ���� ای ��را�� در آ���ن 
�� �ــ�د �� �� از ز��� آن را �� ��رت �و�ــ���� 
آ�ــ��ن �� ����ــ�. در ���� �ــ� در ��ــ� ���ــ� ای 
از �ــ�ر ��ــ� �ــ�ه ا�ــ� و ا�ــ� ���ــ� ��را�ــ� 

«آ���ن ��ب» �����ه �� ��د.
��� ���ه آ���ن ��ب ����ط �� ��اغ ���� 
�ــ� زا��ـــ� ا�ــ�ــ�ــ�ر ا�ــ�ــ� ا�ـــ�. در ا�ــ�ــ�ــ�ر ا��� 
ــ� �ــ�ی  ــ�� ــ� ــ�ا� ــ��ن �ــ�ــ�ــ� در � ــ�ـ ــ� �ــ�ــ� �ـ �ـ
(Mie scattering) �ــ�ــ�ار �ــ�ــ��ی از �ـــ�ر در 
��� ��� و ����� ��ا���ه �� ��د. ������ 
�� ��� ����ن ���� و ���-����� در ��ا����� 
را��� (Rayleigh scattering) ���ان ��ر ��ا���ه 
��ه �� ��� ز��� ��ا�� �� ��ر ��� ��ه �� 
��� آ���ن ا�� (�� ��� ���� از ا����ی 
���� ز���). ا�� دو ا�� ���� �� ��د ����� 
����� �ــ� �ــ�رت ���� و ���� �����، �و�� 
�ــ� ��� �ــ��ــ�. �ـــ��ی �ــ� در ����� �ــ� ���ان 
���ی ا��ا�ی ����� �� �� ا�� ا���ز �� ����� 
ا�� ��ر ����. ��ای ����� ��ر��ی ��ا���ه 
�ــ�ه در ا����� �� ��� ���� �� �ــ���ــ�دا�ی 
ــ� �ــ��ــ�ــ� ����  ــ�. ا�ـ ــ ــ�ــ�ز ا� �ــ���ــ� �ــ�ت �
��� ���� در ا�����ه ����� �� �� ���� 
۲۸ �ـــ�ار ������� �ــ� �ــ��ــ� �ــ��ــ� �� ���، 
آ�ــ�ن ����. �ــ�ای �� ا�ــ� ���� ��ز��ن 
ــ� (اِ�ــ�) از �� د����� ��� ��ه  ����� ا���
��ی �� ����ر ��  ���ره ا����ده �� ��� �� 
�� د�ــ�ــ�ل �ــ�دن ���� ���ط ���� ��ی ز��� 
�� ��رت ا�������، ���� ا�����ه ����� را 
���ان ���. �� ا�� ����� ��� ���ی �� از آن 
����� �� ��د �� ���� و �� ��رد�� ����� 
��ا�� ��د. ا�� د����� را در ��� ��� - �� 

.����� �� ���� ����
دو ���ل ���و�� �� در ا�� ����� �� آ��� ا��ره 
�ــ�ه ا�ــ�، ����ط �ــ� �ــ�� ��د��� ا�ــ����� و 
������ در آ�������. ��و����ان دا����ه 
 (Exeter) ��د��� �ــ� ��ــ���ی دا��ــ��ه ا��ــ��
ا����ــ� �� ����ــ� داده �ــ�ی ۲۴ �ــ�ه (در ��� 
از �ــ� �ــ�ل) ���ــ�اره SNPP/VIIRS-DNB و 

�� ا����ده از ������ HDR �� ا��������ن ا�� 
و ���� ���� ��ده ��د��، �� ��د�� ���ان آ��د�� 
 (Rascafrya) ������ی ��ای �ــ��ی ��� را�ــ���
��ــ��ر ���� از ���د�� ��� ���� �ــ�ه ا�ــ�، 
���ا ��� ���� �� �� ا��س ��ل ���� ��د�� �� 
�ــ�� ���ا����� ����� را در ��ــ� ������ ��د. 
��ه ��ی La Morcuera ���ــ�ن د�وازه ای ���� 

از ر���ن آ��د�� ���ی ��� ��د��� �� ����.
در ��ــ� ����ــ� و را�ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ� 
�ــ� ���ــ�اره �ــ� �ــ�از �ــ����� ��� �ــ�ه ا�ــ�، 
در �ــ�� �ــ� ���� �ــ�� �� �ــ�ر �رد ��ــ�� 
�ــ�ه �ــ� ���ــ� از ا���ــ�ر ��ــ���� ��ر ��ــ��ر 
���د �� �ــ�� ����ــ� �ــ� آ���ر�ــ�ز ����اره 
از آن �ــ�ر ا�ــ��ع �ــ�ه و در �ــ�رد ��ــ�ه ��ــ� 
�ــ�ر ��ــ� ا���ــ� را ��� �ــ�ان �� د�ــ� آ�رد. در 
�ــ�� را�ــ� ��� ���� از �ــ�� د����� د��ه 
�� �ــ�د �ــ� �� �ــ� از �ــ�� ����ــ� �� ����ــ�، 
���� �� �ــ�د. در���� �� �� دا��� �� د����� 
���� ���ی در �� ��ارد. ا�� ��ر �� ��از د����� 
وا��ــ� ����ــ�، ���ــ� �ــ� ا���ــ�ر �ــ�ر از ����ــ� 
�ــ��ی را ��� از �� و ا����ه ���ب ��ده ا��. 
ا�� ا�� ا�� ��ر وا��� و �� ��ر ������ ���ــ�، 
�ــ�ر آن ����� ���� از وا���� ����ــ�� �ــ�ه 
��ده و �ــ�� �� �ــ�د ا�ــ� ����ــ� ��ی ز��� 

����� �� از آ��� وا��� ا��، �� ��� ����.

��ا ا�� ����� ��� �����؟ 
�����ــ� راد����ــ�ی �ــ� از ��ــ� ����� �� �ــ�د، 
را  �ــ����  در  آ�ــ��ن ��ب  ��ــ�  ����ــ�ات 
ر�ــ� �� ���ــ�. ���ن ��ر �ــ� ����� �ــ���� 
�� ���ص در ���ر��ی در ��ل ����� ����� 
�� ��د، ��ر�� �� ��ــ�ن �� د�� آ��د�� ���ی 
���� ���� ر�� را در ا�� ���ر�� دارد. �� ��� 
داده �ــ�ی ���ــ�اره ای �� ��ا��ــ� ������ــ�ی 
���ــ� از ��ــ��ش آ��د�ــ� �ــ��ی را �ــ��ن ��ــ�ز 
�� ���ــ� �ــ� ��ــ���ه ��ی ز����، ���ــ� ����� 
����ــ�. �ــ� �ــ�وه ���ــ� ��ی د��� �ــ�ی از �و�ــ� 
�و�ــ���� آ�ــ��ن �ــ� در �� ����ــ� �� ��ان 
دا�ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� ا�ــ� ����ــ� ��و��ــ��ان 
ا������ــ� ����ی �� ��� در ����� ��� ا�ــ� 
را ���ــ� ��ده ا�� �� �� ��ا�� �و�ــ���� آ�ــ��ن 
ج از ����ــ� �ــ��ی �ــ�  و ����ــ�ات آن را در �ــ��
ا��ازه ���ی �ــ�ی ��ــ���� و �ــ� داده ���ــ� �ــ� 
��ل ��ی ����ی را ��� ���� �� ����، �� د�� 
آ�رد.  ����� ا�ــ� ���ژه، ���ی ��ب ��ای ��ــ��� 
ا�ــ� �� ا�ــ�ات �ــ�ر �����ــ� �ــ���� را ��ر�ــ� 
�� ���ــ� و د��ــ� �زم ���ــ� ��������ــ� �ــ�ای 
ا��ازه ���ی آ���ن ��ب از ����� ����� ������.

Nature :����

��د�� ���ی از ��ار ز���  ����ل آ
�����ن �� ���ه ���ی از ���و�� ����اره ای  

��د�� ���ی و ����� ���� ��را�� ��د�� ����� را ��ر�� �� ����  آ

ا���ن ا����ده 
از داده ��ی 

����اره ای ��ای 
��ر�� ��ر��ی 

������ در 
 ������ ��
��ر�� ا�� �� 
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����� ���دی از 

ز��� را ���� 
�� د��� د����� 

دا��� ����� 

داده ��ی ���� و 
����� ��ی ����

 �و�� ����ش 
��د�� ���ی در  آ

���ر��ی ���ن را 
���ن �� د��. 

ا�� �����، درک �� 
��د�� ���ی  را از آ

����� داد و ��ب 
و �� و ز��� ا�� 
����� ����� را 

���ن داد

دا��

آز������ه

�� در ��ل  ع ��� ���، ��� �� �وز و �ــ� �� ����ــ�ی ز���، ا�� ���� ���ی از ��� ����� ا��. �� از �ــ�� ���ی �����  �� �ــ�و

������ رادی

دا��

۱۳۴۰ ���ــ�/ ۱۹۶۱ ���دی �� ���ان او��� ا��ــ��� �� را�� ��� �ــ�، ��ن ِ�ِ��، او��� ����ــ�رد آ������� ��د �� در �ــ�ار ز��� ��ار 
����. ���وف ا�� �� �� ا����ر وی ��دم �ــ�� ��ت (Perth) ا���ا��� ��اغ ��ی ��� ��د را �و�ــ� ��ده ��د�� �� ��� ���ا�� آ��� را از 
��د�� ���ی ��د؛ ��ر��ی ������ در �� ��  ��� �����. ����� آ��� ��ن ��� و ��دم ��� ��ت آن ز��ن ��� دا�����، ��� ��ی آ
�ــ�ا از ا�ــ�ف ا�ــ��ی، ا�ــ�ات ����ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ���� دارد. ا�ــ�وزه دا��ــ���ان از ��ــ� و�ــ�� و ���ان ���ــ�ه ��ــ�ات ا�ــ� 
��د�� �ــ��ی در ا��ــ�اض �����  ��دا�ی �ــ�ی ���ا���ــ� و ���ا�ــ����ارد �ــ� ���� ��ی ����ــ� و ���ــ��ی ��� �� د��ــ�؛ ����� ��ــ� آ ���
��ــ�ات، ����� ���ت ���� ��ی �����ی ��� �����ت ������ن و �� ��� �� و ار����� �� ��ــ��ت ����� �� ����� ا���ن �� 
در ���ــ�ن ������ت ����� ا���ت �ــ�ه ا�ــ�. �� ���� �ــ� ا��ا�� ���� ��ر��ی ������ در �ــ� در ��ا�ــ� ���ن، دا��ــ���ان 
��د�� �ــ��ی ��� �ــ� ا��ار��ی ز���ــ� ا���ن ���� ا�ــ� ا�� �����  �� د���ل ����� ���ان ��ــ��د�� آن در �ــ� ��ــ���. �� �ــ� ا��وز ���ر �� �ــ� ا��ازه ��ــ�ی آ

������ ای ���� ���ن �� د�� ا�� ا��ازه ���ی از ��� ��� ا���ن ���� ا��.

ا�� ��و��-۱۹ �� ���� ��را�� �����
��ر�ــ� �� ��ــ�ن �� د�ــ� �ــ� ������ــ� و ����� �ــ�ا�ی ا�����ــ� �ــ�ای ���ــ� �ــ��ع 
����ــ�-۱۹، در ����� ا�� ���� ��� ���� ��ده ا�ــ�. �و�ــ���� آ�ــ��ن �ــ� ��ــ��� �� 
��و�ــ� ��ی ���� در ��ا و ��� �ــ�ر �����ــ� دارد. در ��ل ��ت ������ــ�، آ��د��  آ

��ا �� ���� �� ���� ������ ��ی ا����� �� ��ت ���� ����.

������� ر�� ��ر �� ��
�� ��ز�ــ� ا��ه �ــ��� ������ــ�ی ���ــ�ی �ــ� ������ــ� «ر�����ــ� ��ر��ی 
�ــ�» (night lights observatory) ��ا�ــ� �ــ�ه ا�ــ� �� �� �ــ�� و��ه و 

��د�ــ� ���ی �ــ���� را ا��ازه ���ی ���،  ����و�� از د��ــ� ����اره �� �� ��ا�� آ
���ا ��ای ���ل آ���� ���ــ��ی �� در ����اره ای �� ���ــ� ����� ا����ده 
خ ���ــ� در �ــ���� �وز (VIIRS-DNB) ��ده  �ــ�ه، ������� راد�����ی ��و�ــ�
�� ���� �� ��ر آ�� �ــ��� ���� از ال ای دی ��ی ���� ������س ا��. 

در ����ــ� ���ــ�ر VIIRS-DNB، ���و�ی �����دا�ی �و �� ا��ا��ــ� را �� �ــ�� 
����� در آ��د�� ���ی ���ر�� دارد، ��د��ه ����� ا��. ������� ا������ 
«ر������ ��ر��ی �ــ�» �� ا�� ���� �� ���ــ� آ��ه و �� ��ا�ــ� ���� ا��� 

������� ������ ���� �� �� ���� ��ی در ����ل آ��د�� ���ی ���ز دارد.

��د�� ���ی و ��� ��ر �� ��از ������ و د����� ������ن داده ��ی ����ط �� آ

�و����� آ���ن ��� ��د��� ا������ �� ا��س داده ��ی ���و�� ����اره ای

ر�� �����ی ��ی ���ی و ����� ��� �� ���و�ی �������

�����رد آ��ره ����ز 
 (André Kuipers)

در ا�����ه ����� 
��� ا����� �� ���اه ا��ار 

(NightPod) د�� ����
�� در ا�� ������ 

ا����ده ��ه  ا�� 

: ا����ز ���و��
NASA /ESA
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