
۱۵
۱۲  ا�ـــ��� ۱۳۹۹ ���ره ۵۸۹۰ �� �ـــ��� 

����� �� �����ن، دا����ر دا����ه ��������م �� ��ز�� �وش ��د���ی ����� ا��اع ��ده �� �� ��ا�� از ���ادی راه �� ����� ��ای �� 
�� ���� ��� ا����ده ��ده و �� ا���ح �����د ����ـــــــ� را �����زد. ا�� �وش ����� �� دو �وش ا��� ا��: ��د���ی ��م �� ��م و 

ا����ده از ���� ����. در ا�� �وش ��� �� ��د ���� ����� ����� �� ����� �� ��د �� ��ی آن �� �� ��دن �� آن �� �� ��ره 
��د ����� ��د. ����  ����� ��� ��ی آن ��ای ر���ن �� ���� ��ده �� و ���ار �����ره ��ا�� �� �� ��ن ���� �����./ ا����

آز����ـــــــ� در �و��� ��ـــــــ�ن �� د�� وا��� ا�ـــــــ������ �ی در ����� ���� ��ی 
ا�����ـــــــ� و آ�����ی ����� ���وس ��و�� ��رآ�� ا��. ��ه ����� و�د���� �����، 
ر��� ����ر �و��� د���ر داد �������ا�ی وا��� ��ی �����ی ا�� ���ر در ����� 

���� ��ی ���� ���وس ��و�� �� ۱۵��رس ��ر�� ��د./ ���

���و�� ا�������  ����� ���� ��ی ���� ��و�� ا��اع �وش ��د���ی ���� ��ای �� ���� �و���

- IgM را  �ــ�ا در ا�ــ� �����ــ�، �ــ�اوای �ــ��رم ����ــ�
ا���ــ�ب ��د�ــ�؟ ا�ــ� ���ــ��ی و���� �ــ�ی ���ــ� �ــ�ای 

/��س۹ دارد؟ آز��دن ���و�ی ������
ا��ــ�  ��و�ــ��وم  �ــ�  ����ــ�   IgM  - ����ــ� �ــ��رم 
(�� ا���ــ�ر X-HIGM) ���ــ� ��ــ� ا���ــ� ��ــ��ر �ــ�در 
���ــ�  از ��� �ــ�ی CD40LG ا�ــ�. ا�ــ� �ن ��و���ــ� 
���� از د�ــ���ه ا���� �� را ر����ا�ی �� ��ــ� �� ا��� 
��ی ��� ��وه ���� از ������� ��ی �� ��ار �� ���د 
و ا�ــ�زه �� د�� �����ــ�� ��ی �ــ� �� د��� �ــ��ل ��ی 
�ــ� �����ــ�� ��ی  ��ــ�ل،  �ــ�ای  ا���ــ�  د�ــ���ه 
 �� ����و��ژ�� ����� ���� و �� آ��� ا���ن د��� ��د�� �� 
و �����ل �ــ�ی �ــ���ی �ــ�ای �����ــ� از �ــ�ن را در 
��ا�ــ� آ��د�� �ــ�ی ��������ــ� و ���و�ــ� ����ــ� ���ــ�. �ــ� 
، ���� در�ــ�ن �ــ�ای ا�� ���ــ�ران ����� �ــ��ل ��ی  ا�ــ��ز
���ــ�دی ��ن �ــ�ز از ا��ا���ــ�ه �ــ�ز��ر �ــ�د �ــ� ��� در 
۳۰ �ــ� ۴۰در�ــ� از �ــ�ارد ا�ــ��ن د����ــ� �ــ� آن و�ــ�د 

دارد. �� ���� د��ــ�، �ــ� راه �ــ� در���ــ� ا��ا�ــ� د��ــ�ی 
را ���ــ���د ��د�ــ� �ــ� ا�ــ�ح �ــ��ل ��ی �ــ�د ���ــ�ر 
را �� �ــ�ر ��ــ���� ���ــ� �� ��ــ�. ا�ــ� ا�ــ� ����ــ�، �� 
�وش ��ی ������ �ن در���� (���� ���ن ��دن �� ��� 
ا���ــ� ��رآ�ــ� از �ن �� ا�ــ���ده از ��ــ�وس ���ــ�) ا���م 
��� ��د؛ ���� از ���� �����ی ���ا�� ژ��م ����م ��
 ����ــ��/��س۹ ا���ن ���ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ���ی ا��زه 
�� د�ــ� �ن ���ــ�ب د���ــ� در ��ــ�ن ���ــ� ای �ــ� ��ی 
دی ان ای �ــ�ار دارد ����ــ� �ــ�د و ���ا�ــ� �ــ� �����دی 
در�ــ�، ��ــ�ن ژ����ــ� اش را ��� ���ــ�ل �ــ��و��ر��ی 
����� ����ه �ــ�ی ����������ــ� ��ــ� ���. ا�� ��ــ��� 
�ــ� ����ــ�   CD40LG ��ــ�ا �ن  ��ــ��ر ا���ــ� ا�ــ� 
����������ــ� ��ــ��ر د���ــ� ��ــ�ز دارد. ��ــ� ��و���ــ� 
ر����ا�ی �ــ�ه ���� ���ا�� در ��� ������� ��ی �� و 
��� در ��رت ���ز ���ن �ــ�د. ���ا ا�� ���ن آن �ن، دا��� 
���ــ� ����� ا�ــ� �ــ� �� ��ا�� �ــ� ا���د �ــ���ن ��ی 

��ن و ��د �����ی ���� ��د. 
�ــ��ه �����ــ� �ــ�� ����ــ� �ــ�د؟ از �����ــ� ��ای 

��ا�����ن ��م �� ������.
���ــ�ر  �ــ��ل ��ی  از  ��ا�ــ���ده  �ــ�  �����ــ�  ا�ــ�   در 
در  �ــ�  را  ژ�ــ�م  ���ا�ــ�  ا�ــ�  ���ــ��ی،  ��ل �ــ�ی  و 
 ، ������� ��ی �� و �� در �ــ��ل ��ی ����دی ��ن ��ز
���ــ� �ــ��ل ���� �ــ� ���ــ� ��ــ� �ــ��ل ��ی �ــ�ن 
��ــ��� ا������ ��د�ــ� و ���� �ــ��� �� �و�ــ� ���� �ن 
CD40LG را ���اه �� ا��اع �ــ��ل ��ی ����� �ــ� آن از ���� 
/��س۹ ����ــ� ���ــ�. ا�ــ� ��ــ���ی،  ��ــ���ی ����ــ��
د�وا�ــ� ���ــ� ���ــ� ������� ا�ــ� �ــ� و��� �� �ــ��ل 
���ــ� �� �ــ�د ا�ــ�زه �� د�ــ� دی ان ای در �ــ� ���ــ� 
��ص �� �و�ــ� د��� ����ه �ــ�د �� �ــ� در ا�ــ� ������، 
�ن CD40LG را �ــ�ش داد�ــ�. �ــ�� دی ان ای را در ��ــ�ن 
���ــ� ای �� �ــ�ش زده ��د�� ���ــ� زد�� و ��ا�ــ� ���� را 
������� ��ا�� ����ب ��د�ــ� و د������� �� �� ����� 
�����ــ�� ��ی �ــ� و �ــ� ����ــ� �ــ��ل ��ی ���ــ�دی 
�� ��ا�� ا�ــ� در���ــ� ��ــ���� ارا�� د�ــ� و ����ــ� ��د�� و 
�����ــ� در ��ا�ــ� ����� �ــ�ی �����ــ� را ����ــ� ��ــ�. 
��و�� �� ���� ��ی ����� و ا����ل ��ی ���� �� ��ی 
آز���� ��ی ������ ���ا�� ژ����� در ������� ��ی �� 
-IgM و ������ ا����ده  را �� ��ف در��ن ���رم �����
از ا�� �وش ��ای �����ی �ــ�ی ژ����� د���ی �� �� ����� 
����������� ����ر د��� �ن ��ی ����� ���ز��� ����� 

���� ��د و از ا�� �و، ����� �� ����ر ��� ا��. 
��ــ� �� ���ــ� �� و�ــ� ��ــ��� �� ��ا�ــ� �ــ� ��را�� 
/��س۹ �� ��ــ�ان �ــ� �وش در���ــ� در  ��ــ�و�ی ����ــ��

د���س ا���وار ����؟
در��ل ����، ���ا�� ژ��م ��ی �ــ��ل ��ی �ــ������ 
(�ــ��ل ��ی ��ــ�ل در ���ا�ــ� ���� �ــ� و ا��ام �ــ�ی 
��ن) در �ــ�� آز���� ������ در در��ن ����ن، ���� 

از �����ی �ــ�ی ژ����ــ� و آ��د�� ���ــ� ����ــ� اچآی �ی 
�ــ� ��ر �ــ� �ود. �����ا�ــ�، �ــ�ض �� ا�� ا�ــ� �ــ� �� ��� 
�����ــ� �ــ� ا�����ــ� و ا���ــ� را ��ــ�ن �� د�ــ�، ا�ــ� 
آز���� �ــ� ���ا��� در د�ــ� آ���ه �ــ� در��ن �ــ�ی وا��� 
و ���� ا�ــ���ده �ــ�ای ���ــ�ران ����ــ� �ــ�د. ������، 
�� ��ــ� ���ــ��� و ��ــ��ش ���ــ�� ��ز�ــ�ی دا��، 
ا����� ���ا�� ژ��م �� ������/��س۹ ���ا�� در در��ن 

�����ی ��ی �����ی �� ��ر �ود.
�ــ�  در�ــ�ن  ���ــ�  «ز�ــ�ن  �� �ــ�ان  را  �� ز���ــ� 

/��س۹» در ��� ����؟ ������
، ���ا�ــ� �ن �ــ�ای ا�ــ�ح ژ����ــ� �ــ��ل ��ی  �ــ� ا�ــ��ز
��  ا�ــ����ی  �ــ�ن  ���� �ــ�ی  ��ــ�م  در  ���ــ� 
ا�ــ�������و���، ���� و ��� �ــ�ز��ی آ��ــ� در ����� 
آز���ــ� �����ــ� �ــ� ��ر ر��ــ� ا�ــ�. در ����ــ�، ����ــ�ات 
ژ����ــ� ا����ــ�ه در ا�ــ� �ــ��ل �� �ــ� در�ــ�ن ���ــ��ی 
در �ــ�د �ــ�د ��ــ�ود �� �ــ�د �ــ��ن ا�� �ــ� ا�ــ��ن 
�� ارث ر�ــ��ن آن �� ��ــ� ��ــ�ی و��د دا�ــ�� ���ــ�. 
ا�ــ� ���ا�ــ� �ن در �ــ��ل ��ی ���ــ� ���ــ� �� �ــ�د 
����ــ�ات ژ����ــ� ا����ــ�ه در ا�ــ� �ــ��ل �� �ــ� ارث 
���ــ�. �����ا��، ا��ح ژ����� �ــ��ل ��ی ���� ا��اد 
���ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ� ا�ــ� �ــ� آ��ــ� �ــ��ن ا���ــ�ل ا�� 
��� �� �� ��ا��� ��ز��ان �ــ���� دا�ــ�� ���ــ��. ا�� 
���� ���ود�� ��ی ا�ــ���ده از ا�� ��ــ���ی را �� از ��� 
��� ��ای ا�ــ���ده ا��� و �� از ��� ا���� از ���� ��ی 
ا�����ــ� و ����ــ� در ��ــ� ���ــ�. در ��، ���ا�ــ� �ن 
���ل ��ی ���� در آ���ه �� ��ا�� ��� �� ��ف در��ن 
�ــ� ���ــ���ی از �����ی �ــ�ی ���ــ� و �ــ���ی ������� 
�ــ�د و ��رد ا�ــ���ده ��ار ����د. ا�� در ��رد �ــ� ا��اد 
���� ����� �����ی �ــ�ی ����� �� ��ا��� �ــ� ز��ن ��ی 
��ا��ــ� ����و�ــ� ��ــ�ز دا�ــ�� ���ــ��. �ــ�ای  ��ــ�ل، ا�ــ� 
���ــ��ی �� �ــ�رت �����ه در ���ــ���  �ــ�ل ��ی ز���� 

��ــ��ه ���ــ� ����� ا�ــ� �� �� ��ا��� �ود����م و 
در ا���ای ��د�� ��ــ�ز دارد. ا�� ا�� �����ی �� �ــ��� ����� 
ا��زه ز��ه ����ن را ���� �� �ــ�ان ��ا��� در���� را ��ای 

��ر����� ��� ���� ��د. 
ا�� ���و�ی ا��� ��ر�� ��ای در��ن �����ی �� در آ���ه 
�ــ�ای  ا�ــ�ا�ی  �ــ�  �� ��ا�ــ�  ����ــ�ن  ا�ــ�  �ــ�د  ��ا�ــ� 
��ء ا�ــ���ده ��ــ��ی �ــ�ای ا�ــ�ح ���ــ� از و���� �ــ�ی 
ژ����ــ� ����� ا��ح ر�� ��ــ� �� ر�� ���ــ� در ��ت 
�ــ��و�ی �����ــ� ����ــ� �ــ�د. ����ــ� ���ــ� از ���ــ� 

ا���� �� ا�� ����� ا������ه ا��؟
����ی ا�ــ� ��� از �� ��� ��ــ�� ���ــ� ���ا�� 
�ن را �ــ� ��ف در���ــ� ���� �ــ�ای ������ �� ���ــ���ی از 
�����ی �� ����ا�� ��ــ�� �� ��ا��� �� �ــ�ای ���� ��دن 
�ــ� ��ــ��ش ����� �ــ� �ــ� ��ا���� �ــ�ی ������ــ��ی زای 
�ــ�د. ا�ــ� ����� �ــ�  ا�ــ� د��� ا�ــ� �ــ� ��ــ�ز ���دل 
���ــ�/ ����� ا�ــ� �����ی �� �ــ�ف ���در���ــ� ��رد 
���ل ���ــ� و ا�ــ����ارد��ی آز���ــ� �����ــ� را ��ارد. 
���وه، ����ی ا�ــ� ����ه ����� را د��ــ�ره ا�زش �� و 
���ات ���ا�� �ن ��ای ����� ���در���� ا������ ����:

، ا�ــ��ر ����� ا�ــ���ده از ا�� ��ــ���ی را ��ای  ��  ��  ا���ز
����د ����� �� و ��ا���� ��ی ا���ن، ��������ه و ازا�� �و 
����� ���� ��� ���ا�� �ن را �ــ�ای ا��اف ���در���� 

�� ��ر ��� ���د.
����ه ���� ���� ۲۰۲۰ �� دو دا�����ی ا��� �� �� 
/��س۹ را ��ــ� ��د�ــ�. ��ــ� ا�ــ� ���ــ�ه در  ��ــ�� ��

����� ���� �� ا�� ���و�ی �� ��ا�� ��د؟
، در  /��س۹ ا�ــ�ح ژ����ــ� را آ�ــ�ن �� ا��ــ�ب ����ــ��
د�ــ��س �� و �� ����� �ــ� �ــ�ده ا�ــ�. ا�ــ� ��ــ���ی �� 
�� �ــ��� در �ــ�ل  ��ــ��ش ا�ــ�، �� ��ــ� �� ���ــ�� 
در��ن �ــ�ی ��آ�را�� ���ــ���ن و �����ــ� �����ی ��ی 
ژ����ــ� �� �ــ� ��ــ�م ���ــ� و ��ــ����ی �� ��� �ــ����� 
���ــ� ��ا�ــ� �ــ�د و ا�ــ�زه ��ا�ــ� داد ���ــ��ت 
��ــ����ی ��ــ�وم د���ا�ــ� ��� �ــ�، آ�ــ�ت و ����ــ��� 
�� د�ــ� آ���. �� ا�� د��ــ� و �� د��� د��ــ� ��ا�� �����ه 
ا�� �����ی ��ای �� �����، ا�� ��� ��ا��� ����ه 
���� ���� ��د. �� ��د��، ا���ی ا�� ����ه �� ����� 
و ����� �����د��ی ����� ����ــ��/��س۹ ��ای ����د 

���� ا���ن و ���� ���� ���� ��ا�� ��. 

IgM-  ��� و��ی ا������ ��م �� �� د��� وا������ واوا���ی، ���� اول ��و�� در��ن �����ی ��� ا���� ���رم �����
�� �و�� �� ����ه ���� ���� ۲۰۲۰ را ��ای ������� �� ار���ن آورد

���� ��� ا���� را در��ن �� ��� �� ����

دا��

�ــ��� «���� ا����ــ� �ــ��ره �ــ��ران» �ــ� �ــ� ا����ر 
«���ــ� ا����ــ�»، در �ــ�ل ۱۳۷۶ �� ��ف ����ــ� دا�� 
در �ــ�زه ��ــ���ی ا���ــ�ت �ــ� �� ���ــ� ��ا�ــ� و در 
��ل ���ــ� ��و �ــ��� ��ی دا�� ����ن ���ــ�ب 
�� �ــ�د. ��ــ��ه و ��ــ�ع ���ــ��ت ا�ــ� �ــ��� 
��ــ��ر و�ــ�� ا�ــ� و در �ــ� دو ز���ــ� ��م ا�ــ�ا�ی و 
�ــ�� ا��ا�ی ������ دارد. ������� ����� �����م 
���� �ــ�ز «�����ــ�م» و ���ــ�� �����ــ� �ــ��ژه و 
������ ��ــ�ی ا�ــ�ر «����ِ��ــ�» از ���ــ� ���ــ��ت 
��م ا��ا�ی ���� «���� ا�����» ����� و ������� 
����ــ� د�ــ���ه ��ی ��دا�ــ� ا����و���ــ� و ��ــ� 
�ــ��ژ �ــ� در �ــ����� ��ی ا�����ــ�ا�� و ����ــ��ا�� 
��رد ا�ــ���ده ��ار �� �����، د�ــ���ه رد�ــ�ب ��د�و 
(AVL) و ������� در ��زه ��دازش ����� در د��� 
���ــ��ت �ــ�� ا��ا�ی ا�ــ� �ــ��� �ــ�ار دار�� �� 
��� �� �� ��آ��� ��ا�� و ���� آ��� �� ���� ���� 

���� و در دا�� ���ر ا���م ��ه ا��.

�� ��ی ������� ��د ����ه  و��
«�������»

�ــ��� �����، ���� ���ر���� �ــ��� «���� ا�����»، 
د��ــ�ره �و�ــ� ��ا�ــ� و �ــ��� ����ــ�م «������ــ�» �� 
��م �ــ� �� ���ــ�: «ا�ــ� ��م ا�ــ�ار در �ــ�زه �����ــ� 
�ــ��ژه و �����ــ� و���ــ� ��ا�ــ� �ــ�ه ا�ــ�. �ــ�ای 
�ــ��� آن، ����� �ــ�ی ��ــ��� دا��ــ� و ��ر�ــ� را 
��ر�ــ� ��د�ــ� �ــ� ���ا��ــ� ��م ا�ــ�ا�ی ����ــ� ���ــ� �� 
�ــ�  آ��ــ�،  ����� �ــ�ی  ��ــ�م  دارا�ــ�دن  �ــ�  �ــ�وه 
�����ــ� ای از ������ �ــ�ی ر����ــ� ������� �ــ�د 
���ــ� ���ــ�؛ �ــ� ����ــ� از ��م ا��ار�ــ�ی ��ر�ــ� 
���ــ��� �� �� ��ف ا��ه ����� و ����� ������ �� 
�ــ�رد ��ر�ــ� �ــ�ار داده ا�ــ�، ��م ا�ــ�ار �����ــ� �ــ��ژه 

«����» (Trello) ا��.»

او �� ا��ا��: «ا�� ��م ا��ار �� ��ی ��ــ��ی ����� �ــ�ه 
ا�ــ� �ــ� ��د�ــ�ن آن را ��ا�ــ� ��ده ا�ــ� و ����ــ� 
���� �� دارد ا�� ا�ــ� �� ��ود ۷۰در�� از و���� 
و ا�ــ�ر ����ــ� �ــ�ه را در آن �� ��ا��ــ� �ــ� ا�ــ�س 
��آ����ــ�ی ���ــ�د در �ــ� �ــ��� ����ــ� و ����ــ� 
����ــ�. از د��ــ� ا����ــ�ت «������ــ�» ��ــ� ��ــ�ان 
 - �����ــ� ���ــ�� �ــ� ��ی �ــ� و���ــ� در ���ــ� «���
�ــ���» ا�ــ�. ا�ــ� �����ــ� از �ــ� �ــ�ف �� ��ا�ــ� 
��� ��ر��ی ��رت ����� از �ــ�ی ���ــ�� ���� را 
��ای آ��ــ� ��� و ذ���ه ��ــ� و از ��ف د��ــ� ��ارش �� 

و دا�ــ��رد���� را در ا���ــ�ر ���ــ�ان �ــ��� �� �ــ�ار 
�� د�� �ــ� از ���ــ� آ��ــ� ���ا��ــ� ��ــ�ان ا�ــ���ده از 
���و��ی ا����� ��� ����ــ�ن را در ���ژه �� و �� ا��ر 
��زا�ــ�، �� �ــ�� «���- �ــ���» ����ــ�� ���ــ� �� در 

����� ���ی �� ��� ��ر�� �� آ��� ��د.»
����ــ� در ��ــ�ص ����� �ــ�ی د��ــ� «������ــ�» 
����� �� د��: «���ــ� �����ی �ــ�ده و ���� ���� 
�ــ� �ــ� ��ــ�ن ��ر�ــ� �ــ�ای ا�ــ� ��م ا�ــ�ار ����ــ� �ــ�ه 
ا�ــ� را �� �ــ�ان �� ��ــ�ان �����ــ� ��ــ� د��ــ� ��ای 
����ــ�ان ا��ا�� در ��ــ� ����. ����� �������ــ����دن 

«�������» ���� �� ��د در�� ����� ��م ا��ار��ی 
����ــ� ��ر��، ����ــ� �� ا�ــ���ده از ����ــ� «����� و 
ا��ا���» (Drag & Drop)، ���ا�ــ� و����� را در ��� 
�ــ��ن ���� �ــ� �ــ�ای �ــ�دش ����ــ� �ــ�ده ا�ــ�، 
�� را��ــ� ���� �� ��ــ�. ����ــ� د��ــ� «������ــ�» ا�� 
ا�� �� در ا�� �����م، ا���ن ����� ��رت ��ز���� 
��ای �ــ��� ���� �� ���اد ����ی ا��ــ��� آ��� از ۵ ��  

۵ ��ار ��� ا�� و��د دارد.»
�����ــ�  ��م ا�ــ�ار  «در  �� ���ــ�:  ادا�ــ�  در  �ی 
�ــ��ژه ���ــ��� «������ــ�»، دو �ــ�ع �ــ�رد ����ــ� 
و ����ــ� را �� �ــ�ان ا��ــ�د �ــ�د. در �ــ�رد ����ــ�، 
د����ــ� ��ــ� ���ــ�� ��ــ� �ــ�ه در �ــ�رد �ــ� 
����ای آن و ��ــ� و���� ( ��ــ� �� ) آزادا�� ��رت 
�� ��ــ�د. ا�ــ� در �ــ�رد ����� ا�ــ�اد ��� �ــ�رد ��� 
�ــ� ��ــ� ���� �ــ� در آ��ــ� ���ــ� دار�ــ� د����ــ� 
��ا��� دا�ــ�. �� ��ــ�ان ����� ���� �� �ــ�ز��ن 
�� ��ا�ــ� �ــ�ای وا�ــ� ���ر���ــ� �ــ� �ــ�رد ����ــ� 
����� ��� و ���ــ�� وا�ــ� ���ر���ــ� را �� ����� آن 
�ــ�رد درآ�رد. ا��ــ�ی ا�ــ� وا�ــ� �� ��ا��� �� ا�ــ�س 
���ــ�� ���ی ���� �ــ� �ــ��ن ��ی �ــ�رد ����ــ� 
دارد، و�����ــ�ن را در �ــ� د�ــ�� «در �ــ� ا��ــ�م»، 
«در ��ل ا��ــ�م» و «ا���م �ــ�ه» در �ــ��ن �� ����� 

���� �� ������ ��ی وا����ن را ���� و ���� �� ��� 
�����. از ��ف د��� ��� ���� ������ �� ��ا�� از ا�� 

��رد ��ارش ��ی �����ــ� د����� ��� و د�� ����ی 
���� �� ا��ر وا�� ���ر���� �� د�� ����رد.»

���� ���ر���� ���� «���� ا�����» در ���ص 
��� ���� �� �� �ــ�� در و���ــ� ����� 

�� ��ا�ــ� �����ه دا�ــ�� ���ــ� �� ���ــ�: «در 
را��� �� و���� ������ن، ا��اد �� ��ا��� ���ر 
��� ا��� ����؛ «�ــ�ز��ه و����»، «��ــ��ل 
و  و���ــ�»  در  «��ــ�ر�� ����ه  و���ــ�»، 

«��ــ���ه ����ه و����». ���� دا�ــ�� ����� 
�ــ� �ــ�ز��ه و���ــ� �� ��ا�ــ� آن را �ــ� ��ــ��ل 

و���ــ� وا�ــ�ار ��ــ�. ���ــ� ا����ــ�ت �ــ� و���ــ� �ــ� 
ا�ــ�س ���ــ� �ــ� �ــ� �ــ�� در آن و���ــ� دارد 

����وت ا��.»

���� ��� �وی «�������»
���� ���ر���� ���� «���� ا�����» در ���� �� ��ال 
ح ��ی آ�� ا�� ���� ��ای �����م «�������»  د���ره ��
ح ���� ��ای  �� در د�� ا��ام ��ــ���، �� ����: «��
����� ����ر ����� ��آ��� ��م ا��ار��ن در ����ن دا��� 
�� آن را �� �ــ� ����ر ����ــ� ��آ��� ����� �� ا�ــ����ارد 
 ���� ����� «BPM» �ــ� « «������ ��آ��ــ� ��ــ� و��ر
BPMS و در����� آن ���ا��ــ� «�������» را �ــ� ��م ا��ار

����ــ� د��ــ�. ��م ا�ــ�ارBPMS  ��م ا�ــ�ا�ی ا�ــ� �ــ� �� 
 ، در ا���ــ�ر �ــ�اردادن �ــ� ���ــ� ��ا���ــ� �ــ� ����ــ�
او را �ــ�در �� �ــ�زد �ــ� �����ــ� دا�ــ� ������ ����ــ� 
���ا�ــ� ��آ����ــ�ی �ــ��ی �ــ�ز���� را ��ا�ــ� و 
���ــ�د ����ــ�؛ �ــ� ��ــ�رت د��ــ� BPMS ا�ــ�ا�ی ��ای 
����ــ� ��م ا��ار�ــ�ی ا�����ــ� �ــ� �ــ��� ���ــ� 
��دش ا�ــ�. ������ ��ــ� از ������ �ــ�ی د���ی 
�ــ� دا��� ا�� ا�ــ� �� ��ی ��ــ��ش و ����� �ــ��ی 
ار��ــ�ط ��م ا�ــ�ار «������ــ�» �ــ� �ــ��� ��م ا��ار�ــ�ی 

��ز��ن ��ر ����.»
�ی �� ا��ا�ــ�: «��م ا�ــ�ار ������ــ� از ��ــ����ی ا�ــ�ی 
(Cloud) ا�ــ���ده �� ��ــ� �ــ� �ــ�ای ��ــ� و��ر��ی 
����ــ� �ــ� ��ا���ــ� ����� �ــ�دن �ــ�ای ���� ِ�ــ�ِ�ر و 
���ــ�ا�ی از ��ــ�� ��ی ��ــ����ن ��ی آن را ��ار�ــ�، 
ح د���ی �� در د�� ا��ام  ����ر ���� ا��. در ��

دا��ــ�، ا�� ا�ــ��ن را ��آ�ــ� ��ا��ــ� ��د �ــ� ���ا��� 
�ــ�ای �ــ��� �� و �ــ�ز��ن ��ی ��ر�� �ــ� �� ��ا��� 
����ــ�م «������ــ�» را �ــ� ��ی �ــ��ر�� �ــ� ��ــ����ی 
ا��ی ��د��ن دا�ــ�� �����، ��ــ�� ���ا�� را ��ی 

���ر��ی آن ��ز��ن ��� ����.»
������ �� ���ــ� ����ــ�، ��ر ��ی ��ا�� و �ــ��� 
ا������� ����ص ���� ��ی ������ �� ��ز�� 
���م �ــ�ه ا�ــ� و �ــ� �ودی ا������ــ� «�������» 
�وا�ــ� �ــ�زار ��ا�ــ� �ــ� �ــ� ����ــ�ان ���ــ��ی ���ا��ــ� 
���ــ� ��ی  ��ی  ��ــ�اه  ��م ا�ــ�ار  ا�ــ�  ��ــ�  �ــ� 
�������ــ�ن، �� آ�ــ��� ������ ��ی ��� و ����ع 

آن را در د������ن دا��� �����.

���� ��ی «�������» در ������ �� ر���
���� ����� ��� ا�ــ�ره �� ���� ر��� دا��� ����د ��ای �����م «�������»، �������ن �� ���: 
«ا���ن ��� �� ��م ا��ار دا��� دا��� �� ر���� ��ای «�������» ����ب �� ��د. ����� �� ��م ا��ار 

�ــ� ��ــ�� �ــ� ��م ا�ــ�ار ر��ــ� دارد 
ا�� ا�ــ� �� در «�������» ا����� 
�� �ــ�رت  و���ــ�  ����ــ�  �ــ�ای 
��آ�����ــ�ر و�ــ�د دارد و �� �ــ�ان 
��آ����ــ�ی �ــ�ز���� و د��ر���ن �ــ� 
را در آن ����ــ� �ــ�د. از �ــ�ف د��ــ� 
��� و د����� �� ���ان ���ر�� 
���ــ�� در ���ژه �ــ� �ــ� در ��م ا�ــ�ار 
- �ــ���» و �ــ�  �ــ� �� �ــ�رت «��ــ�
«��ــ�- ��ز» ا���ن ���� �ــ�ه ا�ــ� 
�� �� ��ا�� ��� د��� از ����ی ��ی 
�ــ� ���ــ�. �����ــ� ���ــ� ��ــ� 
د��ــ� «������ــ�» ��ــ�� �ــ� ر��ــ�، 
ا�ــ��ن ار��ــ�ط ��م ا�ــ�ار �ــ� �ــ� �ــ��� 
��م ا��ار�ــ�ی �ــ�رد ا�ــ���ده در �� 

��ز��ن ا��.»

«����ِ���» ������ ������� ������ ��ای ����ن د�� و���� و ��وژه ��ی �����

�� ���� �� ا������� ������� ����
���� �� ������ ��ی وا����ن را ���� و ���� �� ��� 
�����. از ��ف د��� ��� ���� ������ �� ��ا�� از ا�� 

ا�� وارد ���ــ� ��ر�ــ�ن �ــ���، «ر�� ��» او��ــ� ���ی ا�ــ� �ــ� ���� �ــ�ن را ��� �� ��ــ�! ر�� ���ــ� �� �ــ� د��ار��ی �ــ��� ���ــ�� ا�� �� 
��از ����� آزاد 

���ن ا��ا�� ۲

����� ����ه �� ��� ���ــ�� و در ��� �ــ�ل آن ��� �ــ� را از ������ ��ا ����. ��� از آن ���� ا�ــ� ���ی ����ــ��� �ــ� ��ا��ن ����� 
���ر��ن در ���� ��ر�ــ�ن ا���د ��ده ا�� ��� ��� را ا������� ���. ا�� ��� از ��و�� ��دن ا����ــ�ت، ��ردی �� ���� �� ��� ��ن �� آ�� 
��� و ���� ���ی ���ل زد�� ���ــ�� ��ا�� ��د. �ــ��� ا�� ���ت ���ا�ــ� ����� د���� از ���ی ���� �� �ــ��� «���� ا����ــ�» ا���د ����، ا�� 
ا����� �� ��ا��ن آ��� ����� �ــ�ه ا�� ا���ی ا�� �ــ��� را ��و�� ���� ���� ای، ��ــ��ر ��ا���ی و ���ــ�ر از ا����ه ��ــ��� �� د��ــ�. ��ر آ��� 

����� ��آ��� ������ ��وژه ���������ن ا��.

�� «�������» در ار���ط �����

manaandisheh.com
manament.net

manaboom.ir

۰۵۱۳۷۰۵۵۵۳۶

info@manaandisheh.com

�ــ�ل ���ــ�� ���دی، ���ــ�ه ���� �ــ��� �ــ�ای ���ــ�� ��ــ�و�ی ���ــ� ���ــ� ژ����� 

��ا �������

دا��

/��س۹ (CRISPR/Cas9) �� �ــ�رت ��ــ��ک �ــ� دو ���ــ�ی دا��ــ���  ��ــ�وف �ــ� ����ــ��
�� ��م ��ی ا������ �������� از ��ا��� و ����� آ.دود�� از ا���ت ����ه ا��� ��. ا�� ���و�ی 
�� ��ا�� ���ل ����� در ارا�� در��ن ��ی ���� ��ای ����ن و �����ی ��ی ژ����� ارا�� ���. 
�� ��ز�� ��و�� از دا�����ان ����� �� را����� ���ن در ا������ �� ����� ��و��  ��ن را 
در ��ــ��� ����ــ� EMBO Molecular Medicine ����ــ� ��ده ا�ــ� از �و�ــ� ا��ا�ــ� �ــ�ای 
- IgM �� ا�ــ���ده از ���و�ی  در��ن ���� �����ی ��در ���� ��� ا���� �� ��م �ــ��رم �����
��س  /��س۹ ��ــ� داده ا�ــ�. ���ــ�ران ���ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ��رم، �ــ�در �ــ� ����ــ�  ��ــ�� ��
  ���� IgG و IgA در����� در ا�� ����ران ��� ا��اع ��د�� ��ی .������ IgE ��  IgG، IgA �� IgM ا������������ از ��ع
خ �� د�� �� در����� ��  ����� و ��� IgM ����ل ا��ا��  ����� ا��. ���رم ����� IgM، �� ��� ��� ��ی ژ����� �
����� ��� �����ــ�� ��ی �� (B) و ��(T) ا�� �� ��ارد. ����را�� �� د��ر ا�� �ــ��رم ��ــ��� دارای ��� در �����د 
ع ا�� �����ی،  د���� ������� �� ��� ��ــ��� و ��ــ��� ا��� �� ا��اع ����� ��ی ��ی �� �ــ���. ���اول ���� ��
 ���� ،(Dr. Valentina Vavassori) وا��ــ�� �� ��� ��ده و ��� ��ــ�ان را ���� �� ���. �� د��� وا�����ــ� واوا�ــ��ی

اول ا�� ��و�� ��  راه  ��زه ای ��ای در��ن ا�� �����ی  ����� ا�� ��� و��ی ا������ ��ده ا��. 

ر��� ����ر �و��� د���ر داد �������ا�ی وا��� ��ی ��ی آن �� �� ��دن �� آن �� �� ��ره 
���� ��ی ���� ���وس ��و�� �� 

���و�� ا�������  ����� ���� ��ی ���� ��و�� 
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