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ĄćēĄś̀ĈĻʩʧĘĄĺķʧ Ą˫ņķĜćĄˑ˩ Ą̡ĿćĄłİĄʣĘćĄņģʧʦĠĄ¢đćđĄĄ˸ ʔĄĕĈĘćĔ̿
Ą£ĵŗİĄĶ Ą́ˑ˩ Ą̡ēđĄ©Ĕĳʰ̛ĈʯªĄ ēđĄĲʩʧķĘĈĴĄ¢ʣĘćŀ˃ĄņļĄːđŀ Ą˃ŅćĔ̿
ĄđēŗļĄŅđňʧļëæĄłńđĄŅŗ̀ĈńĿćĄ ēđĄłİĄđŀ˓ĄņļĄĔńĈ Ą̨ņİēŗ̀ŗʧ Ą̡ Ĕĳʰ̛Ĉʯ
ĄĵŗİĄ¢Ē Ą˓ĈńēĄđŀ Ą˃ĵĈĐĄłʯĄ˸ĈˁĄłĻʧ Ą̡ĿĄłʪ˫ĔĴēćĔ ĄˬĒʰĒ Ą˓ĺʪ Ą˓ĿĄʜĔ˗
Ąːň Ąr£đŀ Ą̿ŁđćđĄʣĘđˈćĄćēĄːćĄł˚˫ĈĐĄĈʦ̀ŕ˩ ĄrĕĈʩ˓Ĉ Ą̡ŅŕŃ Ą˓ ēđĄłİ

¢ĒʩİĄĈʧĐćĄćēĄːđŀ Ą˃ĿĄđđĔĴĔ Ą̿ĭēŗ̀ŗʧ Ą̡łʯĄŁēĈʯŖđĄĒʲćŀʪʯĄĈ ĄrđĔİĄŅđĈʰ̛

ŁĒʩėʰŀ Ą̡ˑ˩ Ą̡ ēđĄŁĒʩėʰŀ Ą̡
ĄņĻķʧ˫ĄņʲćđĔĴēĈİĄŅćĔąą̿ĄĺńĄ ēĈʦʳĄś̀ĈʧĸćĔʪĘćĄĒʩļĔʩńĄ£ʣĸŀİĄņʲŀʳ
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ĄņĳʲēĄŅĈńĔĳʲĈ˒ Ą̡ŅćĔąą Ą̿ ˌļĔ ĄˬĲąąʲēĄ ˈć
ĄņʾʲēĈ Ą̡ĲʲēĄ ˈćĄ£˸Ĉ˓ĄʞŇŀěďļĄŅŖŔ
ĄĈʳĄĒʩʩİĄņļĄŁđĈ˨ʪĘćĄđē̛ĄłąąʯĄĶ̀ĈĻʪļ
ĄŁĈʦʪ˓ćĄ ēĈąą˂đĄćēĄŁĒʩʩİĄʕ ĔěļĄĺńĄ ˈĈʯ

¡Ēʩʩİ
ĄłąąʯĄ ĔąąʾąąʩąąļĄłąąąąİĄņąąʳňąąįąą˒ąąļĄ˺ąąʧąąĻąąń
ĄĿĄʣąąʧąą˫Ĉąą˨ąą Ą˓ĒąąąąąʲĿŔĄ˸Ēąąąą Ą˓Ķąąʪąąˀąąļ
Ąś̀ćˆ ĄsːˈŔćĄŁēĈąąąąʯŔđĄņąąʲĈąąĘēĄġňąąĠć
ĄŅćĔąąąąąą Ą̿£đŀąąąąąąą˓ĄņąąąąąąąļĄʞŇŀąąąąąěąąąąąďąąąąąļ
Ą©đŀąą˨ąąʩąąʰćªĄ˺˒ʧįʧķʱćĄ˸ĈąąĴĒąąʲˈĈąąĘ
ĄņąąĘĈąąĘćĄłąąąˢĒąąąˢđĄĮąąą ĄhłąąąʯĄĶąą̀Ēąąʦąąʳ
ĄĮʰĄđĈąąʾąąʰćĄ Ĕį˫ĄłąąʯĄćēĄĈŃʲʔĄĿĄĒʲĒ˓
Ą§Database¨ ĄņąąąʳĈąąąĤňąąąĠć ĄĮąąąʲĈąąąʯ
ĄŁĒąąąą Ą˓ŅĒąąąąʩąąąąʯĄłąąąąʪąąąąĘđĄĿĄĢąąąąąļĈąąąąąˁ

ĄĿĄņąąąąũćēŗąąąą Ą˃ʞŇŀąąąěąąąďąąąļĄĹĈąąąĻąąą Ąrśąąą̀ćˆąąą ĄsːˈŔćĄ ˈć
ĄĹĈĴĄ ēđĄĈąą Ąrʣąą˃ćĒąąʲćĄ ēŗąą˒ąąİĄ ēđĄđŀąąˁŀąąļĄņąąʲĒąąʧąąļĈąą˓ʔ
Ą˸đĔ̿ŇĈʯĄłʯĄĒʩʲćŀʪʯĄĈąąąńĄŁđćđĄ˺ąą̀ćĄĶʧķď ĄrĈʯĄ£ŅĒģʯ
ĄĹĈąąʾąąʲćĔąąĘĄ¢ĒąąʩąąʩąąİĄĮąąĻąąİĄĹđĔąąąąąļĄłąąʰˆąąˠąą Ąrʣąąʧąą˨ąąʧąąİ
ĄˤĒńĄĈąąʯĄ©đŀąą˨ąąʩąąʰćªĄʝĈąąʳēĈąąʪąąĘćĄ£ïíĄĵĈąąĘĄŅĈŃʪʲćĄ ēđ
Ą£˸ʔĄʡˬĈģʪļĄĿĄ˸ĈĴĒʩʩİĄʕ ĔěļĄłąąʯĄņʲĈĘēĄņńĈū ʔ
Ąˑʰćˌ˫ćĄłʯĄś̀ćˆ ĄsđćŀļĄ˸ĈĴĒʩʩİĒʧĸŀ Ąr˸đĔİĄĹˌķļ
ĄġŖŕąą Ą˓ņąąĻąąĘēĄ ēŗąąĠĄłąąʯĄ£˸Ĉąą˓ĄʞŇŀąąěąąďąąļĄʣʧ˨ʧİ 

¢đĔİĄʣʧĸĈģ Ą˫łʯ

ćĔˁćĄĈ ĄrŅŕʧĴĄĶį Ą˓ ˈćĄ¦đŀ˨ʩʰć
ĄʣļňĘĄćĔąą̀ŖĄʣİĔ˓Ą ēćˆĴĄ˸ ĈʧʩʯĄĺńĄĿĄĶļĈĤĔ̀Ēļ
ĄłʯĄ©śąą̀ćˆąą Ąsʣ̷ʩļćªĄĹŀŃ˨ļĄłʯĄŁēĈąą˓ćĄ˺Ļ Ą̠£ćĔąąĘć
ĄŁˈŗąąĐĄłąąʯĄŁĈąąĳąą Ą̡ġŗąą Ą̡ĿđĄĈąąʧąąʲđĄ ēđªĄ¥ĒąąʰŗąąĴĄņąąļĄĺąąˁĄĹĈąąˁ
ĄĈńĄŁĈĴĒʰđĄ˺ąą̀ćĄ ˈćĄņį Ąh¦đēćđĄđŀąąˁĿĄśąą̀ćˆąą Ąsʣ̷ʩļć
ĄĔʧļĿĄıĔļĄ ēŗĠĄ˺ ʧĻńĄĿĄ©ņĳʩĘĔĴªĄłʯĄĝŀ̿ŕļĄĈ˫ĔĜ
Ą£ĈńēĈļʔĄ˺̀ŕ˃ʔĄ˯ʦĠĄ¢ʣĘćĄ˯ķğļĄņĳʩĘĔĴĄ ˈćĄņ˓Ĉʲ
ĄĔʧĴēđĄĈʧʲđĄ ēđĄ Ĕ˨ Ą̡˸ŗʧķʧļĄîëæĄĈʦ̀ŕ˩ Ąr Ĕ˗ĈĐĄĵĈĐĄ ēđ
Ą˺̀ćĄ ēđĄłİĄŅŕĳʰđĄŁĈĳʲĄ¢ĒʩʪėńĄņĳʩĘĔĴĄĶ˖ģļ
ĄĹŀŃ˨ļĄłʯĄ£ʣĘćĄ ĔʳĄ˯ ʧĻĤĄņĻİĄĿĄđēćđĄđŀˁĿĄłʩʧļˈ
ĄĔĳʰđĄŁĈĴĒʰđĄ˺̀ćĄ ēđĄ¢đˈćđĔąą́ĄņąąļĄ©˸ĈŃʩ ĄɦņĳʩĘĔĴª
Ą˸Ĉįļć Ąłįķʯ Ą£ʣėʧʲ Ą Ĕ˚ʲ Ąđēŗąąąļ Ą˯ķğļ ĄņĳʩĘĔĴ

ĄĒąą˓ēĄŅćĔąąąą Ą̿ŅŔŖŕąąąą Ą̠ĿĄĹˈŇĄśąą̀ćˆąą ĄsđćŀąąąąļĄʣąąą˫ĈąąąʰŔđ
Ą¢đĔʧĴĄņļĄēćĔ ĄˬņĘēŕ Ą̿đēŗļĄĈńĄ˸ ĈėʲćĄŅŕį Ą˫ĿĄņĻėˁ
ĄĔ˗ĈĐĄĵĈąąąĐĄ ēđĄ£ŁĈąąĳąą Ą̡˺ąąą̀ćĄĈąąʯĄĒąąʧąąʲćĒąąʯĄʣąąąĘćĄʡąąĸĈąąˁ
Ą˸ĈŃʩ ĄɦņĳʩĘĔĴĄ ˈćĄ˸ĈŃ Ąˁ ēđĄ Ĕ˨ Ą̡đēĈʧķʧļĄĿđĄĈʦ̀ŕ˩ʳ

©¡ĒʲĔ̿ĄņļĄʻʲē
ĄłʲĈ˨ĘʙʪļªĄ¥ĒʰŗĴĄņļĄłļćđćĄ ēđĄŅđĈʯʔĄ˸ ĈĻĐēĄĈ˗ĔʧķĤ
ĄēđĄĿĄʣėʧʲĄņʩ̻ʪėļĄŁĒąąĤĈąąˬĄ˺ąą̀ćĄ ˈćĄ ˌʧʲĄĈąąļĄ ēŗ˒İ
ĄēĈąą˂đĄ£˸ĈąąŃąąʩąąʱĄņĳʩĘĔĴĄĿĄņĳʩĘĔĴĄłʩʧļˈĄĿđĄ Ĕąąń
ĄĺʰĒ˩ʪģļĄĈļĄ¢ĺʧʪėńĄ˸ćĔąą̀ćĄłģļĈˁĄ ēđĄņʳňį˒ļ
ĄŁćēĄĈŃʩ Ąr£ŅćĄł˒ʰŔĄʞēŗĜĄłʯĄʞň˖ģļĄ˺̀ćĄĢ˫ēĄŅćĔ̿
ĄĈʯĄĈ ĄrʣĘĈŃʲʔĄĶʧķď ĄrĿĄĈąąąńĄŁđćđĄŅŔŖʔĄĢąąĻąą Ąˁđŀˁŀļ
ĄņķĻĤĄŅćĄłļĈʲĔ Ą̿˸ćŀʪʯĄ£łĸʙėļĄʞēŗĜĄĎʧďĜĄĭēđ

ĄŁćēĄ ēđĄĈļĄĶį˒ļĄ˺̀ŕʳĄıē̟ Ą̿¦đćđĄłąąʶćēćĄ˸ʔĄĶĐĄŅćĔąą̿
ĄŅćĄŁđćđĄʼʧńĄĶʦ Ąˬ ˈćĄłİĄđŀ Ą̿˺̀ćĄ£ʞĈĤňĠćĄŅŔŖʔĄĢĻˁ
Ą¢đŀ Ą̿ŁĒ˒ Ą̡Ņ̛ĈĘĄŁĔʧ˃ Ą˄ĿĄʸćĔˀʪĘćĄłʩʧļ Ą̍˺̀ćĄ ēđ
ĄłʯĄłģˁćĔļĄĈʯĄĺʰĒ Ą˓ ēŗʦʾļĄĹĈĴĄ˺ʧĸĿćĄ ēđĄ˺̀ćĔ̿Ĉʩʯ
Ą£ś̀ćˆ ĄsđćŀąąļĄŅĈńĄŁĈĳ˓Ŀŕ Ą˫ ˈćĄŅđĈąąʰ Ą̛ ēĈʧėʯĄđćĒģʳ
ĄņʪĘđĄːĿŔĄłąąąʯĄćēĄʞŇŀěďļĄ ˈćĄĹćĒąąİĔąąńĄʞĈąąĤňąąĠć
Ą˸ĈļĄņʳĈĤňĠćĄĮąąʲĈąąʯĄđēćĿĄćĒąąģąąʯĄĿĄŁđĔąąąİĄʣąą˓ćđđĈąąʰ
ĄŅćĔąą Ą̿ĺąąąʰćĄŁĒąąą Ą˓˯ąą˫ŀąąļĄ˸ŗąąʩąąũĈąą ĄrŁćēĄ˺ąąą̀ćĄ ēđĄ¢ĺąąʧąąʩąąİ
ĄēćˌąąńĄèæĄ ˈćĄˑąąʧąą Ą̿ŅĈąąąąąąńĄŁđćđĄ£ ēŗąą˒ąąİĄ ēđĄ ēĈąąʯĄ˺ ąąʧąąĸĿć
ĄĹĔ˨ʪķ Ąɦ ēđĄćēĄ˦ķʪˀļĄņʲĒʧļĈ˓ʔĄĿĄņũćēŗ Ą˃ĵŗěďļ

©¢ĺʧʩİĄʣʦ Ąɹđŀ˨ʩʰć

˸ĈěěˀʪļĄņńđĄ ˈĈʧʪļć
Ąđŀ˨ʩʰćĄĺŃļĄŅĈńĄņĴˍ̀ŖĄłʯĄłąąļćđćĄ ēđĄŅđĈąąʯʔĄ˸ ĈąąĻąąĐē
Ą£đŀ˨ʩʰćĄ ĔąąĳąąʰđĄņąąĴˍąą̀ŖªĄ¥ĒąąʰŗąąĴĄņąąļĄĿĄĒʩİĄņļĄŁēĈąąąą˓ć
Ą˸ćŀąąʩąąĤĄłąąʯĄĈąąąļĄ¢ʣąąąąąĘćĄ˸ʔĄņąąąńđˈĈąąąʧąąąʪąąąļćĄĺąąʪąąėąąʧąąĘ
ĄĹćĒİĔńĄłʯĄćēĄ˸Ĉļđŀ Ą˃ʞćˈĈʧʪļćĄ£łʰˆˠ Ąr˸Ĉěěˀʪļ
ĄˈĈʧʪļćĄĒʩʲćŀʪʯĄ˸ćĔąą̿ŔĈąąİĄĈąą ĄrĺąąąąʰćĄŁđćđĄʞŇŀąąěąąďąąļĄ ˈć
ĄĶļćŀĤĄ ˈćĄ ĔĳʰđĄņįʰĄ˸ćŀąąʩąąĤĄłąąʯĄ ˌʧʲĄćēĄĵŗěďļĄ Ĕąąń
ĄĔ˚ʲĄ ēđĄ˸ʔĄʣʧ˨ʧİĄ˸ćˌąąʧąąļĄ˺̮ʧģʳĄ ēđĄŁĒʩʩİĄ˺ ̮ʧģʳ
ĄĔĳʰđĄŅđĔąą̿ŔĈąąİ Ą ēĈʧėʯĄʣʧķʯĈˬĄ˺ʧʩʿĻńĄ¢ĒʲĔʧĳʯ
ĄĕĈąąĘćĄ Ĕąą Ą̿ʞŇŀěďļĄ˸đĔİĔʪķʧ Ą˫˸ĈąąįąąļćĄ£đŀ˨ʩʰć
ĄĔʧ˚ Ą̡ś̀ĈńĄŅŔĈĻʧ Ą̿ĵĈąąĐĄłąąʯĄĈąą ĄrĈąąļĄ¦ʣąąĘĈąąńĄŅŔĈąąĻąąʧąą̿
ĄŅĈąąąńĄĺąąąʰ̜ŔĄĿĄŇĈąąąąʯĄ˸ŗąąąą Ą˃ ēĈąą˒ąą Ą˫£ʣąąąʯĈąąąʰđĄ£ŨĈąąʧąąķąąĘ
ĄēŖŕļĄłʯĄĿĄĺʰćĄŁđĔİĄ˦ʰŕģ Ąr ēćˌ˫ćĄĹĔ Ą̡ ēđĄćēĄŅŔćŀˀńĈʧĴ
ĄʤĤĈʯĄņĴˍ̀ŖĄ˺ąą̀ćĄ¢Ēąą Ą˓Ēńćŀ Ą˃ł˫Ĉ˗ćĄĈŃʲʔĄłʯĄ˸Ĉąąļˈ
ĄĈʯĄ Ĕ̀ĈˠļĄłąąİĄņĸŀěďļĄ ˈćĄŁđĈąą˨ąąʪąąĘćĄŅćĔąąą Ą̿đŀąą˓Ąņąąļ
ĄĹňĤćĄĈļĄłʯĄ Ĕ̿ŔĈİĄłİĄĒ˓ĈʯĄś̀ĈńĄŅŔĈĻʧ̿Ą ˈćĄĹćĒİĔń
ĄʡĸĈ Ąˬ ēđĄćēĄņļĈ̮ Ą́ ēĈİđŀ Ą˃ ēŗĠĄłʯĄ ēćˌ˫ćĄĹĔ Ą̡£ʣĘćĄŁđĔİ

©¢ĒʩİĄĹňĤćĄŁĒʩʩİĄʕ ĔěļĄłʯĄ ēćĒ˒ń

łʯĈ˒ļĄʞŇŀěďļĄĈʯĄłėʰĈ˩ļĄ˸Ĉįļć
ĄŅĈńĄʣʧķʯĈ Ąˬ Ĕ̀ĈĘĄęŀě Ą˃ēđĄđŀ˨ʩʰćĄ ēćˆĴĄ˸ ĈʧʩʯĄĺń

ĄĔĳʰđĄņįʰªĄ¥ĒʰŗĴĄņļĄ˺˒ʧįʧķʱćĄ˺̀ćĄđĔ˫Ąłʯŕěďʩļ
Ą£ĺʰćĄłʪ˫ĔĴĄĔ˚ Ą̡ ēđĄ ēćˌ˫ćĄĹĔ Ą̡˺̀ćĄŅćĔ Ą̿łİĄś̀ĈńĄņĴˍ̀ŖĄ ˈć
ĄˈćĄņąąńĿŕąąĴĄĈąąʯĄĵŗěďļĄ ĔąąńĄ˸đĔąąąİĄłėʰĈ˩ļĄ˸Ĉąąįąąļć
ĄŅćĔąą Ą̿ĈąąļĄ¢ʣąąąĘćĄːđŀąąą Ą˃łʯĈ˒ļĄňļĈİĄʞŇŀěďļ
Ą˦ʰŕģ Ąr˦ķʪˀļĄĎğĘĄłĘĄ£ʞŇŀěďļĄ ˈćĄłʪĘđĄ Ĕń
ĄĵŗěďļĄĈʯĄņĸŀěďļĄ ĔńĄĺʰŗ Ą˓˺ʭĻğļĄĈ ĄrĺʰćĄŁđĔİ
ĄĵĈʫļĄ ēŗĠĄłʯĄ¢đŀ˓ĄņļĄłėʰĈ˩ļĄːđŀąą Ą˃˦ʰđēĄĺń
ĄʜĔ˂Ĕ Ą́ŅĈńĔʧ Ą˓ĈʯĄʜĔ˂ĄĺİĄ Ĕʧ Ą˓Į ĄhłİĄ˺ ̀ćĄŅćĔąą̿
ĄˈćĄłĤŀĻʾļĔ̛̀ĄĮąąʰĄʞĈʧ̹ʦĸĄŅćĔąą̿Ą£đŀąą˒ąąʲĄłėʰĈ˩ļ
ĄćēĄĈńĔʧ Ą˓łʪĘđĄćđĒʾļĄĿĄĺʰćĄłʪ˫ĔĴĄ Ĕ˚ Ą̡ ēđĄćēĄĈńĔʧ˓
Ąĺʧė˩ ĄrʜĔ˂Ĕ Ą́ĿĄʜĔ˂ĄĺİĄŅĈńĔʧ Ą˓ˑˀʯĄĿđĄłʯĄ ˌʧʲ
ĄłİĄņʳĈʲĈįļćĄ˺̀ŕʳĄŅćĄłʰĈ Ąɦ ˈćĄņį Ąh˺ʧʩʿĻńĄ¢ĺʰćĄŁđĔİ
ĄđŀˁŀļĄĺńĄđŀ˨ʩʰćĄ ēđĄĿĄđŀ˓ĄņļĄĺńćĔ Ą˫ŁˈŗĐĄ˺̀ćĄ ēđ
ĄņĘĔʪĘđĄŅćĔ Ą̿ʞŇŀěďļĄĒİēĈʯĄ˸đĔİĄ˺ įĘćĄ£ʣĘć

©¢ʣĘĈŃʲʔĄʞĈĤňĠćĄĹĈĻ Ąrłʯ
ĄĈʯĄˑʰĈńĄʣʦďĜĄņʲĈʰĈʱĄˑˀʯĄ ēđĄŅđĈąąʯʔĄ˸ ĈąąĻąąĐē
Ą˸ŇŀʭėļĄłąąİĄņʪʰĈĻĐĄ ˈćĄđĈąą˩ąąʪąąʲćĄ˺ąąĻąą Ą̠£ĺąąˁĄĹĈąąˁ
ĄĶĻĤĄ˸ʔĄłąąʯĄ˸ŗąąʩąąũĈąą ĄrņąąĸĿĄŁđćđĄćēĄˑąąĸŀąą ĄˬłąąĠŀąą̿ŕąąļ
ĄłįʩʰćĄłʯĄłˁŀʳĄĈąąʯªĄ¥ĒʩİĄņļĄ˸Ĉ˒ʲĔĠĈ˃Ą£ĒʲćĄŁđĔįʲ
ĄŅŔŖʔŀ Ą̡łʲĈ˃ēĈİĄ ēđĄćĔĘćĄʣļňĘĄćĔ̀ŖĄˮň Ą˃ʣİĔ˓
ĄŅđĈąąąʰ Ą̛đćĒąąģąą Ąr ˈŖŕąąąąļćĄłąąʯĄĈąą Ąr£ʣąąąąĘćĄ Ĕ˩ʪėļĄŅđćˈʔ
Ąś̀ĈńĄĵŗ Ąˬ£łąąʲĈąą˃ēĈąąİĄ ˈćĄĒąąʰđˈĈąąʯĄ˺Ļ Ą̠˸ŇŀʭėļĄ ˈć
ĄēđĄ˸ĈʩʿĻńĄłąąİĄĒąąąąʲćĄŁđćđĄđŀąą˨ąąʩąąʰćĄ ˈćĄʣʰĈĻĐĄŅćĔąąą̿
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