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˸ĈŃˁĄĭēđĄĈʯĄ˸Ĉʯ̛Ąłğʯćē
ĄĹĈĳʩńĄđćĔąąąąą˫ćĄłąąĻąąńĄ Ąĺʰŕļ

ņķʧĤĈĻĘćĄŅŔđĈˬ

ˑʲćđ

ĄĮąąą ĄhĈąąąąąąąʯĄłąąąąąąŃąąąąąąˁćŀąąąąąąļ
ĄĵĈąąąĐĄ ēđĄ˸ĈąąąĻąąąʪąąą˃ĈąąąĘ
Ąđŀąąąą˃ Ą ˈć Ą˺ąąąąʪąąąą˃ŀąąąąĘ
Ą˸Ĉąąąąą˒ąąąąą Ą̡ˑąąąąąąąąąʩąąąąąąąąąũćĿ
ĄēĈʪ˫ēĄġŗ Ą̡ ˈćĄđćĔąą˫ćĄ˦ʧĜŀ ĄrŁŀď Ą̡ņĸĿĄĒʩńđĄņļ
Ą¢ĒʩʩİĄņļĄʣʦďĜĄ˸ʔĄĈʯĄłİĄʣĘćĄņʲĈʯ Ą̛łʯĄłʪėʯ
Ą˦ķʪˀļĄŅĈąąńĄ˸ Ĉąąʯ Ą̛£ņąąʲĈąąĴˉćĿĄĒĤćŀ ĄˬłʯĄłˁŀ ĄrĈʯ
Ą˸Ĉ˩˩ďļĄ¢ĒʩʩİĄņļĄ˦ʧĜŀ ĄrʞĿĈ˨ʪļĄćēĄʣİĔĐ
ĄĭēđĄŁŀď Ą̡ Ĕ Ą̿˺ʧʲćŀ Ąˬ˺̀ćĄĒʲćĄłʪ˫ĈʰŔđĄś̀Ĉįʰŕļʔ

Ą¢đēćđĄŅŔĈʧėʯĄĔʧʴĈ Ąr ˌˠļĄːˈćđĔ Ą́Ŀ
ĄŁĿŕĴĄ ēĈʧ˒ʲćđĄ£˺į˒ʧĸĈ˂ˈŖćĄłģĸĈğļĄĕĈĘćĔ̿
ĄņʪˬĿĄ ˌˠļĄ£ĈąąʧąąˁēŗąąˁĄŁĈąąĳąą˒ąąʲćđĄņąąĘĈąąʩąą˓Ą˸ ćĿŔ
Ą£đŀąą˓ĄņąąļĄłąąˁćŀąąļĄŅŔđĈąąąļĄ˸Ĉąąąʯ̛Ą ˈćĄ ĔʧˢĄņąąʲĈąąʯ̛ĄĈąąʯ
Ą¢ĒąąńđĄņąąļĄ˸Ĉąą˒ąąʲĄđŀąąą˃Ą ˈćĄŅŕąąʪąą˒ąąʧąą̿ĄʣąąʧąąĸĈąąģąą˫
ĄņʲĈĻĸʔĄĿĄņʲĈʪėŃĸĄ£ņėʧķĳʲćĄĒʩʲĈļĄś̀ĈńĄ˸ Ĉʯ̛
Ą¥ĒʩʲĈļĄĒʩʩİĄņļĄ˸Ĉʧ Ą̿ćēĄĶĻĤĄĮ ĄhēđĄʣİĔĐĄŁŀďʲ
Ąś̀ĈńĄ˸ Ĉʯ̛ĄĿĄ¢¢¢ĿĄđĔİĄġŗķĠĄ£ĺʧńđĄņļĄł˩ʯĈėļ
ĄĹĈʾʲćĄːĿŔĄņąąʩąąʱćˉĄĿĄņİĔʳĄ£ś̀ĈʧʲĈʨĘćĄĒʩʲĈļ
Ą¥ĒʩʲĈļĄĒʩʩİĄņļĄł˫Ĉ˗ćĄņķĜćĄĶĻĤĄłʯĄćēĄĶĻĤ
ĄđŀģĜĄņąąļćēʔĄłʯĄ£ĺʰŗ˓ĄņļĄđēćĿĄʣĤĔĘĄłʯĄĈļ

¢ĺʧʩİĄņļ
ĄĕĈąąĘćĔ Ą̿ĈļĄłİĄņąą˓ĿŔĄ£˺įąą˒ʧĸĈ˂ˈŖćĄłąąʪ˨ĴĄłʯ
ĄˈćĄĈļĄĭēđĄŁŀąąď Ą̡ Ĕ Ą̿ŇĈąąĻʪĐćĄĺʧʩİĄņļĄʣʦďĜĄ˸ʔ
ĄˈćĄ Ĕʧ ĄsłąąʯĄņʲĈʯ Ą̛ĈąąʯĄņʪˬĿĄĿĄđēćˆąąĴĄņļĄĔąąʧʴĈ Ąr˸ĈąąŃˁ
Ą£ĺʧʩİĄņļĄņąąʪĸĈĐĄ˦ʧĜŀ ĄrłʯĄġŖŕąą Ą˓ŅŔđĈļĄ˸Ĉʯ̛
Ą˺̀ćĄ¢đŀąą˓ĄņļĄłąąˁćŀļĄŅŕʪąą˒ʧ Ą̿ˑąąĸĈ Ą˂ĈąąʯĄ ˌˠļ
ĄŅćĔąą Ą̿ņąą˓ĿŔ Ą̈ĹćĔĴŀĸĈ˨ąąėʲćĿṟ́įĸćĄĈąąʯĄ˸ćŀąąʳĄņļĄćē
¢đĔİĄŅŕʧĴĄŁˈćĒʲćĄ§ ˌˠļĄņįʰṟ́įĸćĄʣʧĸĈģ Ą˫ś̿Ĉʰ̛Ŕć
Ą˺ąą̀ćĄĭēđĄ ēđĄđćĔąą˫ćĄłąąʯĄʞĈąą˩ʧ˩ďʳĄġŗąąʲĄ˺ąą̀ć
ĄˤćĔĠćĄ˸ĈŃ ĄˁĒąąʲćŀʳĄņļĄłʲŀĳ Ą˂ ˌˠļĄłİĄġŗ˗ŀļ
Ą˺ʧĻńĄłąąʯĄĒʰĈąą Ą˓ ĒʩİĄņļĄĮĻİĄ£ĒʩİĄ Ĕʧąąė˨ Ąrćē
ĄēđĄ˦ąąķʪˀļĄđćĔąą˫ćĄːĔąąĳ Ą̡ġŗąą Ą̡łİĄʣąąĘćĄĶąąʧĸđ
ĄʞĿĈ˨ʪļĄňąąļĈİĄ ĔĳʰĒį ĄhĈąąʯĄ˸ŗūĈʲŀĴĄŅĈńēŗąą˒İ
Ą˸ĈʩũĈĘĄłİĄʣĘćĄĶʧĸđĄ˺ʧĻńĄłʯĄĒʰĈ Ą˓ĿĄʣĘć
ĄēĈʧąąėʯ Ą£ņąą˩ğʩļ Ą£˺ʧʦąą˓ŀ˃ĄĈńēŗąą˒İ Ąņąą˃Ĕ̿

Ą¢ĒʩʪėńĄĿĈįʾʩİĄ ēĈʧėʯĄņ˃Ĕ Ą̿Ĉ Ąh˸ćĒʩ˃
Neuroscience newsĄ¥Ģʦʩļ

ĄĶļĈ Ą˓ʞĈĤňĠćĄ˺̀ćĄ¢ʣĘćĄŁĒąąąąąąą Ą˓ːĈ Ą˫Ņ̛ĈʾļĄŅĈ˖ Ą˫ēđĄĭŀ̿ĄĖʧ Ą˫Ĕ̿ŔĈİĄ˸ŗʧķʧļĄëææĄ ˈćĄˑʧ Ą̿ʞĈĤňĠć
ĄʞĈĤňĠćĄ ˈćĄʣėˀ Ą̡©ēĒʰĈėʩʰćĄĖʩʰ̟ʧ̿ªĄłʰŕ˒ Ą̡¢ʣĘćĄđćĔ˫ćĄņʲĈįļĄʣʧģˬŀļĄĿĄŅŕ̿ŔĈİĄĹĈ Ą̡£ĕĈĻ ĄrŁēĈĻ˓
ĄĹĈ Ą̡£ĕĈĻ ĄrŁēĈĻ Ą˓ĶļĈ Ą˓ĿĄ ēŗ˒İĄçæìĄ˸ćĔ̿ŔĈİĄłʯĄĝŀ̿ŕļĄʞĈĤňĠćĄ£ːēćˌĴĄ˺̀ćĄ˯ʦĠĄ¢đćđĄ Ĕʦ Ą˃ŁĒąąąąąąą˓Ĉ˒˫ć

ĔŃļ«¢ʣĘćĄĶʧĻʰćĄĕēđʔĄĿĄĒĸŀ Ąrʽ̀ŔĈ Ąr£ņʲĈįļĄʣʧģˬŀļĄ£ĶļĈİĄĹĈ Ą̡£ĭŀ̿ĄĖʧ Ą˫Ņŕ̿ŔĈİ

ĄŅĈńĄŅṟ́ũĈʯĄĒʲćŀʳĄņļĄņĸŀĻģļĄ˜ŖđĄ ˈćĄ Ĕʪ˒ʧ Ą̿Įʧʳŀʧ̿Ŗŕ Ą́˜ŖđĄłİĄđćđĄ˸Ĉ˒ Ą̡ņńĈĳ˒ʰĈļˈʔĄłģĸĈğļĄĮ ĄhŅĈńĄłʪ˫Ĉʰ
ĄłʯĄĒʲćŀʳĄņļĄĮʧʳŀʧ̿Ŗŕ Ą́˜ŖđĄņąąąąąąąʩʰ̟ĳʰĈ ĄˁĒʩʰŗĴĄņļĄ˯ʧ˩ď Ąr˺̀ćĄ˸Ĉ˩˩ďļĄ¢ĒʩİĄ ēĈŃļĄćēĄ˸ćĒʲđĄņĴĒʧąąąąąąąĘŀ Ą́ĶļĈĤ
ĄĈʯĄ˸ćēĈĻʧ Ą̿ŅćĔ Ą̿ćēĄ˜ŖđĄĮʧʳŀʧ̿Ŗŕ Ą́ġŗ Ą̡ˤĔěļĄ˸ćŀʳĄņļĄ˺ʧʩʿĻńĄ¢ĒʩİĄĮĻİĄ˸ćĒʲđĄĿĄ˸ĈńđĄʣļňĘĄĿĄʣ˓ćĒŃ̿

Ĉʩėʰć«¢đĔİĄłʧĜŀ ĄrņėʲđŀʳēćĄŅĈńĄʣũćĔ Ą̿ŅćēćđĄđćĔ˫ćĄĿĄņĴĒʧĘŀ Ą́ŅŇĈʯĄŅĈńĄĮėʰŔ

Ē Ą˓ːĈ Ą˫ĭŀ̵ĄĖʧ Ą˫ Ĕ̵ŔĈİĄ˸ŀʧķʧļëææĄ ˈćĄˑʧ Ą̵ʞĈĤňĠć˸ćĒʲđĄņĴĒʧĘŀ Ą̷ŅĈńĄŅŗ́ũĈʯĄ ēĈŃļĄ ēđĄĮʧʳŀʧ̵Ŀŕ Ą̷˜ĿđĄ ĔʧʴĈʳ

ĄĮąą ĄhĶįąą Ą˓łąąʯĄłąąİĄʣąąĘćĄ ēćĒąąʰĈʱĄđŀ Ą˃ŁˈĈąąĘĔ̿ćĄĮąą Ąh©ĺʪąą˒ńĄŁēĈąąˬª
ĄŅĈʧąą˓ćĄ˸đĔąąİĄy ŔĈ˃ĄŅćĔąą̿ĄņńĈĳʪąąėʰćĄĿĄŁĒąą˓ĄņąąĐćĔĠĄĕŀąą́Ĉʪ˃ć
ĄĿĄņąąʳĈ˩ʧ˩ďʳĄʞĈąąʲĈįļćĄ£ĵĈąąĐĄ˺ąąʧĤĄ ēđĄ¢ʣąąĘĈʰŔđĄ ˈćĄņįʧʪąąĘňʱ
ĄŅĈńĄĮʧʪąąĘňʱĄʣąą˫Ĉʰ̛ĈʯĄ ˌąąİĔļĄĮąąʰĄ˺ąąʧʩʿĻńĄĿĄđēćđĄņąą˓ˈŗļʔ
ĄĒąą˓ēćĄčćĔĠĄ£ćĿŗũćĔʪ ĄɦĈįʩĸĄ¢ʣąąĘćĄŁđćđĄŅĈ Ąˁđŀ Ą˃ ēđĄ ˌʧ Ą̡ćēĄĕŀʲĈʧˬć
ĄĒąą˓ēćĄņĘĈʩ˓ēĈİĄłąąļĈʲĄ˸ ĈʰĈʱĄŁĒąąʰćĄˑąą̮́ĄĵĈąąĘĄĒąąʩ˂Ą£ŁˉŖŕąą́Ą˺ąą̀ć
ĄłąąʯĄś̀ŗ̀đŀʪąąĘćĄ ēđĄ˺ąą̀ŖĄŅđĔąą̿ŔĈİĄŅĈąąńĔʩńĄŁĈĳąą˒ʲćđĄ ēđĄćēĄđŀąą˃

Ąłąąʩʧļ Ą̍ ēđĄćĿŗąąũćĔʪ ĄɦʞĈąąģĸĈğļĄ¢đĔąąİĄłąąʶćēćĄĒʧąą˓ēĄņąąʲĈńĄŀ̀đŀʪąąĘćĄĹĈąąʲ
Ą˺ąą̀ćĄłąąʶćēćĄ ēđĄĿćĄˑąąˀʯĄĹĈŃĸćĄśąą̀ĈʰŔđĄņąąĴĒʲ Ą̍ĿĄĈąąńĄĕŀʲĈʧˬćĄņąąĴđŀĸ ʔ
ĄʡʧąąĘʔĄ ēĈʧąąėʯĄĈąąńĄĕŀʲĈʧˬćªĄ¥ĒąąʰŗĴĄņļĄŁēĈąąʯĄ˺ ̀ćēđĄŅŖĄ¢đŀąą Ą̿ŁĒąąʰć
ĄņąąĴđŀĸ ʔĄĎğąąĘĄ¢ĒʲćĄŁĒąą Ą˓˔Ĕąą˩ʩļĄŅđĈąąʰ Ą̛śąą̀ĈʰŔđĄŅĈąąńĄłʲŀĴĄĿĄŁĒąąʰđ
ĄʣąąĘđĄłąąİĄĈąąńĄĕŀʲĈʧˬćĄ ˈćĄś̀ĈńĄʣĻąąė ĄˬņąąʪĐĄłąąİĄʣąąĘŇĈʯĄ ēĒąą˩ʲʔ
ĄĈąąļĄŅĈąąńĄʣʧĸĈģ˫Ą ˈćĄ ˌąąʧʲĄʣąąĘćĄŁĒʧąąĘĔʲĄĈąąŃʲʔĄłąąʯĄ ˌąąĴĔńĄĈńĄ˸ Ĉąąėʲć

©¢ĒąąʲćĄłʪ˫Ĕ̀ˆʱĄ ĔąąʧʴĈʳ

 ĒʩİĄņļĄ ēĈİĄłʲŀĳ Ą˂ŁˈĈĘĔ̵ćĄ˺̶ćĄ
ĄĮąą ĄhĒąąʩʲĈļĄłąąİĄʣąąĘćĄ ēŖĈʩąą Ą˓ŁĈĳʪąąėʰćĄĮąą ĄhĈąąĘĈĘćĄĺʪąą˒ńĄŁēĈąąˬ
ĄʞĈąąėʧĘʙ Ąr˺ąą̀ćĄ¢đĔąąİĄĒąąńćŀ Ą˃ĶąąĻĤĄ ēćĒąąʰĈʱđŀ Ą˃ňąąļĈİĄŁĒąąʲ Ą̍đŀąąˁŀļ
Ą˸ʔĄˤĒąąńĄłąąįķʯĄĒąą˒ˀʯĄņļĄđŀąąʦŃ̿ĄćēĄʜʔĄņąąįʰ̟ʧ˫ĄĞʰćĔąą˓ĄĈąąŃʩʳĄłʲ
Ą£đĔ˫ĄłʯŕěďʩļĄč ŕĠĄ˺̀ćĄ¢ʣĘćĄś̀ĈʰŔđĄĞʧďļĄłʯĄĵđĈģ Ąr˸ĒʲćđĔĴˈĈʯ
ĄĶąą̿ĈˬĄđćŀąąļĄłąąʯĄĿĄŅŔŖʔĄĢąąĻˁĄʜʔĄĎğąąĘĄ ˈćĄćēĄņįʧʪąąĘňʱĄŅĈąąńĄłĸĈʯ̛
ĄŁĈĳʪąąėʰćĄ˺ąą̀ćªĄ¥ĒąąʰŗĴĄņļĄćĿŗąąũćĔʪ ĄɦĈįąąʩĸĄ¢ĒąąʩİĄņļĄłąąʰ̟ʾ Ąrʣąą˫Ĉʰ̛Ĉʯ
Ą˺ąą̀ćĄĈąąʯĄĿĄđēŖĈąąʧ Ą̿ŁđĈąąʪ˫ćēŖđĄłąąğ˩ Ą̡˺ąą̀ćĄłąąʯĄćēĄĹđĔąąļĄĒąąʰĈʯĄ Ĕąąʧ˚ʲĄś̿
ĄĈąąńĄĕŀʲĈʧˬćĄłąąʯĄĒąąʲćŀʳĄņĻ Ą̡ņįąą˒ Ą˃ ēđĄĈąąļĄŅĈąąńĄʣʧĸĈģ Ą˫łąąİĄĺąąńŀʳ

©¢ĒąąʩİĄŁˈŔĈąąʦļĄĒʲĈąąĘĔ Ą̿ʡʧąąĘʔ
¥ʣąąĘćĄŁĒąą Ą˓Ķʧįąą˒ ĄrņķĜćĄʣĻąąė Ąˬʻʩ Ąɦ ˈćĄĺʪąą˒ńĄŁēĈ ĄˬŁĈĳʪąąėʰć

ĄŅĒļĄĿĄ ē̟ąą ĄˁŅ̜ŕąąʲćĄ ˈćĄĿĄŅŔŖʔĄĢąąĻ ĄˁćēĄĈąąńĄłĸĈʯ Ą̛łąąİĄņąąģʲĈļĄĈ ĄhĒąąĘ ç
¢ĒʩİĄņļĄŁđĈ˨ʪĘć

ĄĿĄŅĒʩʯĄłʪąąĘđĄĈąąńĄłĸĈʯ Ą̛łąąİĄśąą̀Ĉ Ąˁ£ŁĒąąʩʩİĄŅŔŖʔĄĢĻ Ąˁˑąąˀʯ è
¢Ēʲŀ˓ĄņļĄŁĔʧ˃ Ą˄ĿĄłʰ̟ʾ Ąr˸Ĉ˓Ąņʪėʰ Ą̛ŅĈńĄņĴˍ̀ŖĄĕĈĘćĔ Ą̿ĖʨĘ

ĄĿĄłģĸĈğļĄŅćĔąą Ą̿ņķďļĄ˸ćŀąąʩĤĄłʯĄłİĄːˈŗļʔĄĿĄʞĈąą˩ʧ˩ď Ąr ˌİĔļ é

¢ĒʩİĄņļĄʣʧĸĈģ Ą˫ś̿ʔĄŅĈńĄĞʧďļĄŁĒʩʩİĄ˸ ćĔĳ Ą̡ʣʧģ˗ĿĄ˸đćđĄ˸ Ĉ˒ʲ
ĄʜʔĄĿĄŁĒąą Ą˓ŁđćđĄːēŖŕąą Ą́˸ĈńĈʧĴĄ˸ʔĄ ēđĄłąąİĄņķďļĄ£ĈąąńĄłʲĈˀķĴ ê

¢đŀ˓ĄņļĄŅ̛ĈĘĄ˺ ̀ŕʧ˓
¢ņʲĈʦ̷ʪ˒ ĄɦʞňʧŃė ĄrĿĄʞĈʲĈįļćĄĈʯĄņĴĒʲ Ą̍ŅćĔ Ą̿ś̀ĈńĄŁĈĳʪļĈˬć ë

ĄĿĄĒąąʲēćđĄņąąĘĈĘćĄˑąą˩ʲĄŁĈĳʪąąėʰćĄ ēđĄĈńĄʣĻąąėˬĄ˺ąą̀ćĄ ˈćĄĮąąʰŕń
ĄĈąąńĄĕŀʲĈʧˬćĄʣļňąąĘĄśąą̿Ĉʰ̛ĈʯĄņąąķĜćĄˤĒąąńĄ˺ʪąą˓ćđĄ Ĕąą˚ʲĄ ēđĄĈąąʯ

¢ĒʲćĄŁĒąą˓ĄņąąĐćĔĠ
ĄʣĻąąĘĄłąąʯĄćēĄĈąąńĄłĸĈʯ Ą̛ĿĄʣąąĘćĄ ēŖĈʩąą Ą˓ʜʔĄĎğąąĘĄŅŖŔĄĢąąʲĈļĄĈąą ĄhĒąąĘ
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