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ربات داوینچی که ســـال 2000 مورد تأیید  FDA قرار گرفته؛ تاکنون بیش از 6 میلیون عمل جراحی در سراســـر جهان انجام داده اســـت.. مزایـــای جراحی با کمک ربات 
هلی جراح برای بیماران عمدتا مزایای مرتبط با روش لاپاراســـکوپی اســـت - برش های کوچک تر، کاهش از دســـت دادن خون و بهبود ســـریع تر بیمار

امــــروزه ربـــات هـــای پــزشــکــی بــه دلــیــل نــقــش شــان در 
جراحی ها، به ویژه استفاده از ربات ها، رایانه و نرم افزار 
بــرای وارد کــردن ابــزار هــای جراحی از طریق یک یا چند 
برش کوچک و ظریف جهت انجام روش های مختلف 
سه بعدی  تصویری  هستند.  شناخته شده  جــراحــی 
با بزرگنمایی مناسب از فیلد )محل( جراحی، جراح را 

قادر می سازد با دقت و کنترل بالاتری عمل کند. 

داوینچیواردعملمیشود
گفته می شود یکی از ایــن ابــزارهــا که داوینچی نــام دارد، 
سال 2000 مورد تایید FDA )سازمان غذا و داروی آمریکا( 
قرار گرفته است و برای انجام بیش از شش میلیون عمل 
جراحی در سراسر جهان استفاده شــده اســت. مزایای 
جراحی با کمک ربات هلی جراح برای بیماران عمدتا مزایای 
 ، مرتبط با روش لاپاراسکوپی است؛ برش های کوچک تر
 .  کــاهــش از دســت دادن خــون و بهبود سریع تر بیمار
بــه نظر نمی رسد نتایج طــولانــی مــدت جــراحــی بــه کمک 
ربات ها با نتایج جراحی سنتی متفاوت باشد. جراحان 
از بــهــبــود ارگــونــومــی و مــهــارت ربــات هــا در مقایسه با 
لاپاراسکوپی سنتی بهره مند شده اند ولی اشکال عمده 
ــالا و نــیــاز بــه آمــوزش  اســتــفــاده از ربــات هــا، هزینه های ب
جــراحــان و تیم جراحی اســت. قیمت پایه یک سیستم 

داوینچی دومیلیون دلار است. 

داوینچیچهکارهاست؟
جراحی هایی که می توان با سیستم داوینچی انجام داد 
، جراحی  : جــراحــی بــای پــس عــروق کــرونــر عــبــارت اســت از
ــم، پیوند کلیه، جراحی  تعویض مفصل ران، تخلیه رح

. آندوسکوپی  پروستات، جراحی تعویض دریچه میترال و بسیاری از جراحی های دیگر
سنتی بــه زودی با ربات های کوچکی که برای انجام کارهای مختلف مانند نمونه برداری 
از بافت یا ســوزانــدن رگ خونی خونریزی کننده طراحی شــده انــد، جایگزین می شود. 
شرکت های مختلفی در حــال تولید ربــات هــای جراحی هستند که بــرای انجام یک نوع 
خــاص از جراحی ها مانند تعویض مفصل زانــو یــا مفصل ران طــراحــی شــده انــد. برخی 
شرکت ها نیز به دنبال ساخت سیستم هایی هستند که از هوش مصنوعی برای کمک 
به تصمیم گیری ها و تشخیص های جراحی استفاده می کنند. در جراحی مغز و اعصاب، 
Modus V که یک بازوی رباتیک خودکار و یک میکروسکوپ دیجیتال است، توسط یک 
شرکت در تورنتوی کانادا و بر اساس فناوری شاتل فضایی  Canadarm ساخته شده 
است. این بازوی رباتیک ابزار جراحی را ردیابی می کند، به طور خودکار به منطقه مناسب 
که جراح در آن کار می کند حرکت می کند و یک تصویر با بزرگنمایی و وضوح بالا را روی 

صفحه نمایش می دهد. قیمت پایه برای بازوی رباتیک Modus V یک میلیون دلار است.
ــای دیــگــر ربــاتــیــک در پــزشــکــی هستند کــه از ســاخــتــارهــا و  ــوزه هـ پــروتــزهــا از حـ
سیستم های کنترل جدید بهره قابل ملاحظه ای بــرده انــد. انــدام هــای رباتیک 
بــا پــوســت بیونیک و سیستم عصبی، امــکــان کنترل قابل توجهی بـــرای کاربر 
( در توانبخشی، به افراد دارای معلولیت  فراهم می کنند. اسکلت های رباتیک )ارتز
در راه رفــتــن و اصــلاح نابهنجاری ها کمک می کنند. همچنین ربات ها با توانایی 
ضدعفونی کردن اتاق های بیمارستان با استفاده از نور مــاوراء بنفش )UV(، که 
توسط ربــات تولید مــی شــود، در تمیز نگه داشتن بیمارستان ها جایگاه خــود را 
پیدا کرده اند.  میکروربات ها در آینده خواهند توانست برای عبور از رگ های خونی 
و انتقال درمانی مانند پرتودرمانی یا دارو به یک مکان خــاص استفاده شوند. 
کپسول های آندوسکوپی رباتیک را می توان برای جست وجو در سیستم گوارش، 
جــمــع آوری اطــلاعــات و ارســـال اطــلاعــات تشخیصی بــه اپــراتــور بلعید. همچنین 
پــرســتــاران رباتیک بــرای کمک یــا جایگزینی بــا پــرســتــاران پــرکــار طــراحــی شده اند 
تــا وظایفی مانند کنترل ورود و خــروج بــه صــورت دیجیتال، نــظــارت بــر بیماران، 
خ دستی های بخش را انجام دهند؛ که نمونه های  خون گیری و حــرکــت دادن چر
موفق آن را در کنترل پاندمی اخیر شاهد بــودیــم.  یک حــوزه واقعا هیجان انگیز 
از ربــاتــیــک پــزشــکــی در جایگزینی آنتی بیوتیک ها بــا ربــات هــاســت. تــصــور ایــن 

میکرو ربات ها در آینده 
خواهند توانست برای 

عبور از رگ های خونی 
و انتقال دارو به یک 

مکان خاص استفاده 
شوند. کپسول های 

آندوسکوپی رباتیک را 
میتوان برای جست و جو 

در سیستم گوارش 
جمع آوری اطلاعات 

و ارسال اطلاعات 
تشخیصی به اپراتور 

بلعید

شرکت های مختلفی 

در حال تولید ربات های 

جراحی هستند که برای 

انجام یک نوع خاص از 

جراحی ها مانند تعویض 

مفصل زانو یا مفصل 

ران طراحی شده اند

است که می توان از نانوربات هایی که به گیرنده های 
بــاکــتــری می چسبد، بـــرای جــذب بــاکــتــری هــای داخــل 
ــان عــفــونــت هــای موضعی  ــک  جـــریـــان خـــون یـــا در م

استفاده کرد. 

درمانحیوانات رباتها؛پیگیر
به نظر شما آیــا هیچ یک از ایــن پیشرفت های بزرگ 
جــایــی در دامــپــزشــکــی دارد؟ درحــال حــاضــر ربــات هــا 
در شبیه سازی بــرای آمــوزش دامپزشکان استفاده 
ــرای کــارهــایــی مانند  مــی شــونــد و گــاهــی مــی تــوانــنــد بـ
بــلــنــدکــردن حــیــوانــات اســتــفــاده شــونــد. تــا زمــانــی که 
تجهیزات جراحی رباتیک ارزان تـــر نشوند و نتوانند 
ارزش افـــزوده ای به روش هــای فعلی لاپاراسکوپیک 
نشان دهــنــد، بعید بــه نظر مــی رســد در دامپزشکی 
ــال،  ــا ایــــن حـ ــد. بـ ــن ــن ــی بـــــرای خــــود پـــیـــدا ک ــاه ــگ ــای ج
دستیاران رباتیک، پروتزهای رباتیک، دستگاه های 
ضدعفونی کننده بیمارستان و میکروربات هایی که 
معاینات آندوسکوپی را انجام می دهند یا بیماران 
را معالجه می کنند، از امکانات متمایز دامپزشکی 
ــع، طــولــی نــخــواهــد کشید  در آیــنــده هستند. در واقـ
کــه دامپزشکی رباتیک بــرای حــیــوانــات دارای انــدام 
مــصــنــوعــی یـــا تـــراشـــه هـــای کــاشــتــه شــده در بـــدن یا 
حیوانات رباتیک که در محیط های مختلف استفاده 

می شوند گسترش پیدا کند.

میکند؟ تغییر باپزشکهایهوشمند،حوزهپزشکیچقدر

6 میلیون جراحی با داوینچی
پزشکیوانجامعملهایجراحیایجادکنند.هوشمصنوعی،مینیاتوریوکوچکشدن رباتهاآمادهاندتاانقلابیدر
پزشکیشدهاند.رباتهای رباتهادر طراحیهاوافزایشاستفادهاز ابزارهاوتواناییهایرایانهایباعثپیشرفتدر
یکرباتصنعتیبرایبهدستآوردننمونهبیوپسیاز کردندکهاز پزشکیحدود34ســالپیشزمانیشروعبهکار
تعدادی کرد،استفادهشد.بهدنبالآناستفادهاز ،یکپروبجراحیرابههمراهیناوبریباسیتیاسکنواردمغز مغز
شد.اینرباتهایکاملا بهانجامروشهایخاصجراحیاورولوژیوآرتروپلاستیمفصلرانبودندآغاز رباتکهقادر

نگرفتندورباتهاینسلبعدیبرایخدمتبهاستادانجراحطراحیشدند. موردلطفوتوجهجراحانقرار خودکار

کلیک دکتر

4رباتیکهبهزودی
دنیایپزشکیرادگرگونمیکنند!

نانورباتهایباکترییاب
ایــن ربــات هــا، باکتری ها را به صــورت مستقیم 
از خــون بیمار پــاک می کند. ربــات هــا با تقلید از 
باکتری ها به آنها نزدیک می شوند و در شبکه ی 

نانوسیم خود محاصره می کنند. 

AIرباتهایاپیدمیولوژی
ربــات هــای AI قــادرنــد در مــدیــریــت و مــبــارزه 
ــیـــمـــاری هـــای پــانــدمــیــک کــمــک کــنــنــد.  بـــا بـ
الگوریتم های AI با تجزیه و تحلیل داده های 
ــان و زمـــان  ــک ــوع بــیــمــاری، م ــی مـــربـــوط بـــه ش
ع را  ع بیماری و رونــد جلوگیری از شیو  شیو

تشخیص می دهد.

رباتداروخانه
تصور کنید هنگامی که وارد داروخانه می شوید 
یک ربــات، نسخه شما را تحویل گیرد و داروهــا 
را از قفسه ها بیابد. چنین رباتی تقریبا پنج سال 
است در دانشگاه کالیفرنیا ساخته شده و برای 

کار در بیمارستان تاییدیه گرفته است.

راهدور رباتهایارتباطاز
این ربات هانقش مهمی در حوزه  پزشکی دارند. 
و پزشکان  برترین متخصصان  آنها جایگزین 
در مناطق دورافــتــاده خواهند شد تا پزشکان 

بتوانند از راه دور بیماران را معاینه و درمان کنند.

علیرضاباقری
 پزشک 

و پژوهشگر حوزه آی تی


