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هفته گذشته تعداد ماهواره‌های استارلینک در مدار از 1500عدد عبور کرد

اینترنت ماهواره‌ای، از رویا تا واقعیت

ــب روشـــــــن هـــســـتـــنـــد و  ــ اســـتـــارلـــیـــنـــک‌هـــا در شـ
ــن مـــاهـــواره‌هـــا بــا یکدیگر  مــی‌درخــشــنــد. تــجــمــع ایـ
چیزی را می‌سازد که به آن مگا فلک گفته می‌شود. 
مگافلک به گروهی از ماهواره‌ها می‌گویند که با هم 

در فضا حرکت می‌کنند.
جـــالـــب اســــت بـــدانـــیـــد پــیــشــنــهــاد اولـــیـــه ایــنــتــرنــت 
مـــــاهـــــواره‌ای )Starlink( تـــوســـط ایـــــان مــاســک، 
مدیرعامل SpaceX به ژانــویــه ســال 2015 برمی‌گردد.

گــرچــه آن زمـــان نــامــی بــرایــش انتخاب نــشــده بــود اما 
ــادی را مبنی بر  ــن مــاســک گــفــت ایـــن شــرکــت قــبــا اس
ــیـــن به  تــنــظــیــم حـــــدود 4000مــــــاهــــــواره در مـــــدار زمـ
کـــرده اســت.   تنظیم‌کننده‌های بین المللی ارســـال 
وی هنگام سخنرانی تاکید کرد: »ما دربــاره یک رویداد 

واقعی صحبت می‌کنیم که در طولانی‌مدت 
اینترنت از طریق فضا فــراهــم خواهد 

شــد.« و ظــاهــرا پیش‌بینی‌های او 
تــاکــنــون بــه واقــعــیــت پیوسته 

اســـــت. بـــه اســـتـــنـــاد ســایــت 
 ،S k y a n d t e l e s c o p e
کمیسیون ارتباطات فدرال 
ــالات مــتــحــده )FCC( به  ــ ایـ
SpaceX اجــازه پــرواز 12هــزار 

مــاهــواره و احــتــمــالا حداکثر 
اجــــازه 30هـــــزار پــــرواز را داده 

 Starlink اســـت. مــاهــواره‌هــای
ــاع 550کــیــلــومــتــری زمــیــن  ــفـ در ارتـ

می‌چرخند. در ایــن ارتــفــاع، آنها‌ به انــدازه 

کافی پایین هستند تا با کشش اتمسفر به طرف زمین کشیده شوند و در عرض 
ــرگ، بــه زبــالــه‌هــای فضایی تبدیل نشوند.وزن  چند ســال آنها بسوزند و پــس از م
هرکدام از این ماهواره‌ها حدود 227کیلوگرم است و انــدازه آن تقریبا به انــدازه یک 

میز ناهار خوری معمولی است.

 قیمت اینترنت ماهواره‌ای چقدر است؟
ح‌های اینترنت  طبق ادعــای سایت satelliteinternet به طور متوسط هزینه طر
ماهواره‌ای در آمریکا ماهانه حدود 100دلار در ماه است. در حالی که متوسط هزینه 
اینترنت از طرق کابل یا فیبر نــوری تقریبا 50 دلار در هر ماه اســت. البته قیمت 
ح‌ها نیز در هر مکانی یکسان است، در حالی که قیمت اینترنت کابل و فیبر  طر
می‌تواند از شهری به شهر دیگر متفاوت باشد. در حال حاضر دو ارائــه دهنده 
خدمات اینترنت ماهواره‌ای در آمریکا وجود دارد: Viasat و HughesNet. قیمت 
اینترنت ماهواره‌ای Viasat به‌طور متوسط در هر ماه هشت‌دلار 
بیشتر از HughesNet اســت امــا سرعت اینترنت 
ــت. مــتــوســط قیمت یک  Viasat بیشتر اسـ
ح اینترنت مــاهــواره‌ای Viasat در ماه  طر
102/86 دلار است در حالی که متوسط 
ــاهـــواره‌ای  ح ایــنــتــرنــت مـ قــیــمــت طـــر
HughesNet، 94/99 دلار در ماه 

است.

پای اینترنت ماهواره‌ای به 
ایران باز می‌شود؟

بــا وجــود ایــن‌کــه ایــن روزهـــا خبرهای 
زیـــــادی در رابـــطـــه بـــا آمــــدن ایــنــتــرنــت 
ــم  ــوی مــــــاهــــــواره‌ای در ایـــــــران را مــی‌شــن
ــا هــنــوز زمــــان دقــیــق آمــــدن آن مشخص  امــ

کمیسیون ارتباطات 

فدرال ایالات متحده 

)FCC( به SpaceX اجازه 

پرواز 12هزار ماهواره و 

احتمالا حداکثر اجازه 

30هزار پرواز را داده 

است

ـــرای ســـرعت 2مگابیـــت در ثانیـــه ماهانـــه بایـــد حـــدود 100دلار پرداخـــت کنیـــد. ایـــن  گرچـــه اینترنـــت ماهـــواره‌ای نصـــب زیـــادی نـــدارد امـــا هزینـــه بالایـــی دارد. ب
ـــود ـــت می‌ش ـــی پرداخ ـــت کابل ـــرای اینترن ـــه ب ـــت ک ـــداری اس ـــتر از مق ـــیار بیش ـــغ بس ذره‌بینمبل

 احتمالا تا به حال واژه اینترنت ماهواره‌ای را شنیده باشید.اینترنت ماهواره‌ای )Starlink( نام یک شبکه ماهواره‌ای 
ینه و پهن‌باند جهانی«  است که شرکت خصوصی پرواز فضایی SpaceX در حال توسعه آن است تا »اینترنت کم‌هز
را برای مکان‌های دور دست ارائه دهد. SpaceX امسال بیش از 600استارلینک را تولید کرده که به صورت همزمان 
60فروند از آنها را به فضا پرتاب می‌کند. از هفته گذشته تعداد ماهواره‌های استارلینک در مدار از 1500عدد عبور کرد. 
12هزار ماهواره استارلینک به فضا پرتاب کند. انتقال اینترنت  این شرکت قصد دارد طی چند سال آینده حداقل
یق کابل‌های فیبر نــوری منتقل می‌شوند اما آیا این اینترنت در  یع‌تر از اینترنتی است که از طر ــد سر یق فضا به میزان 47درص مــاهــواره‌ای از طر

دسترس همه مردم جهان قرار می‌گیرد یا رویکردهای تجاری شرکت مالک دنبال می‌شود؟

نیست. ابــوالــحــســن فــیــروزآبــادی، دبــیــر مــرکــز ملی 
فــضــای مــجــازی ایـــران )NVSC( اخــیــرا بــه مهر گفته 
ــای ایـــنـــتـــرنـــت مـــــاهـــــواره‌ای  ــم‌هـ ــتـ ــسـ ــیـ ــت:»سـ اسـ
آنــهــا بیایند، ممکن است  در راه هستند و وقــتــی 
 شبکه ملی اطــاعــات )NIN( را زیــر ســـؤال ببرند.« 
وی همچنین افزود:»باید مقرراتی برای جلوگیری از 
تضعیف حاکمیت فضای مجازی در ایران وضع کرد.«

با توجه به این‌که ماهواره‌ها سیگنال‌های خود را از 
طریق فضا در مــدارهــای کم یا زیــاد که فراتر از حریم 
هوایی کشورهاست، ارسال می‌کنند، سقف هوایی 
سرزمینی هر کشور 100کیلومتر در نظر گرفته شده و 
با توجه به این‌که فاصله ماهواره‌هایی که اینترنت را 
فراهم می‌کنند بیشتر از این مقدار است، بنابراین 

باید برای آن تدابیری اندیشیده شود.
ح باشد که  شاید بــرای برخی افـــراد ایــن ســؤال مطر
 آیــا اینترنت مــاهــواره‌ای بــالاخــره پــای خــود را به ایــران 
؟ طبق گفته یکی از شرکت‌های  باز خواهد کرد یا خیر
ارائه کننده خدمات اینترنت در پایان فاز بتا، اینترنت 
مــاهــواره‌ای خــود را تنها پــس از دریــافــت مجوزهای 
قانونی از دولــت در اختیار کــاربــران قــرار خواهد داد؛ 
یعنی اگر روزی اینترنت ماهواره‌ای بخواهد در ایران 
فعالیت داشته باشد، باید مجوزهای لازم را از دولت 

دریافت کند.
در کنار تمام مزایایی که اینترنت ماهواره‌ای دارد اما 
هیچ فــنــاوری بــدون عیب نیست. از جمله معایب 

اینترنت ماهواره‌ای به موارد زیر می‌توان اشاره کرد:
ــدت زمانی  : اصــطــاح Latency بــه م تــأخــیــر
گفته می‌شود که اطلاعات از رایانه شما برای 
رسیدن به مقصد لازم است. در اینترنت ماهواره‌ای 
شما باید داده‌ها را به فضا و به ISP خود ارسال کنید 
خ Ping بالایی  و دوباره برگردانده شود که می‌تواند نر

را داشته باشد.
آب‌وهـــوا:هـــوا بــر مسیر سیگنال مــاهــواره 
ــاران، تــوفــان و وزش باد  ــ تأثیر مـــی‌گـــذارد. ب

شدید ممکن است دریافت سیگنال را بدتر کند.
گران بودن:گرچه اینترنت ماهواره‌ای نصب 
زیـــادی نـــدارد امــا هزینه بــالایــی دارد. بــرای 
سرعت 2مگابیت در ثانیه ماهانه باید حدود 100دلار 
پــرداخــت کنید. ایــن مبلغ بسیار بیشتر از مقداری 

است که برای اینترنت کابلی پرداخت می‌شود.
ــــســــدادهــــای جـــزئـــی نیز  ــی ان ــت انــــســــداد: ح
ــد مــســیــر دریـــافـــت ســیــگــنــال‌هــای  ــوان ــی‌ت م
اینترنت ماهواره‌ای را با اختلال ایجاد ‌کند. بنابراین در 
مسیرهایی کــه درخــتــان در حـــال رشـــد هستند یا 
ساختمان‌های بلند وجود دارد امکان این‌که انتقال 

سیگنال را با مشکل مواجه کند، وجود دارد.
عیب‌یابی: در صــورت بــروز خطا، عیب‌یابی 
ــه دانـــش  ــر نـــیـــاز بـ ــ ــن ام ــ ــت. ای ــ ــوار اسـ ــ ــ دش
ــواره‌ای و  ــ ــاهـ ــ ــورد فـــنـــاوری‌هـــای مـ ــ  پــیــشــرفــتــه در مـ

VSAT دارد.

دبیر مرکز ملی فضای 
 )NVSC( مجازی ایران

اخیرا به مهر گفته 
است:»سیستم‌های 

اینترنت ماهواره‌ای در 
راه هستند و وقتی آنها 

بیایند، ممکن است 
شبکه ملی اطلاعات 

یر سؤال  )NIN( را ز
ببرند.«

معصومه سعادت
خبرنگار


