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آنچه از ماه گرفتگی امشب باید بدانید

خ رویی ماه وقت سر
 هنوز یك ســال از وقوع 

كاظم كوكرم

دانش

طولانی تریــن ماه گرفتگــی 
بایــد  كــه  نگذشــته  قــرن 
مهیای تماشــای خســوف 
پنجــم  بشــویم.  دیگــری 
مــرداد ســال گذشــته بــود 
خ در  كه 103 دقیقه ماه ســر
آســمان ایران درخشــید و 
حــالا امشــب قرار اســت شــاهد عبــور كره مــاه از 

بخشی از سایه زمین در فضا باشیم.
در  مــاه  قــرص  ورود  بــا  ماه گرفتگــی  امشــب 
ســاعت 23:15:01 به نیم ســایه زمین در فضا آغاز 
می شود. نیم سایه، بخش روشن تر سایه زمین 
در فضاســت و آغــاز ایــن بخــش از ماه گرفتگــی 
بــا چشــم غیرمســلح چنــدان قابــل تشــخیص 
نیســت. امــا بــا واردشــدن بخش های بیشــتری 
از قــرص مــاه بــه نیم ســایه تا حــدودی می شــود 
احســاس كرد قرص ماه كمــی تاریك تــر از حالت 

عادی شده است.
امــا در ادامــه آن بخــش از مراحــل خســوف كــه 
همــگان بتوانند تشــخیص دهند بــا ورود قرص 
مــاه به ســایه زمین آغــاز می شــود؛ این اتفــاق در 
ســاعت 00:32:53 بامــداد چهارشــنبه 26 تیــر 
خ می دهــد. از این زمــان به بعــد در حالی كه  98 ر
قرص كامل ماه بر فــراز افق جنوبی می درخشــد 
از  اندك انــدك شــاهد تیره شــدن قــرص مــاه 
قســمت بــالا- چــپ خواهیــد بــود. هرچــه زمان 
بگــذرد خواهیــد دیــد بخش هــای بیشــتری از 
قرص مــاه زیر ســایه زمیــن مــی رود و مــاه تیره تر 

می شــود. با این حــال از آنجا كه ایــن ماه گرفتگی 
خ نمی دهــد، در اوج خســوف  به صــورت كامــل ر
جزئــی در ســاعت 02:01:55 می بینیــد 65 درصد از 
قرص مــاه در ســایه زمیــن قــرار گرفتــه و بقیه آن 
به صــورت بخــش روشــن تری جلــوه می كنــد كه 
درنیم ســایه قــرار دارد. اگر از حدود ســاعت 01:30 
تا 02:30 بامداد بــه بخش گرفته مــاه خوب دقت 
كنیــد، به خوبــی می توانیــد گــردی ســایه زمین را 
خ مــاه تشــخیص دهیــد؛ شــیوه ســاده ای  روی ر
بــرای پی بــردن بــه گــردی زمیــن كــه دســت كم از 
2700 ســال پیــش اخترشناســان بابلــی از طریــق 
آن به كــروی بــودن زمیــن پی بردنــد و چنــد قرن 
بعد اراتوستن با ارائه ابتكاری هندسی توانست 

محیط زمین را محاسبه كند.
پــس از این كــه خســوف در حوالــی ســاعت 2 
بامداد چهارشــنبه 26 تیر به اوج رسید رفته رفته 
می بینید همزمــان با این كــه ماه به ســمت افق 
مغــرب و زمــان غروبــش نزدیــك می شــود، بــه 
ج شــدن از ســایه زمیــن  تدریــج در مســیر خــار
پیــش مــی رود و دقیقــه بــه دقیقــه از وســعت 
بخش تاریــك روی قــرص ماه كــم می شــود. این 
وضعیت تا ســاعت 03:30:51 ادامه خواهد یافت 
تــا در آن زمــان قــرص مــاه از ســایه زمیــن بیرون 
بــرود. در ادامــه مــاه مراحــل عبــور از نیم ســایه 
زمین را طــی می كند تــا این كه در نهایت ســاعت 
04:48:51 ثانیــه مــاه بــه كلــی از نیم ســایه زمیــن 
ج خواهد شد و به این ترتیب خسوف جزئی  خار

پایان می یابد.
جالب اســت بدانید امشــب به جــز مــا در ایران، 
ســاكنان اغلــب قاره هــا در آســیا، اروپــا، آفریقــا، 
آمریــكای جنوبــی و حتــی جنوبــگان كــه در زمان 
رخــداد ایــن ماه گرفتگــی در شــب قــرار دارنــد 
می تواننــد شــاهد رخــداد ایــن پدیــده جــذاب 
باشــند و فقط مردم آمریكای شمالی هستند كه 

اقبال دیدن این خسوف را نخواهند داشت.
در پایــان لازم اســت اشــاره كنــم اســتثنائا اگــر 
امشــب زود بخوابیــد یــا از بداقبالــی بــا آســمانی 
ابری روبه رو شــوید تــا بیــش از چهار ســال دیگر 
ایــران  در  خســوفی  هیــچ  شــاهد  نمی توانیــد 
باشــید. برای دیــدن ماه گرفتگــی بعــدی از ایران 
باید تا ششــم آبان 1402 صبر كنید. تأكید می كنم 
تماشــای خســوف هیچ خطــری برای هیچ كســی 
نــدارد، حتی برای مــادران بــاردار! با خیال آســوده 
خرافــات را فرامــوش كنیــد و همــراه بــا بچه هــا 
و دیگــر اعضــای خانــواده از بــام یــا حیــاط خانــه 
خســوف را تماشــا كنیــد، بــه جــا آوردن نمــاز 
آیــات را فرامــوش نكنیــد و بــا دوربیــن گوشــی یا 
دیگــر دوربین هــای حرفــه ای از ایــن پدیــده زیبــا 
عكس بگیریــد و زیبایــی آن را بــا دوســتانتان در 

شبكه های اجتماعی به اشتراك بگذارید.

محققان شــركتی ایرانی، موفق به تولید رادیاتور با پوشــش نانو، مقــاوم به خوردگی 
شــدند. ایــن رادیاتورهــا دارای پوشــش از جنــس »زیركنیوم« اســت. پوشــش های 
زیركنیومی برخلاف پوشــش فســفاته و كروماته، نیــازی به افزایش دما نداشــته و از 

آب در فرآیند پوشش دهی استفاده می شود. / مهر

شــركت انگلیســی والكری اینداســتریز كه در حــوزه ابداع ابــزار پوشــیدنی مجهز به واقعیــت مجــازی فعالیت دارد، نوعی پوشــش 
مجهز بــه واقعیت مجــازی ارائه كرده كــه می توانــد ابرقهرمانان فیلم هــای علمی-تخیلــی را تا حدودی شبیه ســازی كند. در نســخه 
نهایــی ایــن پوشــش جدیــد، تجهیــزات بــه پوششــی متصــل هســتند كــه ماننــد لبــاس شــنا بــه نظــر می رســد. در این سیســتم، 

از پالس های الكتریكی استفاده شده تا ماهیچه ها شبیه سازی شوند و قابلیت مقاومت و لمس كردن داشته باشند.  / ایسنا

آموزش ساده تر با كمك پوشش مجهز به واقعیت مجازیرادیاتور مقاوم در برابر خوردگی به بازار رسید

شــركت دانش بنیــان »پیــام آوران نانوفنــاوری 
و  نانــو  فنــاوری  توســعه  بــا هــدف  فردانگــر« 
فنــاوری در حوزه هــای  ایــن  كــردن  كاربــردی 
گوناگــون صنعتــی فعالیــت خــود را بــه صــورت 
رســمی از ســال 86 آغــاز كــرد. ایــن شــركت پس 
از پژوهش هــای بســیار در حوزه هــای گوناگــون 
صنعتی در سال 93 موفق به استفاده از دانش 
و فناوری هایــی بــر پایــه نانوفنــاوری در زمینــه 
تصفیــه و بهبــود كیفیــت آب شــرب، از جملــه 
حــذف فلــزات ســنگین به ویــژه آرســنیك از آب 
آشــامیدنی شــد. دانــش فنــی و فناوری  هــای 
بومی سازی شــده در این شــركت در زمینه های 
گوناگــون دیگــر ماننــد نفــت  و انــرژی و صنایــع 
غذایــی نیــز در حــال توســعه اســت، امــا نگرانی 
فزاینده در مورد تأمین آب آشــامیدنی در كشور 
و جهــان موجــب شــد ایــن مجموعــه تمركــز 
ویژه تــری بــر فناوری هــای مــورد نیــاز در زمینــه 
تصفیــه آب داشــته باشــد و خوشــبختانه ایــن 
بخــش از فعالیت هایشــان در حــال حاضــر بــه 
مرحلــه تجاری ســازی رســیده اســت. بــه ایــن 
ترتیب ایــن شــركت دانش بنیان پــس از اجرای 
ح تصفیــه آب شــهری بــا ظرفیــت  موفــق طــر
3500متــر مكعــب در اســتان اردبیل، ایــن بار در 
رقابــت بــا ســایر مجموعه هــای فعــال در حــوزه 
تصفیــه آب آشــامیدنی شــهری، برنــده مناقصه 
شــركت آبفــای اســتان كرمان شــد. این قــرارداد 
بــه منظــور بهبــود كیفیــت آب شــرب با فنــاوری 
جدید ایــن شــركت دانش بنیــان از چاه های آب 
محدود پنــج شهرســتان اســتان كرمان كــه نیاز 
به جداســازی فلزات ســنگین و رفع شوری برای 
رفع نیــاز آب مصرفــی مــردم دارند، منعقد شــده 

اســت. ظرفیت ســامانه های طراحی شــده برای 
این پنج شهر در مجموع 30 هزار متر مكعب در 
شــبانه روز خواهد بود كه در مدت شش ماه به 

بهره برداری خواهد رسید.

استفاده از نانوذرات در تصفیه آب
اســتفاده از فنــاوری نانــو در ســال های اخیــر 
توانســته تحــول عظیمــی در بحــث تصفیــه 
آب شــرب و پســاب های خانگــی ایجــاد كنــد. 
ویژگی هــای فیزیكــی و شــیمیایی در مقیــاس 
نانو تا چنــد برابر افزایش پیــدا می كند و همین 
موضــوع نانــوذرات را بــه تركیباتــی جــذاب برای 
پژوهش هــای تصفیــه آب و تولیــد جاذب هــا 
تبدیــل كــرده اســت. مهنــدس بهــاره كاویانی، 
دانش بنیــان،  شــركت  ایــن  مدیرعامــل 
درخصــوص ویژگــی فناوری هــای بومی ســازی 
شــده در ایــن شــركت بــه جام جــم می گویــد: 
»دانــش فنــی مــا در حــوزه تولیــد نانــوذرات 
فلزی كــه ابتــدای فعالیت های شــركت بــه آنها 
دســت یافته بودیم، مقدمه ای برای گسترش 
فناوری هــای جدیــد و بــه روز مبتنــی بــر فناوری 
نانــو در زمینه تولید جاذب های مــورد نیاز برای 
تصفیه آب شد.« وی با اشاره به این كه در حال 
حاضر ســه فنــاوری متفــاوت در زمینــه تصفیه 
آب در این مجموعه توســعه پیدا كرده اســت، 
اشــاره می كند: »در فنــاوری اول از نانوحباب ها 
بــرای جداســازی فلــزات ســنگین و بــه صــورت 
تخصصی آرســنیك اســتفاده می شــود )تصویر 
پایین(. ایــن فناوری امــكان جداســازی فلزات 
ســنگین را با كاهــش انــرژی و مواد شــیمیایی 
مصرفــی كارآمدتــر كــرده و هزینــه نهایــی آن نیز 

به مراتب پایین تر از ســایر روش هــای معمول 
خواهد بــود. یكی دیگــر از فناوری های توســعه 
یافته در مجموعه مــا اســتفاده از الكترودیالیز 
بــه منظــور جداســازی یون هــای آلاینــده مانند 
نیتــرات از آب بــا بــازده بالاتــر بــود كــه در ســال 
95 بــرای اولین بــار در كشــور معرفــی شــد. بــا 
اســتفاده از فنــاوری نانــو در ایــن روش، كارایی 
آن را افزایــش داده ایــم. ایــن روش همچنیــن 
بــرای شــوری زدایی آب هــای لب شــور )آب های 
زیرزمینــی كــه میــزان نمــك آنهــا بالاتــر از حــد 
مجــاز آشــامیدن و كمتــر از آب دریاســت( نیــز 
كارآمــد بــوده اســت. جدیدتریــن دســتاورد مــا 
در ایــن حــوزه نیــز مربــوط بــه تولیــد دانه هــای 
جاذبی اســت كه بــر پایه نانــوذرات آهــن تولید 
شــده اند و به صورت تخصصی آرســنیك را - كه 
لودگی هــای منابــع آب شــرب  از عمده تریــن آ
كشــور هســتند - بــا كارایــی بــالا جداســازی 
می كنــد.« كاویانــی تصریــح می كنــد: »نانــوذرات 
بــه كار رفتــه در ایــن فنــاوری بــه هیچ عنــوان 
آزادسازی نداشــته و خطری برای مصرف كننده 
نخواهــد داشــت. مخــازن حــاوی ذرات جــاذب 

به دلیل جذب شــیمیایی میان نانوذرات آهن 
و آرســنیك، بایــد بــه صــورت دوره ای تعویــض 

شوند تا كارایی حداكثری آنها حفظ شود.«

كیفیت بالاتر و هزینه كمتر 
یر چتر نانو ز

اســتفاده از فناوری نانو معمولا ایــن ذهنیت را 
ایجــاد می كند كــه قــرار اســت كیفیــت چند برابر 
بهبــود پیــدا كنــد. كاویانی در پاســخ بــه جام جم 
از  خروجــی  آب  كیفیــت  تفــاوت  مــورد  در 
تصفیه خانــه نانویــی بــا تصفیه خانه هــای رایــج 
می گویــد: »درخصــوص معیارهــا و تركیبــات آب 
آشــامیدنی اســتانداردهای ویــژه ای وجــود دارد 
و تمــام روش هــای تصفیــه آب بایــد بــه گونه ای 
طراحی شــده باشــد كــه بتوانند اســتانداردهای 
مشــخص شــده را بــه دســت بیاورنــد. بنابراین 
گرچه ممكن اســت تفاوت آشــكاری در كیفیت 
آب تصفیه شــده بــا جاذب های نانویی شــركت 
مــا و روش هــای رایج وجــود نداشــته باشــد، اما 
ایــن روش بــا توجــه بــه كارایــی حداقــل دو برابر 
بیشــتر جاذب هــا، هزینــه تمــام شــده بســیار 
كمتــری خواهد داشــت. در عین حال اســتفاده 
از تركیبات شــیمیایی كه ممكن اســت عوارض 
جانبــی بــه دنبــال داشــته باشــند بــه میــزان 

چشمگیری كاهش خواهد یافت.«
بــه  توجــه  بــا  داشــت  توجــه  بایــد  البتــه 
نوپابــودن ایــن فنــاوری در داخــل كشــور هنــوز 
اســتانداردهای تخصصــی متناســب بــا آن در 
وزارت نیــرو، ســازمان آب وفاضــلاب و وزارت 
بهداشت تعریف نشده است. به گفته كاویانی، 
این مجموعــه دانش بنیان به عنــوان بنیانگذار 
ایــن فنــاوری در داخل كشــور بــا حمایت ســتاد 
ویژه فنــاوری نانو در پــی تدوین اســتانداردهای 
مورد نیاز كشــور برای تأیید و كنترل كیفی چنین 
فناوری هایی مطابــق با اصول و اســتانداردهای 
جهانی اســت كه قاعدتــا تصویب آن بــا توجه به 
ایــن كــه ایــن موضــوع هنــوز متولــی مشــخصی 

ندارد، فرآیند زمانبری خواهد بود.

حمایت از دانش بنیان ها، حمایت از 
اشتغال جوانان

این شــركت دانش بنیــان كه ابتــدا بــا همكاری 
چهــار نفر شــكل گرفتــه بــود، در حــال حاضــر با 

توســعه فعالیت هایش بــه طور مســتقیم برای 
بیــش از 20 نفــر نیــروی متخصــص و كاردان در 
بخــش تحقیــق و توســعه و كارخانــه صنعتــی 
اشتغال زایی داشته اســت. به گفته مدیرعامل 
ح بــزرگ تصفیه آب  این شــركت بــا واگــذاری طــر
شــهرهای اســتان كرمــان بــا ظرفیــت 30 هــزار 
مترمكعب در روز، اكنون نیاز به جذب نیروهای 
جدید كاری برای بخش های مختلف كارخانه در 
حــدود دو برابــر ظرفیــت فعلــی خواهد داشــت. 
همچنیــن بــا توجــه بــه نیازهــای ســازه ای ایــن 
ح كــه قــرار اســت بــه صــورت برون ســپاری  طــر
شــود،  واگــذار  دیگــر  پیمانكار هــای  بــه 
اشــتغال زایی های غیرمســتقیم نیــز بــه همــراه 
خواهد داشــت؛ ضمن این كه راه انــدازی چنین 
تأسیســاتی در شــهرهای كوچــك و روســتاها 
می توانــد امــكان اشــتغال زایی بیشــتری بــرای 

ساكنان بومی این مناطق نیز فراهم كند.

اقتصاد پویا، ضامن شكوفایی 
فناوری

بــا  كــه  كشــور  كنونــی  حســاس  شــرایط  در 
تحریم های دشــمنان روبه رو هســتیم، بسیاری 
از صنعتگران كشــور برای تبادلات ارزی ناشــی از 
صدور دانش فنی و فناوری به ســایر كشــورها با 

مشكلات جدی روبه رو شده اند.
ایــن شــركت  كاویانــی، مدیرعامــل  گفتــه  بــه 
دانش بنیــان، تــا زمانــی كــه فضــای كســب وكار 
و اقتصــاد كشــور پویایــی كافــی نداشــته باشــد، 
و  ظرفیــت  تمــام  از  نمی تواننــد  نیــز  فنــاوران 
توانمنــدی خــود اســتفاده كننــد. وی تصریــح 
می كند: »به دلیل مشــكلات اقتصــادی تحمیل  
شده بیشــتر فناوران كشور با مشــكلاتی مانند 
دشــواری های واردات مــواد اولیه كــه از نیازهای 
ابتدایی صنایع گوناگون اســت روبه رو هستند. 
این موضوع موجب شده فناوران و صنعتگران 
به جای تمركز بر حل مشكلات موجود در كشور 
و معرفــی فناوری های جدیــد و بــه روز، درگیر رفع 

نیازهای اولیه شان باشند.
از ســوی دیگــر پیشــرفت فنــاوری و صنعــت در 
محیط بســته و محدود كه فضــای رقابتی وجود 
ندارد اقبال چندانی نخواهد داشت. برای ایجاد 
پویایــی در فضــای فنــاوری و صنعــت كشــور به 

ارتباط با سایر كشورها نیاز داریم.«

 آشــامیدن آب ســالم از نیاز های اولیه بشــر برای ادامه حیات اســت. با وجود تلاش های بســیار زیادی كــه در چند دهه گذشــته برای 

عسل اخویان طهرانی

دانش

فراهم كردن آب ســالم و ســاماندهی پســاب های شــهری و صنعتی در تمام كشــورها صورت گرفته، بر اســاس آمار ســازمان بهداشــت 
جهانی همچنــان دو میلیارد نفر در جهان از نعمت دسترســی به آب آشــامیدنی ســالم محرومند و ســالانه بیش از 485 هــزار نفر بر اثر 
لوده جان خــود را از دســت می دهنــد. تأمین آب شــرب در كشــورهایی بــا اقلیم گرم و خشــك مانند كشــور ما كــه بعضا  آشــامیدن آب آ
یرزمینی به دلیل وجود نمك، املاح فراوان و فلزات ســنگین علاوه بر ملاحظات میكروبی به شوری زدایی نیز احتیاج دارند، به  آب های ز
فناوری های پیشــرفته تری نیاز خواهد داشــت. در این باره به تازگی یكی از مجموعه های دانش بنیان فعال در حوزه آب آشامیدنی قرار 
است با كمك فناوری نانو، آب آشامیدنی پنج شهر اســتان كرمان را با هزینه بسیار كمتری نســبت به روش های معمول تصفیه آب، در 

مدت شش ماه به بهره برداری برساند؛ اتفاق خوبی كه می تواند برای استان های دیگر كشور كه دچار تنش آبی هستند نیز بیفتد.

با راه اندازی سامانه تصفیه آب آشامیدنی با استفاده از فناوری نانو در 5 شهر 
استان كرمان، به زودی خواهیم شنید

آب کرمان؛ چه گوارا!

فناوری

جام آسمان

دانش بنیان ها را باور كنیم
از دیگــر مشــكلاتی كــه وقتــی پــای درددل هــای 
می شــود،  ح  مطــر می نشــینیم  كارآفرینــان 
بــه  را  آن  برخــی  كــه  اســت  دشــواری هایی 
ترجیــح  می كننــد.  تعبیــر  داخلــی  تحریم هــای 
كالاهــای خارجــی بــه تولیــدات فناورانــه داخلــی 
نفس بسیاری از كسب وكارهای نوپای فناورانه 
كشــور را می گیــرد و مانــع از رشــد صنایــع كشــور 
می شــود. كاویانــی نیــز در این بــاره بــه جام جــم 
می گوید: »متأســفانه در كشــور مقاومت زیادی 
بــرای پذیــرش روش هــا و فناوری هــای جدیــد 
وجود دارد. با وجود این كــه فناوری های معرفی 
شــده در مجموعــه مــا می تواند تــا حد زیــادی در 
شــرایط كنونــی كشــور و بحــران كم آبــی مقــرون 
به صرفــه و موثــر باشــد، بــاز هــم مقاومت هــای 

زیادی بــرای پذیرش آن بــه عنوان روشــی نوین وجــود دارد. مــا در هر مقطــع زمانی بایــد هزینــه و انرژی بســیار زیادی بــرای متقاعدســازی افكار 
مدیران صرف كنیم تا به مرحله ای برسند كه بخواهند نتایج كار ما را با روش های رایج مقایسه كنند.«

وی در پاســخ به این كه نیــاز به چــه حمایت هایی از ســوی نهادهای دولتی داریــد، تأكید می كنــد: »ما در حــال حاضر توقعی بابــت حمایت های 
مالی از نهادهای دولتــی نداریم. تاكنون معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری و ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو با ایجــاد ارتباط های موثر 
تلاش زیادی بــرای اتصال فناوران به نیازهای صنعتی كشــور داشــته اند. مجموعه مــا در حال حاضر بیــش از هرچیز به برقراری ایــن ارتباط ها و 
استقبال ســازمان های مرتبط مانند شــركت های آب وفاضلاب شــهرهای مختلف و صنایع خصوصی نیاز دارد تا بتواند قدمی موثر در رفع یكی 
از چالش برانگیزترین مشــكلات كشــور كه تأمین آب آشــامیدنی گوارا اســت، بردارد. البته به تازگی شــركت های دانش بنیان با اقبال بیشتری 
مواجه هستند و امیدواریم ادامه این روند به رونق هرچه بیشــتر صنایع فناورانه و به كارگیری روش های نوین در كشور بینجامد تا بتوانیم از 

توان حداكثری كشور برای پیشبرد اهداف و ارتقای صنایع بهره ببریم.«

صدور فناوری ایرانی به سایر كشورها
این شــركت دانش بنیــان علاوه بــر فعالیت های خــود در داخل كشــور، فناوری خــود را به 
ج از ایــران نیز عرضه كرده اســت. به گفته مدیر عامل این مجموعه در ســال گذشــته  خار

بــا كمــك دفتــر ســتاد ویــژه نانــو فنــاوری 
بــرای  قــراردادی  چیــن،  در  مســتقر 

تصفیه پســاب در این كشــور منعقد 
شده اســت. وی با اشــاره به اهمیت 
پیگیــری مســتمر مذاكــرات خارجی 

بــرای رســیدن بــه مرحلــه اجرایــی 
حاضــر  حــال  در  »مــا  می افزایــد: 
در حــال مذاكــره بــا كشــورهای 
لمــان و چنــد كشــور  اندونــزی، آ
دیگر هستیم و در صورت خوب 
پیــش رفتن هر یــك از آنهــا باید 
بــا تمركــز بیشــتر مذاكــرات را به 

مرحله عقد قراداد برسانیم.«

مهندس كاویانی:
نانوذرات به كار 

رفته در این فناوری 
به هیچ عنوان 

آزادسازی نداشته 
و خطری برای 
مصرف كننده 

نخواهد داشت. 
مخازن حاوی 

ذرات جاذب باید 
به صورت دوره ای 
تعویض شوند تا 
كارایی حداكثری 

آنها حفظ شود

دستگاه ایرانی نیمه صنعتی تولید نانوحباب
 برای جداسازی فلزات سنگین و آرسنیک از آب

ساخت دستگاه سازنده 
نانوذرات مورد استفاده 

برای تولید جاذب های 
تصفیه آب توسط 

متخصصان ایرانی
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