
15
6077  شـــمـــاره    1400 ــان  ــ آب  22 شــنــبــه  

 انیماترونیک
 به زبان ساده

بــــه عــــروســــک هــــای مــکــاتــرونــیــک 
مـــی شـــود.  گــفــتــه   Animatronics
ــدرن  ــ ــ ایـــــــن عـــــروســـــک هـــــا نـــــــوع م
عــروســک هــای مــتــحــرک خودمختار 
ــرای بــازنــمــایــی  ــ هستند کــه اغــلــب ب
شــخــصــیــت هــای فــیــلــم هــا بـــه ویـــژه 
ــی  - تـــخـــیـــلـــی و  ــمـ ــلـ ــای عـ ــــم هــ ــل ــ ــی فــ
ــای پـــــارک هـــــای تــفــریــحــی  ــ ــه ه ــ ــاذب ــ ج
اســتــفــاده مــی شــونــد. پیش از آن کــه 
ــج شــود،  اصــطــاح انــیــمــاتــرونــیــک رایـ
ــن عــروســک هــای  ــ مــعــمــولا هــمــه ای
ــاح »ربــــــات«  ــطــ ــا اصــ ــ ــار ب ــتـ خـــودمـــخـ
ــا در واقـــع  شــنــاخــتــه مـــی شـــدنـــد. امــ
میان رشته ای  علمی  انیماترونیک، 
اســـت کــه عــروســک ســازی، آنــاتــومــی 
ــام مــی کــنــد.  ــ ــ ــیــک را ادغ ــرون و مــکــات
ــای انـــیـــمـــاتـــرونـــیـــک را  ــ ــک ه ــ ــروس ــ ع
می توان باکمک رایانه و سامانه های 
ــرد.  کــ ــــت  ــدای از راه دور هــ کـــنـــتـــرل 
معمولا در ساخت ایــن عروسک ها 
 ، انعطاف پذیر مصنوعی  پــوســت  از 
مـــو، پـــر و دیــگــر اجـــــزای پاستیکی 
ــده  و  ــ ــا زنـ ــود تـ ــی شـ ــرم اســـتـــفـــاده مـ ــ ن
طبیعی تر به نظر برسند. زمانی که در 
انــیــمــاتــرونــیــک هــای بــا ظــاهــر انسان 
از هــوش مــصــنــوعــی اســتــفــاده شــود 
ــای انــســان نــمــایــی  ــات هــ ــ نــتــیــجــه، رب
ــیــان حـــالات  ــی ب ــای ــوان مـــی شـــود کـــه ت
ــد و می توانند  ــ چــهــره انــســان را دارن
ــا انــســان هــا ارتــبــاط متقابل بــرقــرار  ب
کــنــنــد. بــنــابــرایــن، هــرچــه در ساخت 
انیماترونیک ها به جزئیات بیشتری 
ــن ربـــات هـــا بیشتر  ــ ــود، ای ــ دقــــت شـ

شبیه انسان می شوند. ع اگــر موافــق باشــید از   بــرای شــرو
ظرایف درنظر گرفته شده برای آناتومی 
و طراحــی فیزیکــی ابــل صحبــت کنیم. 
زیرا اولین چیزی کــه بلافاصله با دیدن 
این ربات به ذهنم رسید پینوکیو بود. 
شــاید به دلیــل این کــه ایــن ربــات هــم 
مثــل عروســکی اســت کــه دارد ســعی 
می کند احساســات یک بچــه واقعی را 

درک کند.
ابــل ربــات انســان نمایی اســت کــه به 
یــک پیشــانوجوان شــباهت دارد. در 
انسان ها مرحله پیشــانوجوانی، سنی 
بسیار اساســی اســت که در آن عقاید، 
شخصیت و رفتارهایی شکل می گیرد 
کــه ویژگی  هــای زندگــی در بزرگســالی را 
می ســازند. بنابرایــن، ســنی مطلــوب 
برای ربات انســان نمایی است که باید 

این جنبه ها را یاد بگیرد. 
بــر  کــه  کاربــردی  منظــر  از  به عــاوه، 
پایــه آن یــک ربــات اجتماعــی بایــد بــا 
ســالمندان و نوجوانانــی تعامــل کنــد 
کــه در درک و مدیریــت احساســات 

انتخــاب  دارنــد،  مشــکل  خودشــان 
 ایــن ســن بــرای ربــات می تواند بســیار 

مفید باشد.
 ابــل کــدام حــالات چهــره و کــدام 
احساســات انســان را می توانــد درک و 

شبیه سازی کند؟
مــا از طریــق حــالات چهــره بــا تقلیــد از 
کردیــم.  ع  شــرو اولیــه  احساســات 
ایــن حــالات چهــره در همــه نقــاط و 
فرهنگ هــا  تغییــر ناپذیرنــد و عبارتنــد 
، ترس  : شــادی، غم، شــگفتی، انزجار از
و خشــم و همچنیــن بیــان خنثــی. بــا 
این وصف، این فقط نقطه آغاز اســت؛ 
زیــرا ابــل عاوه بــر حــالات چهــره، از 
حــرکات، صــدا و بــو هــم بــرای برقــراری 
ارتبــاط بــا حــالات احساســی ظریف تــر 
اســتفاده می کنــد و ایــن خصایــص در 
او هــم به همــان نســبت که در انســان 
متغیرنــد، می تواند بر حســب واکنش 

به محیط تغییر کند.
 گفتید ابل صــدا هــم دارد. چگونه 
بــه  صحبت کــردن  یــا  صــدا  طریــق  از 

احساسات واکنش نشان می دهد؟
هنــوز  ابــل  کنونــی،  وضعیــت  در 
توانایــی تکلــم نــدارد امــا در تــاش 
هســتیم این ربــات را آمــاده کنیــم تا با 
شبیه ســازی حــرکات عضانــی چهــره 
هــم  را  صورتــش  و  دهــان  انســان، 
از نظــر آوایــی و هــم از نظــر احساســی 
منطبــق با نحــوه بیــان کلمــات حرکت 
دهــد. ایــن کار را بــا کنتــرل شــبکه ای 
از موتورهــا کــه اطــراف دهانــش قــرار 
گرفته انــد انجــام می دهیــم. این گونــه 
، مفاصــل  ابــل می توانــد هنــگام گفتــار
و  شبیه ســازی  را  دهــان  اطــراف 
بــا  مصنوعــی  صــدای  افــزودن  بــا 
واقع بینانه تریــن شــکل ممکــن بــرای 
 برقــراری ارتباط احساســات با مخاطب

 تعامل  کند.
 تاکنــون ایــن ربــات بــا یــک کــودک 

واقعی ملاقات کرده است؟ 
ابــل هنــوز بــرای تعامــل بــا کــودکان 
اولیــن  بــه زودی  امــا  نیســت  آمــاده 
آزمایش های خودمان را آغــاز خواهیم 

اولیــه  آزمایش هــای  ایــن  در  کــرد. 
قــرار اســت هــم بــا نوجوانــان و هــم بــا 
تعامــل  کنــد.  ماقــات  بزرگســالان 
بــا کــودکان بســیار حســاس اســت و 
مــا بایــد نحــوه تنظیــم آن را بدانیــم تــا 
آزمایــش بــا موفقیــت انجــام شــود و 
کــودک بتوانــد ربــات را به عنــوان یــک 
طــرف گفت وگــو بپذیــرد. درواقــع، مــا 
در آســتانه آزمایــش ابــل بــا گروهــی 
بــه  میــل  کــه  هســتیم  نوجوانــان  از 
پرخاشــگری در آنها زیاد اســت و قصد 
داریم واکنش های آنها را در مواجهه با 

ربات مطالعه کنیم.
 هــر الگوریتــم هوش مصنوعــی به 
کــد اخلاقــی نیــاز دارد و حتــی به نظــر 
بــرای  کــه  هوش مصنوعــی  می رســد 
بیمــاران توســعه می یابــد بــه قوانیــن 
اخلاقــی قوی تــری نیــاز داشته باشــد. 
ابــل از نظــر اخلاقــی بــه چــه قوانینــی 

احترام می گذارد؟
بلــه. همان طورکه گفتیــد همه ربات ها 
باید از یــک کــد اخاقــی پیــروی کنند و 

اگــر ربات هــا اجتماعــی باشــند یــا حتی 
داشته باشــند،  تعامــل  بیمــاران  بــا 
ایــن کــد اخاقــی ســخت تر می شــود. 
ابل هم از این قاعده مســتثنا نیســت 
اما منشــور اخاقی را براســاس روشــی 
تعیین می کنیــم که بر پایــه آن تصمیم 
بــه برنامه ریــزی ابــل می گیریــم. تعامل 
اجتماعــی باید بــا رعایــت بنیادی ترین 
اصول اخاقی صــورت بگیرد،  طوری که 
هــوش مصنوعــی به هیچ وجــه نبایــد 
امنیــت جســمی و روحــی مخاطــب را 
تهدیــد کنــد. به عنــوان تضمینــی برای 
این مســأله، می توانیــم بگوییم هدف 
ابــل فقــط ایجــاد بهبــود در وضعیــت 
روانــی کســانی اســت کــه بــا آنهــا در 

تعامل است.
 می دانیــم علاوه بــر کــودکان مبتلا 
بــه اوتیســم، ابــل بــا احساســات افراد 
مبتلا بــه بیماری هــای زوال عصبی هم 
تعامل می کنــد. رابطه این ربــات با این 

افراد چگونه است؟
زوال  بیماری هــای  بــه  مبتــا  افــراد 
عصبــی از اختــال شــناختی و عاطفــی 
رنــج می برنــد. ابــل را می تــوان طــوری 
برنامه ریــزی کــرد کــه در ایــن بیمــاران 
یــا  خفتــه  احساســی  محرک هــای 
سرکوب شده را بیدار کند. ابل از طریق 
شــبکه ای از حســگرها کــه قادر اســت 
پارامترهای فیزیولوژیک مانند ضربان 
قلب و بســامد تنفس و عرق پوســت 
را تشــخیص دهد و همچنیــن ازطریق 
تجزیه وتحلیــل حرکات، صــدا و حالات 
چهــره، وضعیت عاطفــی ایــن بیماران 

را درک می کنــد. تمــام ایــن اطاعــات را 
هوش مصنوعــی  الگوریتم هــای  کــه 
پیشــرفته پــردازش می کننــد بــه ابــل 
امــکان می دهنــد وضعیــت عاطفــی 
شــخص مقابــل خــودش را تخمیــن 
بزنــد و به نوبــه خــودش بــا اســتفاده از 
صدا، حرکات و حالات صورت، واکنش 
کنــد. به عــاوه،  را اجــرا  همدلانــه ای 
بعضــی از ایــن الگوریتم هــا می تواننــد 
به طــور خــودکار و بــا توجــه بــه رفتــار 
افــرادی کــه در مقابلشــان قــرار دارنــد، 
نگرش ربــات را تغییــر دهنــد و تعدیل 

کنند.
از  شــده  منتشــر  فیلم هــای  در   
عملکــرد ابــل، دیــده می شــود ربــات 
به نظــر  امــا  دارد  دســت  دو  نوجــوان 
می رســد این دست ها بســیار ظریفند 
و بنابرایــن، بــرای کار با اشــیا مناســب 

نیستند. همین طور است؟
ــرای گــرفــتــن و  ــ بــلــه، دســـت هـــای ابـــل ب
دستکاری اشیا طراحی نشده است. در 
عــوض، هدف آنها افزایش واقع گرایی 
ــراز  ــرای ابـ ــ ــات و اجـــــــازه دادن بــه او ب ــ رب
احساسات نه با استفاده از چهره که با 
بــــدنــــش اســــــــت. بـــه هـــمـــیـــن دلـــیـــل 
دســت هــایــش کــارکــردهــای مــحــدودی 
دارنـــد امــا در شــمــار واقع بینانه ترین 
ــروزه در  ــ ــه امـ دســت هــایــی هستند ک
ربــات هــای انسان نما پــیــدا مــی شــود. 
به عاوه، از این دست ها می توان برای 
بـــرقـــراری تــعــامــات لــمــســی از طــریــق 
ــل  ــاب ــق ــا شـــخـــص م ــ دســــــــــــت دادن بـ

استفاده کرد. 
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هدا عربشاهی

دانش

ین شخصیت های مصنوعی در فیلم های جنگ ستارگان و پارک  توسعه اش داده اند. بایومیمیک مالک آزمایشگاه هایی است که بسیاری از معروف تر
ژوراســیک در آنهــا ســاخته شــده اند. بــا این کــه ابــل از گوشــت و خــون ســاخته نشــده ، از همه نظــر شــبیه پســربچه ای 12 ســاله اســت و چهــره اش به طرز 
یبا به یک انســان واقعی شــباهت دارد. در واقع می توان گفت ابل  قابل توجهی شبیه چهره همســالان انسانی اش اســت و بیان و نحوه تعاملش هم تقر
یزی ها باید بتواند حرف بزند، اســتدلال کند و احساســات انسان ها را تفســیر کند. ایده اولیه  پروژه یک نوجوان انیماترونیک اســت که براســاس برنامه  ر
لزایمر اســت.  توســعه دهندگان ابل اســتفاده از مهارت های شــنیداری او در برخــورد با کــودکان و نوجوانان دارای مشــکلات رفتــاری و بیمــاران مبتلا به آ
انیماترونیک رشــته ای اســت که عروســک های مکاترونیک پیچیده و بــا چهره واقعــی را اغلب برای اســتفاده در پارک هــای تفریحی بزرگ می ســازد اما ابل 
هدفی بســیار عمیق تر از ســرگرمی را دنبال می کنــد. این ربات مجهز بــه هوش مصنوعــی و ســامانه ای از الگوریتم هایی اســت که می تواند حرکــت و رفتار 
له شیلینگو  انسان را شبیه سازی کند و به ربات اجازه بدهد محیط پیرامونش را درک کند. به دلیل جذابیت شــکل ظاهری و قدرت ارتباطی این ربات نوجوان، با دکتر انتزو پاسکوآ

، استاد مرکز پژوهش های رباتیک و مهندسی زیستی انریکو پیاجو و دپارتمان مهندسی اطلاعات و مدرسه مهندسی دانشگاه پیزا و مدیر اصلی این پروژه گفت وگو کرده ایم. 

مدیر پروژه ربات انسان نمای انیماترونیک دانشگاه پیزای ایتالیا در گفت وگو با جام جم از توانایی های این ربات نوجوان می گوید

بل« با مبتلایان به اوتیسم 
َ
همدلی ربات »ا

دانش

جدول عادی
افقــی:  1( از درجــات ارتشــی- دارای مــو یا 
پشــم زیــاد 2( چــراغ خوراك پــزی قدیــم- 
- اثــری از عطــار که  - رهایــی 3( زهر پنــدار
به مولــوی هدیــه کــرد- منقــار کوتــاه 4( 
نیست شــونده- جنــگ در راه خــدا- زره 
جنــگاوران قدیــم 5( ســرایت چیــزی- 
منطقــه آبــاد در نواحــی بیابانی- شــیمی 
 - کربــن 6( همــان دختــر اســت- بســیار
واحد اندازه گیری شدت جریان الکتریکی 
7( لطافت- نوعی بیماری پوستی- نوعی 
زردآلــو E )8- شــهرآورد- دفتــر حســاب 
روزانــه- هفتــاد و دومیــن ســوره 9( تیــغ 
موکت بــری- از آفــات نباتــی- مربــوط بــه 
شهر 10( نامیده شــده- زن شوهرمرده- 
اردوگاه 11( پیــام آســمانی- پریشــان- 
- پزشك-  مربوط به ادبیات 12( بی اعتبار
اقامــت گزیــدن 13( ســفید آذری- بازیگر 
زن ایتالیایــی فیلــم ال ســید - از الفبــای 
خانــواده  از  پرنــده ای   )14 انگلیســی 
، فراوان 15(  گنجشك- شاعران- بســیار
از ظروف آشپزخانه- هنگام خداحافظی 

شبانه گفته می شود.
عمــودی: 1( از حیوانــات اهلــی و مفیــد- 
بندباز 2( خدای هندو- ترانه- از پیامبران 
بنی اســرائیل مدفــون در تویســرکان 3( 
- از  افسار گســیخته- نوعی کارد نوك تیز
قبایل صدر اســام- ویتامیــن خونی 4( 
از نیرو هــای ســه  گانه ارتــش- بنــدری در 
هند- علم شمارش 5( ماهوت پاك کن- 
رئیس وزارتخانه- آکنده 6( نوعی طاق- 
خنــده رو- ییاقــی در تهــران 7( دیــد و 
- امانــت 8( رفت و آمد  - گروه مجهز نظر
داشــتن- رمانی از ســیامك گلشــیری 9( 
خرس بومی شرق آسیا- زاپاس- سعی و 
کوشش 10( ورزش توصیه شده اسام- 
نگهبــان- همــراه پشــتك 11( دارویی که 

روی زخم بگذارند- از واجبات نماز- ترس 
و وحشــت 12( ایشــان- بادبــزن برقــی- 
کافــی 13( یکدندگــی- فریــب- زشــت و 
ناپسند- آب منجمد 14( خوشبوکننده 
شــیرینی- لقــب شــیطان- ندادهنــده 
15( دســتیار متخصص- رمانی از محمد 

حجازی، داستان نویس معاصر.

 جدول ویژه
افقــی:  1( آشــپز نیکوکار ضحــاك- منطقه 
سردســیر قطــب شــمال 2( فرکانــس- 
اعضــای داخلــی بدن- بحــث بیهــوده 3( 
پوستین- کارگردان نام آشنای فیلم ارباب 

حلقه هــا- درخــت انگــور 4( خواهــش- 
روباه صحــرای جنــگ جهانــی دوم- ثاثه 
دیدنــی مصــر 5( اهــل ســنت بــودن- 
- گازی برای  ناهنجاری اندك در وزن شعر
تصفیــه آب 6( گریســتن- مالــك- قدرت 
7( ظاهــر شــدن- انــدك- پوســت دانــه 
گنــدم 8( یــازده- پســران عــرب- رهبــر 
انقابــی چیــن- ضمیــر غایــب 9( رمانــی 
نوشــته رضــا امیرخانــی- گوشــه ای در 
آواز ابوعطــا- مهــارت علمــی و فنــی 10( 
فیلســوفان- تعجــب- گلــو 11( فیلمــی 
ســاخته مســعود کیمیایی- نوعی پارچه 
نفیس- چشــم خواب آلــود شــاعرانه 12( 

مجبــور- مشــاهده- بــازرگان 13( زمینه- 
نویسنده انگلیســی رمان آس و پاس در 
پاریس و لندن- دریا 14( ســرزنده- حمله 
بــه دشــمن- نشــانه های نوشــتاری 15( 
گسســته شــدن- دومیــن دوره از دوران 

پالئوزوئیك.
ح و بسط کام- از فراعنه  عمودی: 1( شر
مصــر باســتان 2( بیــژن را از چــاه نجــات 
داد- نوعــی پارچــه از الیــاف گیاهــی- نــخ 
بافتنی 3( ضمیر جمع- زاده چهارپایان- 
بسیار ســتوده- پول ژاپن 4( اصطاحی 
در شــطرنج- تغار چوبی- از لوازم خانگی 
گازی 5( دســتی- بهــره- قطــار زیرزمینی 
6( بــازی قهوه خانه ای قدیم- معشــوق 
کرمینــه-   )7 شــنیدن  قابــل  زیبــا- 
محدودیــت-  نــه  اســت  مصونیــت 
برگشت داده شده 8( مجموعه شعری 
ســروده ســهراب ســپهری- اســب تنــد 
رو 9( آلــت شــکنجه قدیمی-ســوگند- 
نام اصلی میــرزا کوچك خان 10( ابریشــم 
ناخالــص- کــرم کــدو- فرزنــد مؤنــث 11( 
ســنگین ترین  مــرده-  پــدر  سســت- 
حیوان 12( ســاکنان- راه یافتن به داخل 
چیــزی- نمایشــنامه تــراژدی شکســپیر 
13( همگــی- ســوار شــدن- بیابــان- 
عظمــت 14( کامــل کــردن- بــه مقــام 
قرب الهــی رســیده- قطعــی بــرای کتاب 
15( مــوزه جــرم شناســی ایتالیــا- مبــارز 

میهن پرست.

 حل جدول عادی شماره          6063 حل جدول ویژه شماره       6063

جدول شماره    6064 
طراح: بیژن گورانی

از نگرانی ها نسبت به هوش مصنوعی تا کاربردهای واقعی ربات ها

در یک دهــه اخیــر رشــد انســان نماهای انیماترونیــک را کــه دارای 
حالات چهــره هســتند، شــاهدیم. درحالی که معمــولا مــردم ربات های 
انســان نمایی را ترجیــح می دهنــد کــه بیشــتر مخلــوق رباتیــک به نظــر 
می رســند تا ربات هایی با ظاهر کاما شــبیه انســان. در این میان نباید 
از تــرس از هوش مصنوعــی و ربات هراســی  هــم غافــل شــد. به  عنــوان 
آخرین ســوال از مدیر پروژه ربات انســان نمای انیماترونیک دانشگاه 
پیزای ایتالیا پرسیدم به نظر شــما ســرانجام عقیده عمومی درباره این 
قبیل عروســک های مکاترونیک درحال تغییر اســت؟ یــا واقعا هوش 
مصنوعــی روزی مــا را نابــود خواهدکرد؟ زیــرا به هــررو، می دانیــم امروزه 

کمک رسان ماست. 
دکتــر پاســکوآله شــیلینگو در پاســخ گفت: »ایــن ربات هــا و همچنین 
هوش مصنوعــی و درواقــع، هــر ابــزار فنــی و کشــف علمــی، وســایلی 
هستند که دردسترس انسان قرار گرفته اند و همیشه و در هر صورت 
این انســان اســت که مســؤولیت و کنترل اســتفاده از آنهــا را به عهده 
دارد. بــه گمــان مــن، تــرس از هوش مصنوعــی بیشــتر حاصــل القــای 
فیلم هــای علمی ـ تخیلی اســت کــه در آنهــا، ربات ها انســان ها را کنترل 

می کنند. 
یک ربات اجتماعی انســان نما برای حمایت از انســان متولد می شــود 
و هرگز نمی تواند کنترل کســی را به دســت بگیرد مگــر این که برای این 
اتفاق برنامه ریــزی شده باشــد. حتــی در  جایی کــه ربات هــا می توانند از 
اشــتباه ها و تجربیــات خــود درس بگیرنــد و خودشــان را ارتقــا دهنــد، 
این ارتقا همیشــه مطابق قوانینی است که انســان ها برای آنها تعیین 
کرده انــد. انســان در هر لحظــه کــه بخواهد می توانــد کنترل خــودش را 

روی آنها اعمال و رفتار آنها را برنامه ریزی کند.«

نکته

ابل از طریق 
شبکه ای از 

حسگرها که قادر 
است پارامترهای 

فیزیولوژیک مانند 
ضربان قلب و 

بسامد تنفس 
و عرق پوست را 

تشخیص دهد و 
همچنین از طریق 

تجزیه وتحلیل 
حرکات، صدا و 

حالات چهره، 
وضعیت عاطفی 

این بیماران را درک 
می کند

ناســا تصمیم دارد زمان ارســال فضانــوردان به مــاه را بــه تعویق بینــدازد و طبق اطاعــات موجود 
احتمالا فــرود در ماه برخــاف برنامه ریــزی قبلی بــه جای 2024میــادی، ســال2025 انجام خواهد 

شد. ناسا دلیل این تأخیر را شکایت های اخیر از قراردادهای ساخت فرودگر ماه و همچنین 
تغییراتی در گستره برخی از برنامه های ناسا و پاندمی کووید-19 اعام کرده است./مهر

شرکت »انویدیا«)NVIDIA( مغز هوش مصنوعی 1100دلاری خود موسوم به »خاویر«)با نام کامل Jetson AGX Xavier( برای ربات ها 
را که سال1397/ 2018 عرضه کرد، ارتقا داده است. تراشــه هوش مصنوعی جدید شرکت انویدیا ربات ها را شش برابر قدرتمندتر از 
نسل قبلی خود می کند و این در حالی است که هنوز هم می تواند در کف دست انسان جا بگیرد. کاربرد این تراشه در دستگاه های 

پزشکی خودکار، وسایل نقلیه خودران و همچنین برنامه های کاربردی هوش مصنوعی پیشرفته و آینده نگرانه خواهد بود./ایسنا

۶برابرشدن قدرت هوش مصنوعی با مغز جدید انویدیاناسا سفر به ماه را به تعویق انداخت


