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کــارشــنــاســی و  دکــتــر ســیــد محمد نــویــد قــریــشــی، دوره 
دانشگاه  مکانیک  رشته  در  را  خــود  ــد  ارش کارشناسی 
گــذرانــده و مــدرک دکترا و پسا دکــتــرای خــود را از  تهران 
دانشگاه تهران در زمینه مهندسی هوافضا گرفته است.  
برنامه‎های  از  که در بسیاری  از پژوهشگرانی اســت  او 
طراحی و ساخت ماهواره‎ها شرکت داشته و با شناسایی 
ــن حـــوزه، توانسته بــرنــامــه‎ای  معضلات و نــیــازهــای ای
راهبردی برای تسریع فرآیند توسعه در صنعت فضایی 
بــرای  ایــن زمینه می‎گوید:  کند. دکتر قریشی در  ارائـــه 
بــه قطب اول منطقه در حـــوزه فضایی  ــران  ایـ تبدیل 
اقداماتی باید انجام شود و حمایت‎هایی باید صورت 
گیرد که آنها در چند بخش تقسیم‎بندی می‎کنم. یکی از 
جدی‌ترین دغدغه‎ها مربوط به مهاجرت کسانی است 

که در زمینه فناوری‎های‌های پیشرفته کار می‌‎کنند.
ــرارداد رسمی   وی علت ایــن مهاجرت‎ها را نداشتن قـ
و دریافت حقوق ساعتی می‎داند و می‎گوید: در واقع 
برخی افراد متخصص در زمینه صنعت فضایی هستند 
که چند سال سابقه کار دارند و هنوز با قــرارداد ساعتی 
کار می‌کنند و همین باعث می‌شود خود را  و بی‎ثبات 
پایبند به ایــران ندانند و در ازای قــراردادهــای رسمی، 

جذب کشورهای امارات، ترکیه و عربستان بشوند. 
متاسفانه این مشکل باعث شده بسیاری از این افراد را 
کید می‎کند: ما قانون حمایتی در  از دست بدهیم. وی تا
این زمینه نداریم  در حالی که کسی که در حوزه صنعت 
کــار می‌کند در واقــع در  پیشرفته‎ترین صنایع  فضایی 
جهان در حال فعالیت است و باید دریافتی‌اش از دیگر 
پرداختی‌ها هم  باشد. مبالغ  بالاتر  حوزه‌های صنعت 
کشور بسیار  که ایــن زمینه بــرای  ویــژه نیست در حالی 
مهم است. برای رفع این معضل از شورای عالی فضایی 
درخواست داریم  حمایت‎های جدی‌تری برای جذب و 

نگهداری این نخبگان در کشور داشته باشد.

 لزوم تخصیص بودجه دولتی 
برای توسعه زیرساخت‌ها

توسعه  فضایی  صنعت  که  پیشرفته‌ای  کشورهای  در 
ــج اســـت کــه بــخــش خــصــوصــی هم  ــد رایـ ــ یــافــتــه‌ای دارن

ــوزه مــشــارکــت داشــتــه  ــ ــای ایـــن ح ــروژه‌هــ ــ در بــعــضــی پ
ــرای کــشــور ما  بــاشــد امــا بــه نظر نــمــی‌رســد ایــن روال بـ
 کــه هــنــوز در ابـــتـــدای مــســیــر صــنــعــت فــضــایــی اســت، 

قابل اجرا باشد. 
ــت درخــواســت  ــاس از دولـ دکــتــر قــریــشــی بــر همین اسـ
مــی‌گــویــد: یکی  و  ــه دارد  ــودج ب و تخصیص  حــمــایــت 
دیــگــر از مــشــکــات و دغــدغــه‌هــای پــژوهــشــگــران ایــن 
که صنعت فضایی ما با توجه به این  حــوزه ایــن اســت 
ــدزا  کــه هــنــوز بــه بــلــوغ کــامــل نــرســیــده، نمی‌تواند درآمـ
ــار داشــــت بخش  ــظ ــت ــرایــن نـــمـــی‌تـــوان ان ــاب ــن بـــاشـــد، ب
 خصوصی به تنهایی بیاید و در زمینه صنعت فضایی 

سرمایه گذاری کند. 
وی می‌افزاید:‌ ما نیاز به حمایت‌های دولتی داریم، زیرا 
حوزه زیرساخت فضایی هزینه بسیار زیادی می‌خواهد 
کــه جــزو وظــایــف دولـــت اســت و چــون کــشــور بــه سمت 
کاربردی شدن صنعت فضایی نرفته، بخش خصوصی 

نمی‌تواند در این زمینه موثر فعالیت کند.

 جای خالی برنامه‎های فضایی 
در سندهای کلان کشور

ــرای  کــه بــه بــخــش مهمی ب ــا زمــانــی  صنعت فــضــایــی ت
سیاست‌گذاران و دولت‌‍‌ها تبدیل نشود امکان پیشرفت 
و توسعه نخواهد داشـــت. روشنگری دربـــاره پــروژه‌هــا 
کــاربــردهــای ایــن صنعت  و توضیح ســاده فعالیت‌ها و 
بــرای مــردم می‌تواند مطالبه عمومی و شور و شوقی را 
در بین جوانان علاقه‌مند به مهندسی هوافضا ایجاد 
لــزوم حفظ امنیت،  کند اما متاسفانه معمولا به‌دلیل 
هیچ اطلاعات و جزئیاتی از ماهواره‌ها و دیگر پروژه‌های 

فضایی ایران منتشر نمی‌شود. 
همین موضوع می‌تواند باعث شود نگاه جامعه به این 
باعث  و  باشد  بی‌اعتماد  و  نامطمئن  نگاهی  صنعت، 
شود دولت‌ها هم برای توسعه آن برنامه ویژه یا تلاشی 
که در بسیاری  موثر نداشته باشند. این درحالی‌است 
ــروژه فضایی،  ــ کــشــورهــای تــوســعــه‌یــافــتــه بـــرای هــر پ از 
برنامه‌ای تدوین می‌شود تا بتواند مــردم را به اهــداف 

کــنــد و بــا شفافیت  ــروژه عــاقــه‌مــنــد  ــ ــردهــای آن پ ــارب ک و 
 کامل آنها را در جریان هزینه‌ها و دلایل اهمیت پروژه‌ها 
قرار دهد. به‌این‌ترتیب مردم هم به پیگیری و دنبال‌کردن 
بخش‌های عمومی پروژه جذب می‌شوند. این مسأله را 
به‌خوبی درباره تلسکوپ فضایی جیمزوب شاهد بودیم 
کــه ارائـــه اطــاعــات جــذاب در قالب انیمیشن، ویدئو، 
برنامه‌های تلویزیونی ساده و غیرتخصصی یا محصولاتی 

که با تصویر این تلسکوپ در بازارهای بین‌المللی عرضه 
شده بود، اشتیاق مردم را برای دنبال‌کردن کار تلسکوپ 
افــزایــش داد. بــنــابــرایــن بــه نــظــر مــی‌رســد از مهم‌ترین 
معضلات ایــن صنعت، شفافیت در ارائـــه اطــاعــات به 
رسانه‌ها و مردم است. دکتر قریشی در این زمینه معتقد 
است از آنجا که در سرفصل‌ها و بندهای کلی برنامه هفتم 
توسعه هیچ اشاره‌ای به صنعت فضایی ایران و اهمیت 
توسعه آن نشده،  احتمال دارد که با تغییر سلایق دولت‌ها 
چرخه صنعت فضایی دچار مشکل یا حتی منحل شود. 
او می‌گوید برای این‌که چنین اتفاقی نیفتد، ضروری است 
که این موارد به برنامه توسعه اضافه شود و جزو دستور 
کار دولت‌ها قرار بگیرد. او همچنین حمایت دولت برای 
بخش زیرساختی صنعت فضایی را از مهم‌ترین مسائل 
این حوزه می‌داند و می‌گوید: متاسفانه ما هنوز در زمینه 
زیرساخت رشد نداشتیم. این حوزه هزینه خیلی بالایی 
می‌برد و بودجه دولتی می‌طلبد. وقتی ما ماهواره‌ای را 
می‌سازیم مطابق با استانداردهای جهانی باید بتوانیم 
این  از  امــا برخی  انجام دهیم  آن  را روی  آزمایش‌هایی 
تجهیزات برای ماهواره‌های آینده را در اختیار نداریم و با 
مشکل مواجه هستیم. دولت می‌تواند با سرمایه‌گذاری 
کند  ــل  را ح ایـــن مــســالــه  ــه  ــودج ب سنگین و تخصیص 
چــون نــمــی‌شــود از شــرکــت‌هــای دانــش‌بــنــیــان یــا بخش 
کل‌دنیا هــم همین‌طور  را خــواســت؛ در  ایــن  خصوصی 
است که در مراحل ابتدایی و برای رشد صنعت فضایی، 
 دولت‌ها خودشان بودجه‌ای را برای توسعه زیرساخت 

در نظر می‌گیرند.
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تامین مالی جمعی: مشارکت مستقیم 
شهروندان در تولید دانش‌بنیان 

»تــامــیــن مــالــی« کــه بــســیــاری از ما 
بــه »وام« محدود  را  آن  بــه اشتباه 
که  می‌کنیم، دنیای وسیعی است 
از  ابــزارهــای متنوعی دارد. هرکدام 
کارکرد،  مالی،  تامین  ابزارهای  این 
گی‌ها و ملاحظات خود را دارد و  ویژ
کسب‌وکارها در  کار  گره از  می‌تواند 
مراحل مختلف چرخه عمرشان باز 
کند.  »تامین مالی جمعی« یا همان 

تامین  و موثر دنیای  نــوآورانــه  ابــزارهــای  از  »کرادفاندینگ« 
، از اوایل سال گذشته  مالی است که پس از چند سال انتظار
 به همت فــرابــورس ایــران عملیاتی شــد. تامین مالی جمعی 

سه رکن اصلی دارد: 
تامین  )عمدتا  دلایلی  به  که  کسب‌وکاری   : سرمایه‌پذیر  )1
سرمایه در گردش( نیازمند منابع مالی است و آماده است تا 

سرمایه‌گذاران را در سود و زیان کسب‌وکار خود شریک کند .
2( سرمایه‌گذار)ان(: افراد حقیقی یا حقوقی که علاقه‌مند به 

مشارکت در سود و زیان سرمایه‌پذیر هستند.
ارزیابی  و  شناسایی  را  سرمایه‌پذیرها  سکو(:  )یــا  عامل   )3
ــرده، در معرض دیــد سرمایه‌گذاران قــرار می‌دهد و امکان  ک

سرمایه‌گذاری در طرح سرمایه‌پذیر را فراهم می‌سازد.
که اجــازه  گی‌های مهم تامین مالی جمعی ایــن اســت  از ویژ
که بخش قابل‌توجهی از  می‌دهد منابع مالی سرمایه‌گذاران 
آنها را شهروندان عادی با سرمایه‌های خرد تشکیل می‌دهند، 
به‌طور مستقیم و بی‌واسطه وارد عرصه کار و تجارت و به‌ویژه 

»تولید« شود. 
، بــه جــای ایــن‌کــه شــهــرونــدان سرمایه خــود را  بــه بیان دیــگــر
به  و  را تجمیع  ایــن منابع  بانک‌ها  تــا  بانک‌ها بسپارند  نــزد 
سرمایه‌پذیر  طرح‌های  خودشان  کنند،  تزریق  تولید  عرصه 
ــورد مــشــارکــت در آنــهــا  ــ ــرده و در م ــ ک ــی  ــ  را مــی‌بــیــنــنــد، وارسـ

تصمیم می‌گیرند. 
تامین مالی جمعی در ایران، به‌درستی محدود به شرکت‌های 
ــوآوری و شــکــوفــایــی  ــ ــ ــان نــیــســت امـــا صـــنـــدوق ن ــی ــن ــش‌ب دان
شرکت‌های  مالی  تامین  آن  ماموریت  که  ریاست‌جمهوری 
دانش‌بنیان اســت، ایــن فرصت را بــرای اســتــفــاده از منابع 
مردمی )در کنار منابع دولتی و عمومی( در پیشبرد طرح‌های 
ــا تضمین اصـــل ســرمــایــه  دانــش‌بــنــیــان غنیمت شــمــرد و ب
سرمایه‌گذاران )بخوانید بیمه اصل پول شهروندان(، تلاش 
کرد تا شهروندان بیشتری را به مشارکت در تامین مالی جمعی 

طرح‌های دانش‌بنیان ترغیب کند. 

که اغلب طــرح‌هــای دانش‌بنیان،  صندوق بر ایــن بــاور بــود 
که امکان  به لحاظ اقتصادی جــذاب و ســودآور است و حالا 
مشارکت مردم و کسب منفعت آنها از این طرح‌ها فراهم شده 
که این فرصت از شهروندان دریغ  است، دلیلی وجود ندارد 
، صندوق یک مسابقه تلویزیونی به نام  شود. به همین منظور
»کارویا« تدارک دید که سال گذشته از شبکه اول سیما پخش 
شد و حدود 20 طرح سرمایه‌پذیر دانش‌بنیان را پس از ارزیابی 

هیات داوران، در معرض دید عموم قرار داد.  
کارویا غافلگیرکننده بود و  کنش سرمایه‌گذاران به مسابقه  وا
برخی از این طرح‌ها رکوردهای تامین مالی جمعی را جابه‌جا 
کــردنــد. بـــرای مــثــال یکی از ایــن طــرح‌هــا تــوانــســت ظــرف 15 
 دقیقه، 4 میلیارد تومان منابع جمع‌آوری کند که در نوع خود 

بی‌نظیر بود. 
در این مسابقه، در مجموع 18طــرح دانش‌بنیان توانستند 
39میلیارد تومان منابع مالی از 1627 سرمایه‌گذار حقیقی و 
کنند. میانگین زمان اجرای این طرح‌ها 10  حقوقی دریافت 

ماه و میانگین سود سالانه آنها نیز ‌50درصد اعلام شده بود.
ــه ایـــن طــرح‌هــا نــگــاه مــی‌کــردنــد  ــردیــد ب ــا دیـــده ت امـــا بــرخــی ب
و ســـؤال‌شـــان ایـــن بـــود کــه آیـــا واقــعــا ایـــن طــرح‌هــا خواهند 
کنند؟ و  ــرای مثال ‌50درصـــد ارزش‌افــــزوده ایجاد  توانست ب
گر این ارزش‌افــزوده را ایجاد کردند، آیا واقعا آن را به‌موقع به  ا
سازوکار  آیا  خلاصه،  به‌طور  رساند؟  خواهند  سرمایه‌گذاران 
تــامــیــن مــالــی جمعی قــابــل اعــتــمــاد اســـت؟ و آیـــا طــرح‌هــای 

شرکت‌های دانش‌بنیان واقعا سودآور است؟
حالا پس از گذشت کمتر از یک‌سال از پخش برنامه کارویا از 
شبکه یک سیما، پاسخ این سؤال‌ها تا حد خوبی روشن شده 
است. پنج شرکت‌ دانش‌بنیان که جزو اولین شرکت‌کننده‌های 
کــارویــا بــودنــد، موفق شدند ســود پیش‌بینی‌شده را محقق 
ــده را بــه ســرمــایــه‌گــذاران  ــود پیش‌بینی ش ــل و س  کنند و اص

خود بپردازند. 
ــرای تامین مالی  ب ــزاری  ابـ گرچه تامین مالی جمعی اســاســا 
خرد محسوب می‌شود و هنوز راه درازی برای همه‌گیرشدن 
که خبر از  و موفقیت در پیش دارد اما این شــروع خوبی بود 
آینده‌ای بزرگ برای تامین مالی جمعی می‌دهد. آینده‌ای که 
غ از جنسیت، سن و محل سکونت،  به شهروندان ایرانی، فار
اجازه می‌دهد بی‌واسطه در تولید دانش‌بنیان مشارکت کنند 

و از منافع اقتصادی آن بهره‌مند شوند.

یادداشت

دانش روز

دکتر روح‌ا... دهقانی‌فیروزآبادی، سرپرست معاونت علمی و فناوری 
کم‌شنوا و ناشنوا،  ریاست‌جمهوری با اشاره به اشتغال دانشجویان 
افزود: دانشگاه باید برای اشتغال این افراد به کمک آنها بیاید. ما نیز در 
معاونت علمی و فناوری ریاست‌جمهوری مصمم هستیم که به جامعه 

کم‌شنوا و ناشنوا، جوایز و حمایت‌های نخبگانی اعطا کنیم./ ایسنا

حمایت از  دانشجویان نخبه ناشنوا و کم‌شنوا
از طــراحــی  فـــنـــاوری  و  ــوم، تحقیقات  ــل ع ــر  ــ وزی ــفــی‌گــل،  زل محمدعلی 
شاخص‌های نظارت مداوم بر عملکرد دانشگاه‌ها خبر داد و گفت: این 
شاخص‌ها به دانشگاه‌ها ارســال شده و از این پس رؤســای دانشگاه‌ها 
بر‌اساس این شاخص‌ها ارزیابی می‌شوند. حدود ۱۱ ماه روی آیین‌نامه 

انگیزشی اساتید کار شده است و به‌زودی اجرایی می‌شود./ فارس

کشور از همکاری با   میثم لطیفی، رئیس سازمان اداری و استخدامی 
بنیاد ملی نخبگان در راستای ایجاد شغل‌های جدید برای نخبگان و 
کــرد: باید شرایطی  افزایش ظرفیت جذب نخبگان خبر داد. وی بیان 
ایجاد شود که بنیاد ملی نخبگان، بهترین‌های کشور را به ما معرفی کند و 
این افراد بدون آزمون استخدامی برای حل مسائل کشور وارد شوند./ مهر

جذب نخبگان بدون آزمون استخدامی  ارزیابی رؤسای دانشگاه‌ها با شاخص‌ جدید 

دکتر علی وحدت
رئیس هیأت عامل 

 صندوق نوآوری 
و شکوفایی

نخستین گوساله گاومیش‌های نژاد ممتاز به روش آی‌وی‌اف 
پژوهشی  گــروه  مدیر  شــیــرازی،  ابوالفضل  دکتر  شــد.  متولد 
جنین‌شناسی و آنــدرولــوژی پژوهشگاه ابن‌سینا دربــاره این 
گفت: ایــن پژوهشگاه پیش از ایــن از روش  ــزرگ  دســتــاورد ب
استحصال سونوگرافیک تخمک و تولید جنین به روش لقاح 
استفاده  گاومیش  ممتاز  نــژادهــای  تکثیر  در  آزمایشگاهی 
کرده‌است. درحال حاضر پژوهشگاه ابن سینا توانسته‌است با 
  )IVF(استفاده از روش برداشت تخمک و لقاح آزمایشگاهی
ژنتیک  نژادهای  از  گاومیش  بار جنین‌های  بــرای نخستین 
چند  بــا  کنون  تا جنین‌ها  ایــن  انتقال  کــنــد.  تولید  را  ممتاز 
آبستنی و تولد دو گاومیش همراه بوده‌است. دکتر سارا برجیان 
درباره  ابن‌سینا  پژوهشگاه  پژوهشگر  و  دامپزشک  بروجنی، 
اهمیت این موضوع توضیح داد: یکی از مهم‌ترین چالش‌ها 
در حوزه امنیت غذایی، انتخاب دام‌های سازگار با اقلیم کشور 

و در عین حال، دارای بازده مناسب تولید است. 
، به‌عنوان  با توجه به سابقه طولانی پرورش گاومیش در کشور
ــاو، وابستگی  گـ گــونــه  یــک دام بــومــی ارزشــمــنــد کــه بــرخــاف 
غذایی بسیار کمی به نهاده‌های دامی وارداتی دارد، در کنار 
خصوصیات ماندگاری بالا در گله، مقاومت نسبت به بیماری‌ها 
ک پایین و کیفیت بالای  و شرایط اقلیمی سخت، هزینه خورا
ــد(، تکثیر  ــد و پروتئین ۲/۴ درصـ ــالای ۸ درص شیر )چــربــی ب
گاومیش‌های ممتاز و شکل‌گیری گاومیش‌داری‌های صنعتی 
، تصمیمی راهــبــردی اســت. وی در ادامــه افــزود: با  در کشور
گاومیش‌های با خصوصیات برتر  توجه به محدودیت تعداد 
ژنتیک برای استفاده در گاومیش‌‌داری‌های صنعتی، استفاده 
از فناوری »تولید آزمایشگاهی جنین« با تسریع روند اصلاح 
کمک  گاومیش‌داری در ایران بسیار  نژاد به رونق اقتصادی 
گروه پژوهشی جنین‌شناسی و  می‌کند. دکتر شیرازی، مدیر 
آندرولوژی پژوهشگاه ابن‌سینا دربــاره اهمیت این دستاورد 
گفت: گاومیش دام هزاره سوم لقب گرفته‌است زیرا به لحاظ 
ک و ماندگاری در سطح گله  کیفیت شیر تولیدی، هزینه خورا

گاومیش  کیفیت و چربی بــالای شیر  بسیار ســـودآور بــوده و 
)بیش از ۷ درصــد چربی( در صنعت تولید محصولات لبنی 
که از  کشور ایتالیا  بسیار حائز اهمیت است. برای نمونه، در 
کشورهای  از  و  گاومیش جهان  پرورش‌دهندگان  بزرگ‌ترین 
پیشرو و صادرکننده در زمینه محصولات لبنی است، از شیر 
گاومیش در تولید محصولاتی همچون پنیر مــوزارلا استفاده 
می‌شود‌. از دیگر مزایای اقتصادی گاومیش در مقایسه با گاو 
ک و نگهداری کمتر آن نسبت به  می‌توان به هزینه‌های خورا
گله و مقاومت  (، ماندگاری بالا در  کمتر گاو )حدود ۵۰ درصد 
نسبت به بیماری‌ها و شرایط اقلیمی سخت اشاره کرد. از این 

رو امروزه در جهان گاومیش‌داری صنعتی بسیار مهم است.
گاومیش مــاده  ــادآور شــد: چرخه تولیدمثل  وی در پــایــان یـ
ــا یــک‌ و نــیــم ســالــه اســت  ــه‌طــور طبیعی یــک چــرخــه یــک ت ب
ــوان از  ــی‌ت امـــا بــا روش اســتــحــصــال ســونــوگــرافــیــک تخمک م
، تعداد  گاومیش‌های ممتاز هر هفته یا هر دو هفته یک‌بار
قابل توجهی تخمک استحصال و آنها را به روش آی‌وی‌اف 
کرد. به این ترتیب می‌توان در یک  با بهترین اسپرم‌ها بــارور 
گاومیش‌های ممتاز را تکثیر و واحد  کوتاه، ژنــوم  بــازه زمانی 
کثر سوددهی رساند. طبیعتا این دستاورد  دامداری را به حدا
کشور داشته و در  نقشی به سزا در خودکفایی صنایع دامــی 
 شکوفایی و تحول صنعت تولید محصولات لبنی کمک شایانی 

خواهد کرد.

برق زندگی در چشمان »یاقوت«
نخستین گاومیش‌ نژاد ممتاز به روش IVF متولد شد

بیشتر بدانیم 

پوسته‌های سطحی زمین پیوسته در حال حرکت 

گروه دانش و سلامت

جواد فیاض

پوسته  زیــر  به  پوسته‌ای  صورتی‌که  در  هستند، 
دیگر بلغزد، یک پهنه فرورانش ایجاد می‌شود. 
ــرورانـــش »هــیــکــورانــگــی« از بــزرگ‌تــریــن  پــهــنــه فـ
ــد در  ــنـ ــلـ ــوزیـ ــیـ ــای اطـــــــــراف کــــشــــور نـ ــ ــل‌ه ــ ــس ــ  گ
قاره اقیانوسیه ‌است که می‌تواند زمین‌لرزه‌هایی 
با بزرگای بالاتر از هشت را ایجاد کند. در تحقیقی 
که اخیرا در نشریه دانشگاهی لیتوس به چاپ رسیده، محققان عنوان‌کرده‌اند 
کــف اقیانوس،  ــرده باستانی دفــن‌شــده در  ــود بقایای مــوجــودات م کــه وج
می‌تواند تاثیر‌زیادی بر وقوع زمین‌لرزه یا حتی سونامی در این منطقه داشته 
‌باشد. مطابق این تحقیق، طی میلیون‌ها سال بقایای موجودات دریایی 
کف  در  را  کلسیم  کربنات  نوعی  »کلسیت«  جنس  از  رسوباتی  تک‌سلولی، 
ک میان صفحه  اقیانوس ایجاد می‌کنند که می‌تواند سطح حرکت و اصطکا
گفته محققان، نکته  کند.به  کنترل  آرام و صفحه قــاره استرالیا را  اقیانوس 
گر این رسوبات در  کلیدی این موضوع، انحلال‌پذیری این رسوبات است. ا
آب حل ‌شود این صفحه‌ها به‌راحتی در کنار هم می‌لغزند و حرکت می‌کند اما 
در غیر این صورت، رسوبات از حرکت صفحه‌ها جلوگیری می‌کند و با محبوس‌ 
گهانی  کردن انرژی صفحه‌ها در خود، می‌تواند در آینده سبب آزاد‌ســازی نا
کارولین‌بولتون، زمین‌شناس دانشگاه ویکتوریا در  گفته  انرژی آن شود.به 
شهر ویلینگتون کشور نیوزیلند کلسیت‌ها در فشارهای بالا و دماهای پایین، 
سریع‌تر و بهتر حل‌می‌شوند. انحلال کلسیت در دماهای پایین مانند دمای 
اتــاق راحــت‌ است اما با افزایش دمــا، انحلال‌پذیری آن دشــوار می‌شود. در 
اعماق یک پهنه فرورانش، دما به‌تدریج افزایش می‌یابد؛ به این صورت که 
کلیومتر در عمق زمین، 10 درجــه سانتی‌گراد افــزایــش دما  بـــه‌ازای هر یک 
کلسیتی در ایــن شــرایــط دمــایــی حل  خواهیم ‌داشـــت. ایــن پوسته‌های 
‌نمی‌شوند و تاثیر قابل‌توجهی بر حرکت گسل خواهند داشت. از آنجایی که 
حفاری  تجهیزات  بــه  و  اســت  ــوار  دشـ بسیار  گسل  بــه  مستقیم  دسترسی 
گران‌قیمت نیاز دارد، محققان از لایه‌های در دسترس سنگ آهک، گل‌سنگ 
در  مارتین‌بورو  منطقه  جنوب‌شرقی  خط‌ساحلی  در  موجود  لای‌سنگ  و 
شمال نیوزیلند، به‌عنوان نمونه تحقیقی استفاده ‌کرده‌اند. این سنگ‌ها غالبا 
محتوای بقایای موجودات دریایی از دسته روزن‌داران مانند پلانکتون‌ها 
کلسیت در ایــن پهنه  که چه مقدار  هستند. ســؤال مهم بعدی ایــن اســت 

فرورانش وجود دارد و در چه وضعیتی هستند. به گفته بولتون مقدار و نوع 
رفتار این کلسیت‌ها، بخش بزرگی از معمای اندازه شدت و بزرگی زمین‌لرزه 
کمتری از پهنه فرورانش هیکورانگی  بعدی است. زمین‌شناسان اطلاعات 
نسبت به سایر گسل‌های کشور نیوزیلند دارند، زیرا نمی‌توان آن را از نزدیک 
مورد بررسی قرار داد، اطلاعات زمین‌لرزه‌های گذشته کامل نیست و نمی‌توان 
کــه در‌مــجــمــوع سبب  کــلــی آن بــه‌دســت آورد  گــاهــی جــامــعــی از وضــعــیــت  آ
دشوارترشدن پیش‌بینی زمین‌لرزه‌های بعدی می‌شود. به گفته محققان، تا 
50 سال آینده، به احتمال 26 درصد زمین‌لرزه‌ای بسیار پرقدرت در امتداد 
خط این گسل رخ ‌می‌دهد و در پی آن امکان وقوع سونامی نیز وجود خواهد 
داشــت. قطعا عوامل بسیار زیــادی در این امر دخیل است اما این تحقیق 
بیشتر در‌خصوص نوع حرکت آهسته و کوچک یا سریع و بزرگ صفحه‌ها بحث 
‌می‌کند. به‌هر صــورت هرچه اطــاعــات بیشتری در مــورد شیوه انباشتگی 
کلسیت‌ها در زیر آب وجود داشته ‌باشد، پیش‌بینی رخدادهای پیش‌رو و 
آمادگی در برابر آن دقیق‌تر و راحت‌تر خواهد شد. به گفته بولتون، فکر کردن 
که میلیون‌ها سال پیش مرده‌اند،  در مــورد این‌که موجودات بسیار ریــزی 
می‌تواند بر تعادل مکانیکی این دو صفحه تکنونیکی بزرگ تا این حد تاثیرگذار 
باشند و حتی سبب زمین‌لرزه و سونامی شوند، بسیار عجیب و جذاب است. 
این موضوع ممکن‌ است در آینده دور برای ایران هم صادق باشد. می‌دانیم 
که به‌گفته متحصصان، صفحه‌های شبه‌قاره عربستان و اقیانوس هند در 
حال حرکت به سمت صفحه فلات ایران است و از طرفی با توجه به سابقه 
باستانی خلیج‌فارس و حضور موجوداتی مانند پلانکتون در ساحل دریای 

عمان، احتمال می‌رود پدیده مشابهی برای ایران نیز قابل‌وقوع باشد.
Science Alert :منبع

دانشمندان امکان تاثیر بقایای موجودات دفن‌شده، در اقیانوس‌ها بر وقوع زمین‌لرزه را بررسی‌کرده‌اند

لرزه موجودات باستانی بر زمین

صنعت هوا فضا از بخش‌های اثرگذار و غیرقابل انکار صنایع مهم آینده است. صنعتی که در سال‌های اخیر تلاش شده در ایران هم توسعه 
وه دانش و سلامت گر

مریم ملی 

پیدا کند و بسترهای لازم برای رشدش فراهم شود. با وجود این، حوزه فضایی در کشور ما هنوز بسیار جوان است و چالش‌های فراوانی در 
ی‌های بین‌المللی. شنیدن دغدغه‌های متخصصان این حــوزه می‌تواند  آمــوزش گرفته تا بخش‌های زیرساختی و همکار و دارد از بخش اطلاع‌رسانی و  پیش ر

وشن کند.  گوشه‎هایی از مشکلات را برای سیاست‌گذاران و دولتمردان ر
ی  ی فرصتی پیش آورد تا متخصصان جوان کشور نظرها، ایده‌ها و چالش‎های خود را برای توسعه هرچه بیشتر علم و فناور دیدار اخیر نخبگان با مقام معظم رهبر
وهشگاه فضایی ایــران که در این دیــدار حضور داشته و به بیان مهم‌ترین  وهشگر پژ مطرح کنند. بر همین اساس جام‌جم با دکتر سید محمد نوید قریشی، پژ

دغدغه‌های توسعه دانش فضایی پرداخته بود، گفت‌و‌گو کرده است. 

صنعت فضایی و پیچیدگی‌های توسعه در بخش‌های مختلف آن، نیازمند 
داده  انتقال  و  پرتاب  تجربه  که  آنجا  از  اســت.  بین‌المللی  همکاری‌های 
که پروژه مشترک ایران و روسیه بود، موفقیت آمیز بوده  از ماهواره خیام 
گام‌های تــازه و مؤثری در  به نظر می‌رسد صنعت فضایی ایــران می‌تواند 

همکاری‌های بین‌المللی بردارد تا حرکتی روبه جلو داشته باشد و به‌تدریج 
به پروژه‌های مهم‌تر دست پیدا کند. دکتر قریشی در بیان دغدغه خود برای 
پیشرفت صنعت فضایی می‌گوید:‌ همکاری مشترک با کشورهای مختلف 
می‌تواند منجر به محصولی شود که بسیار پیشرفته باشد البته ما با توجه 
به محدودیت‌ها و مشکلات تحریم، فرصت همکاری با کشورهای اروپایی 
را نداریم به همین علت من پیشنهاد مشارکت در پروژه‌های فضایی را با 

کشورهای چین و روسیه ارائه کردم. 
از آنجا که هر دو کشور در حوزه فضایی پیشرفته هستند و امکان برقراری 

ارتباط با آنها وجود دارد، می‌توانیم همکاری‌هایی داشته باشیم. 

وی معتقد است گنجاندن بندهایی مرتبط با حوزه فضایی در سند همکاری 
کشور چین می‌تواند مسیر توسعه خوبی باشد و باعث پیشرفت  20ساله با 
بخش فضایی ایران شود. او می‌گوید: بخشی از شرکت‌های خصوصی داخلی 
می‌توانند قطعات مورد نیاز ماهواره‌ها را تامین کنند اما برخی از تجهیزات هم 
هست که ما توان تولیدش را نداریم. چون فرآیند رسیدن به دانش تولید یا انجام 
مراحل اجرایی آن از صفر تا صد، زمان زیادی می‌برد درعوض ارتباط با کشورهای 
کنیم و با  کشور تامین  کمک می‌کند تا قطعات مــورد نیاز را از بیرون  خارجی 
روش‌هــای مهندسی معکوس بتوانیم به سازوکار ساخت آن هم دست پیدا 
کنیم. به‌این‌ترتیب می‌توانیم در زمان کوتاه‌تری به آنچه برای توسعه فضایی 
نیاز است دست پیدا کنیم.« او با اشاره به همکاری موفق در ساخت ماهواره 
که براساس سند راهبردی ما، 15  خیام می‌گوید: »خیام، ماهواره‌ای است 
سال دیگر می‌توانستیم به تنهایی و بدون همکاری با کشوری دیگر بسازیم 

اما همکاری بین‌المللی باعث شد سریع‌تر این کار اتفاق بیفتد.«

مکث

همکاری‌های بین‌المللی سرعت بخش توسعه صنعت فضایی

دانش‌بنیان

»جام‎جم« در گفت‌وگو  با  پژوهشگر نخبه پژوهشگاه فضایی ایران بررسی کرد

راهکارهای نخبگانی برای توسعه فضایی


