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تورهای فناوری نانو
برنامه‌ای برای بازدید هدفمند دانشجویان از 

توانمندی‌های کشور در زمینه فناوری نانو 
بستری  نــانــو  ــاوری  ــن ف نمایشگاه 
بــــرای مــعــرفــی و ارائـــــه بــخــشــی از 
زمینه  در  کشور  توانمندی‌های 
ــو اســــت که  ــانـ ــاوری نـ ــ ــن ــ عــلــم و ف
هرساله از سوی ستاد ویژه توسعه 
ــزار مـــی‌شـــود.  ــ ــرگ ــ ــاوری نـــانـــو ب ــ ــن ــ ف
در ایـــن نــمــایــشــگــاه، شــرکــت‌هــا، 
و  مؤسسات  سازمان‌ها،  صنایع، 

دانشگاه‌های فعال در حوزه علم و فناوری نانو دستاوردهای 
خود را در معرض دید علاقه‌مندان قرار می‌دهند تا علاوه بر 
افزایش سطح آشنایی جامعه با آخرین پیشرفت‌های ایران 
تعامل علمی،  و  ارتباط‌گیری  نانو، شرایط  فناوری  زمینه  در 
فناورانه و اقتصادی در این حوزه بین متخصصان، کارآفرینان 

و سرمایه‌گذاران تسهیل شود. 

پس از یک وقفه دو ساله در برگزاری این نمایشگاه به دلیل 
کرونا، سیزدهمین نمایشگاه فناوری  ویــروس  شرایط شیوع 
نانو در روزهای 9 تا 12 مهر 1401 در محل دائمی نمایشگاه‌های 
آمـــوزش فــنــاوری نانو  ــد. بنیاد  ــرگــزار ش بین‌المللی تــهــران، ب
بــه عــنــوان متولی تــرویــج و آمـــوزش فــنــاوری نــانــو بین اقشار 
بنیاد  غرفه  و  داشــت  حضور  نمایشگاه  ایــن  در  دانشگاهی، 
آمــوزش با ارائــه برنامه‌های مختلفی نظیر معرفی بخش‌های 
نانو،  فــنــاوری  ملی  مسابقه  مانند  بنیاد،  آموزشی-ترویجی 
سایت آموزش فناوری نانو، شبکه مدرسان نانو و ... و برگزاری 
نشست‌ها و سخنرانی‌های علمی و فناورانه در قالب برنامه 
ک، پذیرای دانشجویان و علاقه‌مندان فناوری نانو در  نانوتا
نمایشگاه بود.  از برنامه‌های اصلی غرفه بنیاد آموزش، برنامه 
در  نمایشگاه  از  علاقه‌مندان  و  دانشجویان  هدفمند  بازدید 
تورها، علاقه‌مندان  ایــن  بــود؛ در  نانو  تورهای فناوری  قالب 
گــروه‌هــای 10 الــی 15 نفره و با همراهی  فــنــاوری نانو در قالب 
نمایشگاه  مختلف  غــرفــه‌هــای  از  متخصص،  راهــنــمــای  یــک 
بازدید می‌کردند و توضیحات لازم در خصوص فناوری نانو و 
محصولات و دستاوردها را از راهنمای تور و مسئولان غرفه‌های 
در  حضور  بــرای  ثبت‌نام  فرآیند  می‌کردند.  دریــافــت  مختلف 
تورهای فناورانه از ۲۰ روز قبل از نمایشگاه آغاز شد و بیش از 
، به صورت انفرادی  ۱۲۰۰ نفر از علاقه‌مندان نانو از سراسر کشور
کردند؛  گروهی، در قالب بیش از ۶۰ تور از نمایشگاه بازدید  یا 
باتوجه به ماهیت میان‌رشته‌ای فناوری نانو، بازدیدکنندگان 
از  نفر   ۱۰ و  بودند  مختلف  گرایش‌های  و  رشته‌ها  مقاطع،  از 
متخصصان و مدرسان فناوری نانو توانمند که از دانشجویان 
غ‌التحصیلان ممتاز مقاطع تحصیلات تکمیلی در رشته  و فار
نانو یا رشته‌های مرتبط با آن بودند، راهنمایی بازدیدکنندگان 
در تورها را بر عهده داشتند؛ در پایان به همه شرکت‌کنندگان 
ــزاری  ــرگ در تـــور گــواهــی حــضــور اعــطــا شــد.بــه نــظــر مــی‌رســد ب
دانشجویان  گاهی  آ افزایش  با  می‌تواند  رویدادهایی  چنین 
 ، کشور واقــعــی  علمی  ظرفیت‌های  از  کــشــور  فرهیختگان  و 
ــه فعالیت‌های  گــاهــی، انگیزه بــرای ادام آ زمینه‌ساز افــزایــش 

علمی و ایجاد بارش فکری متناسب با نیازهای کشور باشد.

 دانش‌بنیان

تولید نانوپانسمان با قابلیت قطع خونریزی 

محققان یکی از شرکت‌های فناور با استفاده از نوعی پپتید 
خاص نانوذرات، به تولید پانسمانی دست یافتند که قادر به 
جلوگیری از خونریزی در جراحی استخوان و فک و صورت 
کیهان مهدی‌زاده از محققان این  در مدت ۳۰ ثانیه اســت. 
طــرح، محصول تولیدشده در این شرکت را پانسمانی برای 
و  دانست  استخوان  جراحی‌های  در  خونریزی  از  جلوگیری 
 گفت: پانسمانی که ما به تولید رساندیم حدود ۲۰ تا ۳۰ ثانیه

تا ۹۰ درصد خونریزی استخوان را کاهش می‌دهد./ ایسنا

به توان نانو

تازه‌های دانش  

 رکوردشکنی تراشه

 جدید برای انتقال داده 

در هر ثانیه 

رکورد سرعت انتقال داده با استفاده از یک منبع نور و تراشه نوری 
بار دیگر شکسته شد. گروهی از مهندسان دانشگاه فنی دانمارک 
)DTU( و دانشگاه فناوری چالمرز موفق شده‌اند داده‌هــا را با 
سرعت 1/84 پتابیت بر ثانیه )Pbit/s( منتقل کند که تقریبا دو برابر 
گر بخواهیم ذهنیتی از  ترافیک جهانی اینترنت در ثانیه است.ا
سرعت پتابیت بر ثانیه داشته باشیم، باید بگوییم سرعت اینترنت 
خانگی شما احتمالا چند مگابیت بر ثانیه است اما یک پتابیت 

معادل یک میلیون گیگابیت یا یک میلیارد مگابیت است. این 
 سرعت جدید در واقع بیش از 20 برابر سریع‌تر از ESnet6 است
که هفته گذشته به عنوان ارتقای جدید برای شبکه‌های تحقیقاتی 
کزی مانند ناسا معرفی شد. نکته قابل تأمل  مورد استفاده در مرا
در مورد این رکورد جدید این است که این سرعت با استفاده از یک 
منبع نور و یک تراشه نوری به ثبت رسیده است. لیزر فروسرخی 
)Frequency Comb( »بــه تـــراشـــه‌ای بــه نـــام »شــانــه فــرکــانــس 

ــگ مختلف  ــور را بــه صــدهــا فــرکــانــس یــا رن تــابــیــده مــی‌شــود کــه ن
تقسیم می‌کند. سپس داده‌هــا را می‌توان با تعدیل دامنه، فاز و 
پلاریزاسیون هر یک از این فرکانس‌ها، قبل از ترکیب مجدد آنها در 
یک پرتو و انتقال آن با فیبر نوری، به صورت موج نوری کدگذاری 
کرد. این سرعت انتقال داده تا حد زیــادی از رکــورد قبلی سرعت 
انتقال داده که در اردیبهشت امسال به میزان 1/02 پتابیت بر ثانیه 
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چهارشنبه 20 مهر در نشریه علمی نیچر مقاله‌ای منتشر 
آن تصویری سبز‌رنگ خودنمایی می‌کرد. در  که در  شد 
شرح این تصویر آمده‌است: انــدام‌واره‌ مغز انسان به مغز 
کــوتــاه خلاصه  ــن توضیح  ــت. ای ــده‌اس بــچــه‌مــوش وارد ش
که سناریوهای نوینی را در پژوهش  نتایجی پیشرو است 
ــررســی جــنــبــه‌هــای اخــاقــی آن  بــیــمــاری‌هــای عصبی و ب
می‌گشاید. دانشمندان علوم اعصاب دانشگاه استنفورد 
ایــن مقاله  که مولفان  پاسکا  به سرپرستی سرجو  آمریکا 
هستند، موفق شدند نسخه مینیاتوری‌شده مغز انسان را 
به مغز موش پیوند بزنند و این دو مغز توانسته‌اند با یکدیگر 

تعامل و تبادل پیام کنند. 

    اندام‌واره چیست؟

و  کوچک‌  نسخه‌ای   )organoid( شبه‌اندام  یا  ــدام‌واره  ــ ان
که در شرایط آزمایشگاهی و در  ساده‌شده از انــدام است 
ماتریس‌های سه‌بعدی با استفاده از یک یا چند سلول 
از بافت انــدام مــورد نظر یا سلول‌های بنیادی جنینی یا 

سلول‌های بنیادی پرتوان القایی تولید می‌شود. 
این سلو‌ل‌ها به دلیل قابلیت‌های خودتجدیدی و تمایز 
را سازماندهی  کشت سه‌بعدی خــودشــان  می‌توانند در 
کادمی  کنند. دانشمندان موسسه زیست‌فناوری مولکولی آ
علوم اتریش در سال 2013/1392، پروتکلی را تعریف و از آن 
برای کشت انــدام‌واره‌هــای مغزی‌ای استفاده کردند که از 
سلول‌های بنیادی مشتق می‌شد و از سازمان‌دهی سلول 

درحال توسعه مغز انسان تقلید می‌کرد. 
این   )The Scientist( ساینتیست  مجله  به‌همین‌علت، 
فناوری پزشکی را به‌عنوان یکی از بزرگ‌ترین پیشرفت‌های 
کرد اما روش رشد انــدام‌واره‌هــا  علمی آن سال نــام‌گــذاری 
کنون به سرعت بهبود  از اوایــل دهــه 2010 )دهــه 1380( تا
یافته‌است. هــدف از تولید انــدام‌واره‌هــا مطالعه بیماری 
آزمایشگاهی است.  و شیوه‌های درمانی موثر در شرایط 
ــوان گفت انـــدام‌واره‌هـــا مــدل‌هــای  بــه‌بــیــانــی‌ســاده، مــی‌ت
که نسبت به انــدام  کوچکی از انــدام‌هــای انسان هستند 

اصلی عملکردهای کمتری دارند. 

    پیوند شبه‌مغز انسان به مغز موش

کــه در آزمــایــشــگــاه توسعه  کــه در انـــدام‌واره‌هـــایـــی  ازآنــجــا
می‌یابند رگ‌های خونی ساخته نمی‌شود و بنابراین، این 
نمی‌توانند  نمی‌کنند،  دریافت  غذایی  مواد  شبه‌اندام‌ها 
مدت طولانی زنــده بمانند. به‌همین‌دلیل، دانشمندان 
اندام‌واره‌هایی را که در آزمایشگاه رشد کرده‌بودند به مغز 
موش‌های نوزاد وارد کردند و منتظر ماندند تا سلو‌ل‌های 
مغز انــســان هــمــراه بــا ســلــول‌هــای مغز مــوش رشــد کنند. 
اندا‌م‌واره‌های این پژوهش در ناحیه‌ای از مغز که کورتکس 
کورتکس )قشر(  گذاری شدند.  حسی‌پیکری نام دارد جا
که انــدام‌هــای  حسی‌پیکری مــوش پیام‌ها را از سبیل‌ها 
کردند، آنها را  لمسی جانوران به‌حساب می‌آیند دریافت 
به نواحی دیگری از مغز انتقال دادند و در آنجا این پیام‌ها 
ترجمه و تفسیر شدند. برای تکمیل فرآیند تعامل اندام‌واره 
مغزی انسان با مغز میزبان شش ماه زمان نیاز بود. درنهایت، 
نتیجه این یکپارچگی به‌حدی موفقیت‌آمیز بود که سرجو 
گفت طــوری ســاده به‌نظر  پاسکا در نشستی مطبوعاتی 
می‌رسید که انگار »ترانزیستوری را به مدار دیگری« اضافه 
ساده  هم  چندان  فرآیند  واقعیت،  در  کرده‌باشند.البته 
انـــدام‌واره  عصب‌های  پژوهشگران  پیوند،  پیش‌از  نبود. 
 را بــه‌‌گــونــه‌ای اصــاح ژنتیک کــردنــد کــه وقتی بــا نــور کابل 
فیبر نوری تعبیه‌شده در مغز موش‌ها تحریک می‌شوند، 
فعال شوند. سپس موش‌ها را طوری تربیت کردند که وقتی 
نور روشن می‌شود، آب‌فشان کوچکی را برای دریافت آب 
لیس بزنند و این جانوران فقط وقتی این تکلیف را انجام 
دادند که نور روی مغز مرکب متمرکز شده‌بود. همچنین، 
می‌کردند  لمس  را  مــوش‌هــا  سبیل‌های  محققان  وقتی 
کورتکس حسی فعال می‌شدند و  عصب‌های انسانی در 
به‌این‌ترتیب نشان می‌دادند که سلول‌های عصبی انسان 

قادر به جمع‌آوری اطلاعات حسی موش هستند.

    مسأله اخلاق

ــدن در  ــ ــوان مـــهـــم‌تـــریـــن انـــــــدام بـ ــ ــت ــ مـــغـــز را شـــایـــد ب
 مـــرزهـــای اخـــاق شــنــاخــت و بــه‌خــصــوص در ادبــیــات 

علمی-تخیلی شخصیت‌هایی وجود دارند که از ترکیب 
مغز انسان با مغز جانوران خلق شده‌اند. بــرای مثال، 
سال 1988/1367 پیتر دیکنسون رمانی علمی-تخیلی 
کرد. این فیلم  درباره دختری  را باعنوان »ایوا« منتشر 
ــه مــرگ بــه‌نــام ایــواســت کــه در آیــنــده‌ای ویران‌شهر  روب
زندگی می‌کند. مغز و حافظه ایوا را به شامپانزه‌ای به‌نام 
»کِلی« پیوند می‌زنند. داستان از زمانی آغاز می‌شود که 
ایوا در بیمارستان چشم‌هایش را باز می‌کند و وقتی خود 

را در آینه می‌بیند با چهره شامپانزه مواجه می‌شود. 
در انتهای این رمان، ایوا به جزیره‌ای میان شامپانزه‌ها 
فرستاده می‌شود. 24 ســال بعد، نــژاد بشر رو به زوال 
رفــتــه‌اســت و او نــژاد جــدیــدی از شامپانزه‌ها بــا هوش 

ــان را تشکیل داده‌اســــــت. ایـــن رمـــان نــمــونــه‌ای  ــس ان
)Chimera( از مــغــز مــرکــب و خــلــق مـــوجـــودی آمــیــژه 

در ادبیات علمی‌- تخیلی است. 
ــت فــرآیــنــدهــای در حـــوزه تولید  بــنــابــرایــن، بدیهی اس
ــاره انـــدام‌واره  انـــدام‌واره‌هـــا و به‌خصوص پــژوهــش‌ دربـ
مغزی انسان و پیوند آن به مغز جــانــوران می‌تواند به 
و  برانگیزد  اخــاق  مسأله  در  حساسیت‌هایی  سرعت 
 چشم‌انداز آزاردهنده خلق جانورانی را پیش بکشد که از 
هوش انسان برخوردارند. ازایـــن‌رو، این ســؤال مطرح 
تحقق  تا  چقدر  جانورانی  چنین  ایجاد  با  که  می‌شود 
سناریوی پیش‌بینی‌شده در داستان »مزرعه حیوانات« 
اثــر جــورج اورول فاصله داریــم؟ بعضی از انجمن‌های 

اولین  و  بررسی  و  را تحلیل  ایــن مسأله  کنون  تا علمی 
گذشته  کــرده‌انــد. بــرای نمونه، ســال  نتایجش را اعــام 
کادمی ملی علوم، مهندسی و پزشکی ایالات‌متحده  آ
مقاله‌ای جامع را برای پاسخ به سوال‌هایی که این حوزه 
کــرد: آیــا انــدام‌واره‌هــای  جدید مطرح می‌کند، منتشر 
مغز انسان می‌توانند جنبه‌های هوشیاری را به‌دست 
که سلول‌های  کنند؟ آیا جانورانی  آورند یا درد را تجربه 
آنها پیوند شده می‌توانند توانایی‌های  مغز انسان به 
متفاوتی با نمونه‌های همنوع خودشان داشته‌باشند؟ 
آیا این جانوران مرکب )آمیژه‌ها( تمایز بین انسان و سایر 
ریشه  از فرهنگ‌ها  کــه عمیقا در بسیاری  را  جــانــوران 
آزمایشی  آیــا جــانــوران  دوانـــده‌اســـت، نقض می‌کنند؟ 
کــه معمولا تــصــور می‌شود  گــی‌هــایــی را  مــی‌تــوانــنــد ویــژ

مختص انسان است، بروز دهند؟
اســت:  اطمینان‌بخش  پرسش‌ها  ایــن  بــررســی  نتیجه 
»انــدام‌واره‌هــای مغز انسان هنوز بسیار ابتدایی‌اند و 
هوش  حــد  در  هوشی  بــه  و  شوند  هوشیار  نمی‌توانند 
انسان برسند یا توانایی‌های دیگری را که ممکن است 
نیاز به مقررات قانونی داشته‌باشند، کسب کنند. به دیگر 
محدودکردن  بــرای  دلیلی  هیچ  در‌حال‌حاضر  سخن، 
پژوهش‌ها در این زمینه وجود ندارد اما نباید این مهم 
را فراموش کرد که همه چیز در آینده می‌تواند تغییر کند.
مولفان این پژوهش می‌نویسند: »مغز اندامی است که 
بیش‌از هر چیز دیگری به انسان هویت فردی می‌دهد، 
بنابراین، توجه ویژه‌ای در مورد تحقیقات روی سلول‌ها 
و بافت‌های مغزی وجود دارد. پیشرفت در مطالعه مغز 
با استفاده از اندام‌واره‌های عصبی انسان، پیوند آنها به 
جانوران و تولید جانوران آمیژه بسیار سریع بوده‌است. 
هرچند مقررات فعلی قادر است این پژوهش‌ها را برای 
کند  کنون و آینده‌ی قابل پیش‌بینی به‌خوبی تنظیم  ا
اما با پیشرفت و توسعه بیشتر این حوزه ممکن است به 
nature.com : برگرفته از مقررات جدیدی نیاز باشد.«�

گــرفــتــگــی روز ســوم  خــورشــیــد 

گروه دانش و سلامت

مریم ملی

آبــان سال 1401 حال و هوایی 
روزنامه  تحریریه  به  متفاوت 
شد  بـــاعـــث  و  داد  جـــام‌جـــم 
کسوف  ــه از  ک عــاقــه‏‎مــنــدانــی 
و  پشت‎بام  در  بــودنــد،  با‌خبر 
ــای ســـاخـــتـــمـــان  ــ ــن‎ه ــ ــک ــ ــال ــ ب
کنند.  گردهم بیایند تا هلال خورشید را تماشا  جام‎جم 
که از سال 99 دیگر مشاهده‎اش نکرده‌بودیم و  تصویری 
پس از خورشید گرفتگی آبان، تا 11 مرداد سال 1406 دیگر 

در ایران شاهد کسوف نخواهیم بود. 
گــروه دانــش جــام‎جــم، با تهیه چند  همین باعث شد تا 
فیلتر مناسب و عینک‎های مخصوص خورشیدگرفتگی، 
از  لحظه‎ای  چند  روزنامه‎نگارها  تا  کند  فراهم  را  فرصتی 
لحظات اوج گرفت خورشید را در کنار هم باشند و کسوف 

جزئی را که در تهران حدود 64درصد بود، ببینند. تماشای 
گرفته‌باشد، آن قدر جذاب  کامل  که به طور  خورشیدی 
که بسیاری از منجم‎های آماتور در سراسر جهان  است 
برای تماشای آن به نقاط مختلف کره‌زمین سفر می‎کنند. 
ــه نــقــطــه‎ای بــرســانــنــد که  آنــهــا تـــاش مــی‎کــنــنــد خـــود را ب
گرفتن خورشید، تبدیل به آسمان  آسمان روز در زمــان 
گر در طبیعت قرار بگیرید  پر ستاره شب شود. زمانی که ا
خود  پناهگاه‏های  به  جــانــوران  و  پرندگان  خواهیددید 
می‎روند و آرام می‎گیرند و جانورانی که شب‎زیست هستند 

از لانه خود بیرون می‎آیند. 
به همین دلیل است که کسوف فرصتی برای مطالعه روی 
رفتار حیوانات به حساب می‎آید تا پژوهشگران این حوزه 

کنش‎های حیوانات را تحلیل کنند.  بتوانند انواع وا
یکی دیگر از مطالعاتی که در این بازه زمانی انجام می‎شود 
ــت. زمــانــی که  بــررســی تــاج خورشید و شــراره‎هــای آن اس

گــر در منطقه‎ای باشیم  ا خورشید می‏گیرد به خصوص 
که گرفت به طور کامل رخ دهد، اخترشناسانی که درباره 
خورشید تحقیق می‏کنند، با عکسبرداری‎های دقیقی که 
به کمک تلسکوپ‎های قوی خورشیدی انجام می‎شود، 

میزان و ابعاد شراره‎های خورشید را ارزیابی می‎کنند. 
به‌شمار  طبیعی  کاملا  پدیده‌هایی  شــراره‌هــا  ایــن  گرچه 
ــود آنـــهـــا مـــی‌تـــوانـــد اخـــتـــالاتـــی را در  ــ ــا وجـ مـــی‌رونـــد امــ
کره‌‌زمین، به خصوص در برخی فناوری‎های نوین نظیر 
رادیــویــی فــرکــانــس‌هــای  یــا  قـــدرت  انتقال   سیستم‌های 

ایجاد کند. 
اندازه‎گیری میدان مغناطیسی و شراره‎های خورشیدی 
ــان ایــن اخــتــالات ضـــروری اســت اما  ــرای شناسایی زم ب
نور و درخشندگی خورشید در حالت عادی به اندازه‎ای 
که این امکان را به ستاره‎شناسان نمی‎دهد؛  زیاد است 
بنابراین کسوف زمان خوبی است تا دانشمندان بتوانند 
جو بیرونی خورشید را مــورد بررسی قــرار دهند، زیــرا در 
حین وقوع این پدیده، خورشید به طور کامل توسط ماه 
پوشیده می‌شود و میزان درخشندگی و نور آن تا حد قابل 
ملاحظه‌ای کم‌ می‌شود. مشاهده لکه‎های خورشیدی و 
تغییرات آنها با تلسکوپ‎ها و فیلترهای مخصوص می‎تواند 
از فعالیت‏های درونی خورشید پرده بردارد و این هم یکی 
از مطالعاتی است که در زمان عکاسی از خورشیدگرفتگی 

جزئی رایج است. 
در کنار همه اینها کسوف همیشه ایده خلق عکس‏های 
بــه عکاس‎ها  ــادر منظومه شمسی  از ســتــاره م متفاوتی 
گرچه  که در روزهــای دیگر امکانش را ندارند.  را می‎دهد 
بــرای عکاسی از این پدیده زیبا حتما باید از فیلترهای 
مناسب خورشید استفاده کرد تا بتوان میزان نور ورودی 
کاهش داد و از آسیب به چشم و حسگرهای دوربین   را 

جلوگیری کرد. 
 ND کار معمولا از فیلترهای مایلار و فیلترهای برای این 

استفاده می‌شود. 

تماشای هلال خورشید از ساختمان »جام‎جم«

جانوران مرکب؛ موش‌هایی با مغز انسان
نتایج پیوند موفقیت‌آمیز اندام شبیه مغز انسان به موش‌های نوزاد

تولید مــوجــودی مــرکــب کــه از پیوند مغز انــســان بــه مغز جــانــور بــه‌وجــود آمــده

گروه دانش و سلامت

هدا عربشاهی

از موضوعات جــذاب در ادبیات و سینمای علمی- تخیلی است که اکنون مدتی 
است موارد واقعی آن در دنیای علم هم مشاهده شده‌است. یکی از تازه‌ترین این 
است استنفورد  دانشگاه  دانشمندان  از  وهی  گر وهش  پژ به  مربوط   نمونه‌ها 
که در نشریه تخصصی نیچر از نتایج مطالعه‌ای خبر داده‌اند که در آن، اندام‌واره 
وهشگران این  مغز -اندامی شبیه مغز انسان- را به مغز موش پیوند زده‌اند. پژ
ــای واقــعــی از  ــدل‌ه وهــش مــی‌گــویــنــد ایـــن نــتــایــج مــی‌تــوانــد تــوانــایــی تــولــیــد م پــژ
وانـــی را بهبود بخشد و معتقدند انـــــدام‌واره مغز قـــادر خــواهــدبــود بــه بستر  ی‌هــای عصبی - ر بــیــمــار
ی انسان تبدیل شود. اختلالاتی چون اوتیسم و ​​ ی‌های مغز رسی بیمار ی بر امیدوارکننده‌ای در مدل‌ساز
وند اما ازآنجا  وان‌شناختی به‌شمار می‌ر ی‌های منحصربه‌فرد عصب‌شناختی و ر وفرنی از جمله بیمار اسکیز
که مغز انسان چندان قابل دسترس نیست، درک کامل این آسیب‌ها و یافتن شیوه‌های درمانی موثر برای 
و، دانشمندان امیدوارند با پیوند سلول‌های مغز انسان به موش، بتوان  آنها بسیار دشوار است. ازاین‌ر
ر  ی‌ها رسید. البته هرچند نتایج موفقیت‌آمیز ایــن قبیل پیوندها بسیا از ایــن بیمار ی  به شناخت بهتر

رسی قرار گیرد.  نویدبخش است اما از منظر مسائل اخلاقی هم باید مورد بر

نگاه

مغز مرکب چه فوایدی دارد؟
بــرای پاسخ به این پرسش دانشمندان 
از سلول‌های  را  انـــدام‌واره‌هـــای مــغــزی 
بنیادی سه فرد با وضعیت ژنتیک خاصی 
 Timothy( تیموتی  نشانگان  که  گرفتند 
ژنتیک  بیماری  و  دارد  نــام   )syndrome
که بر قلب، ظاهر فیزیکی،  نــادری است 
دستگاه عصبی و دستگاه ایمنی فرد تأثیر 
می‌گذارد و می‌تواند علائمی شبیه علائم 
اوتیسم را سبب شود.این بیماری بسیار 

نادر است و در سراسر جهان فقط کمتر از 100 مورد با این وضعیت تشخیص داده شده‌اند. در این‌ آزمایش، 
به‌نظر می‌رسید ریزساختارهایی که در این اندام‌واره‌ها رشد کرده‌بودند شبیه همان ساختارهایی بودند 
که مغز بیماران متاثر از نشانگان تیموتی دارد. اما وقتی اندام‌واره‌ها به موش‌ها پیوند زده شد، زیرساختارها 
چندان رشد نکردند. به‌همین‌علت، دانشمندان معتقدند مغز مرکب  امکان کشف علت ناهنجاری‌های 

بیماری‌های تخریب نورونی و روان‌شناختی را میسر می‌کند. 
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