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 جلوگیری از نفوذ آب و گردوغبار 
با فناوری بومی 

بــرای پوشش درز و رفع فاصله بین نقاط اتصال داده شده 
در بــدنــه و در داخـــل اتـــاق خـــودرو و ایــــرادات احتمالی در 
کارخانه‌های خودروسازی، از خمیرهای پی‌وی‌سی به‌عنوان 
دانش‌بنیان  می‌شود.مجموعه‌ای  استفاده   ) )سیلر درزگیر 
و مقاومت  نانوفناوری، طــول عمر  برپایه  تولید درزگــیــری  با 

درزگیرهای بدنه خودرو را افزایش داده است.
این محصول بر مبنای پلی وینیل کلرید تولید شده است که 
و  درزگیرها  غلظت  بهبود  موجب  استحکام،  افزایش  ضمن 
مقاومت در برابر شره‌شدن شده و در مقابل لرزش و شوک‌های 

وارده به اتاق خودرو مقاومت بیشتری نشان می‌دهد.

 تنشی که گرما  
به قورباغه‎ها وارد می‎کند
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ــایـــش جـــهـــانـــی هــمــیــشــه  ــرمـ  گـ

ــرس قــطــبــی روی  ــ ــا تــصــویــر خ بـ
تکه‌یخی کوچک در ذهن ما تداعی می‎شود اما گونه‌های 

زیادی از حیوانات هستند که در جریان گرمایش زمین، فشارهای 
گونه‎ها، قورباغه درختی  زیــادی را تحمل می‎کنند. یکی از این 
است که در کاستاریکا زندگی می‌کند. پرونده اصلی این شماره 
از مجله نیچر، به تحقیقاتی اختصاص دارد که محققان درباره 
زندگی این قورباغه انجام داده‌انـــد. تحقیقات نشان می‎دهد 
کره زمین حتی به انــدازه یک درجه سانتی‎گراد،  افزایش دمای 
تاثیرگذار  قورباغه  ایــن  رشــد  و  زیستی  فرآیندهای  می‎تواند در 
باشد و آنها را سرعت بخشد. این تاثیر باعث می‎شود قورباغه‎ها 
سریع‌تر پیر شوند و به ازای هر یک درجه سانتی‌گراد احتمال مرگ 
در اثر گرما تا حدود 100درصد افزایش می‎یابد. این موضوع نشان 
گر گرما با همین روال پیش رود گونه‎های مختلف در  می‎دهد که ا

کره زمین احتمالا دچار آسیب جدی خواهند شد.

دانش‌بنیان

دانش روز 

 کشف اولین شواهد 

 از ارتباط هورمون 

سروتونین و افسردگی

، بحثی در  یــافــتــه‌هــای یــک پــژوهــش تــصــویــربــرداری از مــغــز
افسردگی  سروتونین  فرضیه  اصــطــاح  بــه  کــه  را  روانپزشکی 
ــج یک  ــای ــت نـــامـــیـــده مـــی‌شـــود بــــار دیـــگـــر مـــطـــرح کـــــرده و ن
که  پــژوهــش منتشر شــده در خـــرداد را بــه چــالــش می‌کشد 
ــی« مبنی بــر ایــن‌کــه  ــن ــدرک روش در آن بــیــان شـــده »هــیــچ مـ
افــســردگــی است  بــه  ابــتــا   ســطــوح پایین سروتونین مسئول 

دیده نمی‌شود. 

کــه تــوســط دانــشــمــنــدان  جــدیــدتــریــن مطالعه انــجــام‌شــده 
ــد که  ــی‌دهـ ــد، نـــشـــان مـ ــ ــدایـــت ش امـــپـــریـــال کـــالـــج لـــنـــدن هـ
ــن کــاهــش  ــی ــون ــروت  در افـــــراد مــبــتــا بـــه افـــســـردگـــی پــاســخ س

یافته است.
، روانپزشک مشاور مستقر در کالج امپریال  پروفسور اولیور هاوز
و کینگز کالج لندن و یکی از پژوهشگران این مطالعه می‌گوید: 
که نشان می‌دهد ترشح  این اولین شواهد مستقیمی است 

کاهش می‌یابد.  افسردگی  به  افــراد مبتلا  در مغز  سروتونین 
جدیدترین مقاله در این مورد این دیدگاه را تقویت می‌کند که 
سروتونین در ابتلا به افسردگی نقش دارد و یک روش جدید 
که می‌تواند راه را برای  تصویربرداری از مغز را نشان می‌دهد 
درک بهتر این که چرا داروهای مهارکننده‌ انتخابی بازجذب 
سروتونین در کمک به حدود ۱۰ تا ۳۰ درصد از بیماران موفق 

عمل نمی‌کنند، هموار کند./ ایسنا
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ی  ژ ــر ــ مــشــکــات تــامــیــن ان
بــرای جمعیت فعلی جهان 
ی  ژ ــث شـــــــــده انـــــــــر ــ ــ ــاع ــ ــ ب
وشی  هسته‎ای به عنوان ر
ی  ژ تضمینی برای تامین انر
بلندمدت محسوب شود. 
معمولا  شرایطی  چنین  در 
آن  با  زباله‎های هسته‎ای و نوع مواجهه کشورها 
باعث نگرانی‎هایی در بین مردم می‎شود. واقعیت 
هم این است که اگر پسماند هسته‎ای به درستی 
مدیریت نشود، می‎تواند خطرات بسیار جدی برای 
آینده و همه زیستمندان  محیط‌زیست، نسل‌های 
داشــتــه بــاشــد. ایــن نگرانی در کــشــورهــای مختلف 
وجـــــود دارد بـــه هــمــیــن دلـــیـــل هـــم بــنــیــادهــای 
بین‌المللی با هدف کاهش مخاطرات پسماندهای 
راتی را وضع کرده‌اند  هسته‌ای و حفاظت پرتو، مقر
وش‌هــــای دفـــن یــا بــازیــافــت پسماندهای  تــا بــه ر
ــد. کــمــیــســیــون  ــ ــن ــ ــان ده ــ ــام ــ ــر و س ــ ــه‌ای س ــتـ ــسـ هـ
علمی  کمیته  و  رادیــولــوژیــکــی  حفاظت  بین‌المللی 
آثــار تابش‌های اتمی  سازمان ملل متحد در زمینه 
و... از مجموعه سازمان‌هایی است که در این زمینه 
فعالیت‌های جدی داشته و قوانین مهمی را وضع 
کرده‌اند. هر یک از این بنیادها، اصولی را مبتنی بر 
فرضیه تقدم اخلاقی برای حفاظت از محیط‌زیست و 
بــشــر و ســطــوح تــمــدن در مــقــابــل خـــطـــرات تعریف 
می‌کنند. این اصول مبتنی بر پذیرش مخاطرات در 
که  اســت  کاربردهایی  و  فواید  به  باتوجه‌  جامعه 
ی هسته‌ای دارد، در این گزارش با بخشی از این  ژ انر
وش‌هــای  قــواعــد و قوانین آشنا می‌شویم و بــه ر
هسته‌ای  گوناگون  پسماندهای  بازیافت  یا  دفن 

نگاهی می‌اندازیم. 

به طور کلی، هدف مدیریت پسماندهای پرتوزا حفاظت از 
انسان و طبیعت در حال و آینده بدون تحمیل هزینه‌های 
مازاد بر نسل‌های آتی است. در صورت مدیریت‌نشدن 
آثــار نامطلوبی بر سلامت افــراد وارد  پسماندهای پرتوزا 
می‌شود. با این اوصاف کشورهای دارای صنایع هسته‌ای 
موظف به اقدامات اخلاقی و مسئولانه در بحث پسماند و 

جلوگیری از آلودگی هسته‌ای هستند.

    از دفن تا بازیافت

فــرآورده‌هــای  که  ایجاد می‌شود  آلودگی هسته‌ای زمانی 
کنش‌های هسته‌ای در محیط‌زیست رها شود.  جانبی وا
کشورهای  این رهاسازی و مهاجرت هسته‌های پرتوزا بر 
دارد.  دنــبــال  بــه  را  پیامدهایی   ، مسیر و  مقصد  و  مــبــدأ 
پرتوزایی بیش از آستانه مجاز سبب آسیب‌های ژنتیکی 
بر افــراد می‌شود. البته شدت آسیب‌ها بستگی به انرژی 
جذب‌شده توسط افراد دارد. مغز استخوان، تخمدان‌ها 
و بیضه‌ها در مقابل پرتوها آسیب‌پذیرتر هستند. قرارگرفتن 
سلول‌های  رشــد  سبب  پرتوها  معرض  در  طولانی‌مدت 
سرطانی و سرطان پوست و ریــه و تیروئید مــی‌شــود. در 
بیشتر مواقع منظور از پسماندهای هسته‌ای باقیمانده 
دربرگیرنده  پــرتــوزا  پسماندهای  اســت.  کــتــور  رآ سوخت 
هسته‌های پرتوزا هستند. هر چه تعداد هسته‌ها بیشتر 
باشد، پیامدها نیز بیشتر است. البته ماهیت هسته‌ها هم 
اهمیت دارد. در بحث مدیریت پسماند پرتوزا، تدابیری 
نظر  در  و...  دیگر  مکان  بــه  جابه‌جایی  و  تثبیت  مانند 
گرفته شده است. گاهی نیز پسماندها را بازیافت می‌کنند. 
بازیافت به معنای بازیابی و فرآوری مواد پسماند به‌قصد 
بهره‌گیری از آن در تولید محصولی دیگر اســت. پسماند 
بازیافتی می‌تواند جایگزین ماده اولیه شده و به این نحو 

کاهش دهــد. به طور متوسط  مقدار پسماند و آلودگی را 
گیگاوات برق،  در نیروگاه‌های هسته‌ای تولیدکننده یک 
سالانه حدود 30 تن سوخت هسته‌ای مصرف‌نشده باقی 
می‌ماند. در نیروگاه‌های مذکور صرفا 5 درصد از اورانیوم 
و پلوتونیوم مصرف شده و الکتریسیته تولید می‌کند. پس 
محدودیت‌های  گــر  ا هسته‌ای  سوخت  از  بهره‌گیری  از 
می‌توان  نباشد،  مطرح  حقوقی  و  سیاسی  و  اقتصادی 
پسماندهای پرتوزا را برای تهیه سوخت هسته‌ای جدید 
بازیافت کرد. همچنین می‌توان با تثبیت پسماند امکان 

کندگی آلاینده‌های همراه با هسته‌های  پرا
ــورت  ــه ایــــن صـ کـــاهـــش داد و بـ ــوزا را  ــ ــرت ــ پ
حمل‌ونقل و دفن آنها را تسهیل کرد. ممکن 

است پسماندها را به طور دائمی دفن کنند.

    مدیریت بر مبنای نوع پسماند

به طور کلی هدف از همه روش‌های مدیریت 
کاهش پــرتــوزایــی و مــخــاطــرات آن  پسماند 
است. البته پسماندها و به‌تبع آن روش‌های 

کاهش‌ مخاطرات آنها متفاوت است. 
پسماندهای با پرتوزایی بالا فقط در صنایع 
ــود. پسماندهایی  ــی‌ش تــولــیــد م هــســتــه‌ای 

کم و متوسط نیز در نیروگاه‌‌هایی هسته‌ای،  با پرتوزایی 
آزمایشگاه‌ها و بیمارستان‌ها تولید می‌شود. پسماندهای 
گاز با پرتوزایی پایین مستقیما در محیط تخلیه  مایع و 
می‌شود؛ ولی پسماندهای جامد آنها مانند البسه، لجن‌ها 
و... به نحو دیگری باید مدیریت شــود. بسیاری از مواد 
سیمان‌اندود  فــولادی  بشکه‌های  در  پایین  پرتوزایی  با 
پایین  سطح  پسماندهای  ــود.  ــی‌ش م انباشته  ــا  دریـ در 
کوتاهی پرتوزا هستند و در حمل و نگهداری  بــرای مدت 
بی‌خطر محسوب می‌شوند. ســوزانــدن و دفــن در عمق 
ــا راهــکــار مدیریت  کــم خشکی و دریـ
پسماندهای  پسماندهاست.  ایــن 
ــل پــســاب‌هــای  ــام فـــرااورانـــیـــومـــی ش
شیمیایی و روکــش فلزی سوخت‌ها 
ــواد اضــافــی نــیــروگــاه‌هــا هستند.  و مـ
ــرای مــدت کوتاهی  بـــاوجـــودآن کــه بـ
ــی بـــا پــوشــش  ــ ــنــد، ولـ ــوزا هــســت ــ ــرت ــ پ
مخصوص پوشانده شده و در میان 
ــرار مــی‌گــیــرنــد.  ــ ــای بــتــونــی ق ــوک‌ه ــل ب
تفاله‌های  ــالا،  ب سطح  پسماندهای 
ســوخــت هــســتــه‌ای بــا پــرتــوزایــی بالا 
بــالا  نیمه‌عمر  ــا  ب سنگین  عــنــاصــر  و 

ــد و  هستند و شرایط نگهداری سخت و پرهزینه‌ای دارن
قرار  زمین  کیلومتری   1/5 عمق  در  انبارهایی  در  عمدتا 
زائــدات  و  کــتــور  رآ می‌گیرد و دربرگیرنده سوخت مصرفی 
گر سوخت بــازفــرآوری نشود،  حاصل از بــازفــرآوری اســت. ا
ایزوتوپ‌ها با پرتوزایی بالا در آنها باقی می‌ماند که البته انواع 
متفاوتی دارند. پسماندهای هسته‌ای سطح بالا را پس از 
جداسازی حرارت داده و به پودر تبدیل کرده و سپس پودر 
را با شیشه مخلوط می‌کنند و پسماندها را در محفظه‌ای 
که به لحاظ  نگه می‌دارند. این محفظه‌ها را در مناطقی 
جغرافیایی پایدار هستند انبار می‌کنند تا پس از هزار سال 
شدت تابش‌های پسماندهای هسته‌ای به مقدار طبیعی 
کاهش یابد. در عملیات دفــن مــحــدوده دفــن مخازن تا 
ک‌پوشش داده می‌شود و جریان هوا  حدود سه متر با خا
ک حرارت تولیدی را به خارج هدایت می‌کند.  معمولا  در خا
کتور استخرهای بتونی با لایه فولاد به عمق هشت  کنار هر رآ
متر پر از آب برای خنک‌سازی میله‌های سوخت مصرفی 
کتیو وجود دارد.  و پوشش حفاظتی در مقابل تابش رادیوا

    شناسایی مکان‌های مناسب برای دفن پسماند

ذخیره دائم زباله‌های اتمی با انتخاب دقیق و ضابطه‌مند 
مکان صورت می‌گیرد. چاه‌هایی به عمق 3000 متر احداث 
شده و وسایل لازم در انتهای چاه تعبیه می‌شود. مجاری 
افقی متعددی در جهات مناسب در فاصله هزارمتری از 
عمق چاه اولیه ایجاد شده و سپس مخازن استوانه‌ای 
مواد هسته‌ای در آن قرار می‌گیرد. بهترین مناطق دفن 
با بسترهای  نمکزارهایی  پسماندهای جامد هسته‌ای، 
آهکی  سنگ‌های  منابع  و  گرانیتی  صخره‌های  ضخیم، 
لایه‌های  هستند.  تحت‌فشار  شکل‌گرفته  دولومیتی  و 
یــخ قطب شمال ضخامت خوبی بـــرای دفــن دارنـــد و از 
گرم‌شدن سطح  اجتماعات انسانی نیز دور هستند. اما 

زمین و جابه‌جایی یخ‌ها و... می‌تواند مشکل‌ساز باشد.
گاما  در برهه‌ای بــرای دفن پسماندهای دارای پرتوهای 
که  کویرها مطرح شــده بــود  و بتا در اعماق اقیانوس‌ها و 
به‌دلیل آسیب‌های زیست‌محیطی مردود اعلام شد‌. البته 
کستان پسماندهای هسته‌ای خود را به اعماق اقیانوس  پا
می‌فرستد. بحث پرتاب پسماندها به فضا نیز مطرح شده 
بود که مورد مخالفت قرار گرفت.  در ایران مطابق قرارداد 
ســازمــان انـــرژی اتــمــی، تأمین سوخت نیروگاه هسته‌ای 
بوشهر بر عهده روسیه استو پسماندهای هسته‌ای آن نیز 

به روسیه بازمی‌گردد.

به طور کلی هدف 
از همه روش‌های 
مدیریت پسماند 
کاهش پرتوزایی و 

مخاطرات آن است که 
براساس نوع پسماند 

متفاوت خواهد بود

»جام‌جم« مهم‌ترین راهکارهای مدیریت پسماند در بهره‌برداری از انرژی هسته‌ای را بررسی می کند

خداحافظی با زباله‌های پرتوزا 


