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۶۳۵۶ ���ره  ۱۴۰۱ آ��ن   ۲۴ �� �ــ���

����� ��ن آز�������� �� 
����ران ��ای او��� ��ر در ���ن

ــ�ر �ــ�ــ�ــ�ل �ــ�ی  ــ ــ� �ـ ــ ــ� ــ �ــــــ�ای او�
�ــ��ــ� آز�ــ��ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ� �ــ�و�ــ� از 
�� �� ��ا��  داو����ن ��ر�� �� 
�ــ� ا�ــ�ــ��ــ� در در�ــــ�ن �ــ�ــ�ــ�ران 
�� ���� دا�ــ� ��� و   �� ����

������ ���� ��د.
از دا����ه  �ــ�ی،  ا���  ��و���ر 

ــ� آز�ــ��ــ�  ــ� �ــ�ــ�: «ا�ـ ــ�� �ــ��ــ�ــ�ــ�ل و �ــ�و�ــ�ــ�ــ� ا�ـــ� آز�
، ���� ��رگ ��ای ����� ��ن ��  ���� ��ا���� و ����ن ا����
ا����ده از ���ل ��ی ����دی ا��. ا�� او��� ��ر ا�� �� 
��ن ����� ��ه در آز������ه �� داو����ن ��ر�� �� ��د و 
�� ������� ������ �����د ���ل �� در ����ن آز���� ����� 
ا��.» ��ن آز�������� از ���ل ��ی ����دی ��ن ا��ا 
����ه ����� �� ��د. ا�� ���ل �� �� ��ت ۱۸�ــ�۲۱روز در 
������ ���ی ��ار �� ����� �� ���� ����� و ����� آ��� �� 
���ل ��ی ���� ���� �� ��د. ���ل �� �� و���� �� رد��ب 
���� ��اری ��ه ا�� �� �� ��ت �� ��ه �� از ��ر�� او��� 

در ��ن داو����ن ������� ����. 
ا�� آز���� ��ای ��ر�� �� ��� ��دن ا�� ���ل ��ی ���� 
آز�������� و ����� ��ت ������ری آ��� در ��ن ��ا�� 
��ه ا��. د�� �� ۱۰��� در ا�� آز���� ���� ��ا��� ��د 
و ���ان ���� از ا�� ��ن �� ا��ازه ۵��۱۰���� ���� (�� �� دو 
���� �����ری) ����ل ���� در���� ��ا��� ��د. �� �� ��ام 
از ا�� ���� ������ن دو ��ر ا�� ���ار ��ن �� �����  ���ر 
��ه ��ر�� ��ا�� ��، �� ��ر ���ل ��ی ���� آز�������� 
���� �ــ�ارض  و �� �ــ�ر �ــ�ن ا��ا�� ا�����ارد. ��� �� 
����� در آ��� ��� ��� ��ار �� ���� و ������ ������ری 
���ن دو ���� ����ه،  ��ن آز�������� ��ر�� �� ��. ��
��ن آز�������� را در���� ��ده ا�� و �� ���� دا�����ان 

��� ���� ��ر�� ����� �������� از ��د ���ن ��اده ا��.
��ن آز�������� ���� �� ��ن ا��ا�� دو ���� دارد؛ اول 
 ����� ����د ��ن ا��ا�� را ��ای  ا�� �� �� ��ا�� ���� 
�ــ�وه �ــ�ی ���� �ـــ�دری ����� و ���ز �ــ� ��ر��  �ــ� دارای 
�� ���� ���ل  ���� ��ن دار�ــ�، ����� ����ران ���� �� 
ا����ر �ــ� رود  ���. دوم،  دا�ــ� ��� و ������، ����ف 
آز�������� �����د ����ی ���� �� ��ن ا��ا��  ��ن 
����ل ��ی ���� ������ ۱۲۰روز ا��  دا��� ����. ��ل ��� 
از  ا�ــ�ا�ــ� ����� ����� ای ���د��  ا�ــ� ���ل ��ی �ــ�ن 
، ���ل ��ی  آ��� �� �ــ�ل ��� ����� ا�ــ�. از �ــ�ی د���
��ن آز�������� ��زه �����، �����ا�� ���� �����د ���� و 
������ری �����ی دا��� �����. ��ل ��� ����� ���ل ��، 
�� ���ز �� ��ر�� ����  ���اد د���ت ��ر��  را ��ای ا�ــ�ادی 
��ن دار��، ���� �� د�� و از ا������� آ�� ا���� در ��ن 
������ی �� ���.��و���ر ��ر�� ��ارت، ��و���� ار�� 
�ــ�ره ����� �� د��: «ا���وار��  ������ در ا��  دا����ه 
����ل ��ی ��ن  ����ل ��ی ���� آز�������� ��، ����� از 
�� ا�� آز���� �� او��� ��ر ا�� در ���ن  ا��ا�� ��� ����. ا
ا���م �� ��د، ������ آ��� ���� �� ا�� ���� ��ا�� ��د �� 
�� در ��ل ���� ���ز��� ��ر�� ���� ��ن ��ای  ����را�� 
����ی ���ز  ��ت ����� �����، در آ���ه �� ��ر�� ��ن 

��ا��� دا�� و در��ن آ��� د����ن ��ا�� ��.»
ا��ای ��ن �� ��ا�� ���ت ��� ���� ا�� در ����� ��ارد 
��وه ��ی  ���ان ����� ����ر ����� از ���� ا�� و ����� 
���� ���� د���ی ا�� �� ا��� ���� �� از د�� ر��� 

����ران و ��� ��ر ر�� ��ن ا��ا�� �� ��د.
، ���� ��و�� ��� ا����ل ��ن ا�������  ��و���ر ��رک ����
���� ���� ��وازا��  �� در ا�� ��و�� ���� ��ا��، آن را 
�ــ� �ــ�ی ����� �ــ�ن در آز������ه �ــ�ای ا�ــ�ــ�ــ�ده ������ 
�ــ� ��� ا��از  «ا�ـــ�  ا�ـــ�ود:  �ـــ�د. وی   ����� ����ده �� 
������ن  ����ل در دراز��ت ا�� و�� �� آن ز��ن و��د ا��ا

��ن ��وری ا��.»
newatlas.com،  theguardian.com :�����
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ــ� �ــ�ــ�اد  �ــ�ر�ــ�د�ــ�ی �ــ�ن �ــ�ن ���� � و 
ــ� ا�ــ� �ــ�رون�ــ�  ــ�. در وا� ����ر ز�ـــ�دی �ـــ�رون وا���� ا�
�ــ�ر ������. در ا�ــ� ���ره   ������ ������ �� ����
از ���� ����� �� ����� ��� از ��و����ی ��� در�ــ�ره 
��و�� از ��رون��ی ���ی ��دا��� ��ه ا��. در   �����
ا�� �����، ��و����ان ���� از ��رون ���ا��ت را ����� 
��د�� و �����ات �����ی ����� ��� را ��  ا�� ا�� ����� 
��رد ��ر�� ��ار داد��. ا�� آز���� �� ��� �� ��� �� او��� 
ا��� د�����ل ��� ��ش �� �����ت ز��دی در��ره ا����ت 
����� ارا�� ��د��، آ��ده ��د. ا�� ا��� ����ا�� راز��ی 

ز��دی را در��ره ���� ���� ������اران ��ای �� رو�� ���. 

دانش روز 

�����ی ���� 
��ای ��ب 
���� ���� د ی  ا

���� �� ��در ا�� ���� �������  ���وری ���� ��ب ���� دی  ا
���، �� ��ا�� �� ���رزه �� ���ان  ��ز ����� ������ �����  و 
دا����ه  ��و����ان   ���� ����� ��ی   .���  ��� �ــ�ا  و  آب 
��ری(Surrey) ���وری ����ی را �� ����� �� ��ارد �� �� ��ا�� 
���� را ��ب ��ده و ��  �� دا�����ان ا��زه د�� �� ���� دی  ا
آن را �� ��اد ������� ���� در �� ��آ��� دورا�� ����� ����. 
��رآ�� �ــ�ای ����� �����ت �����  ����� �����، �� روش 

����� ���� �������� و ��ز ����� ������ ا��. د��� ���� 
دو��ر، ��رس ار�� ������ ���� در دا����ه ��ری �� ����: 
���� از ��ای ا��اف و ����� ������ آن ��  ��ب ���� دی ا
�� �� �ــ�ای ��د��  �����ت ����، د���� ���ن ���ی ا�� 
��ن �� ���� ��زی ���� در ��� ��اد ������� �� آن ���ز 
دار��. ا�� روش �� ���� �� ��ا�� ���� ���� در ��م ��ی ��رد 
���ز �� ��ای ر���ن �� ا��اف ����� ��� ���� �� ��ل ۲۰۵۰ ����.

ــ�رد �ــ�ــ�ه �����  وی ا�ــــ�ود: �ــ� �ــ��ــ� از ���� ���� �ـــ�د در �ـ
ــ�؛ ز�ـــ�ا �ــ�ــ�ه �ــ�ی ���� ���� ��  �ــ�اد�ــ�ــ�ــ�ــ��ــ� دور �ــ��
���� ��ی ����� ����� �� ����ار ������. �� ا�� ���وری، �� 
�� ��ا��� ��اد ������� �� رد��ی ���� ����ر ����ی ���� ���� 
���� و ���روژن  و �� �������� ���� ��ی ����� �� ���� دی ا
��������� �� ���ان ���ک ��ی ��ز��ه ���� �ــ�اد ������� 

��� ���ه ����./ ا����

 پیشخوان دانش 

 او��� ا��� ����ن ��ی ��� ��ش

ا���ر  ر���ر��،   �������   
ــ� �ــ�ــ�اد  �ــ�ر�ــ�د�ــ�ی �ــ�ن �ــ�ن ���� � و 

��وه دا�� و ����

����� �����ی

آزمایشگاه

در ��� ��ل ا��� ��ر�� ���ل ��ی ����دی ��ن ��ز �� 
�� دوم در��ن ����ران ���� �� ������ �� �� روش ��ی 
��د��،   ������ ����د  ����در����  و  ���� در����  را�ــ� 
����� و ���� �� �� ��ود ۶۰�� ۷۰در�� از ����را�� �� از 
در��ن ��ا��� ��ه  ��د�� را در��ن ���. �� و��د ا��، ��ز �� 
��ود ۳۰در�� ����ران �� ا�� روش در���� �� ����د ���ا 
��� ��د��. از ��ود ���ر ��ل ���، روش ����ی �� ��م 
��ر-�� �� در���� از ��ی ��ز��ن ��ا و داروی ا���ت 
����ه ���� �� ا�� ���ز ��. در ا�� روش در���� �� �� 
���ان �� ��م در��ن ����را�� �� �� از ��اب ������ 
����دی  ���ل ��ی   ����� آن  از   ��� و  ���� در����  از 
���دا ����ن ��ن ��د �� ��د، ارا�� ��ه ا��، ������ 
از ژن در���� و ���ل در���� ��ای ������ �� ����ن �� ��ر 
�ــ� رود. ا�� روش از دو ��ل ��� در ���ر��ی ارو���� 
��� ���ز ���� و ��� �� ����� ����ر ������ دا��  ��� 
آن �� ��رت ���� در ���ر ���� ��زی ��ه ا��. رو�� 
�� �� ��ا�� ۶۰�� ۷۰در�� 
�� از ���  از ����را�� را 
روش در�ـــ��ـــ� د�ــ�ــ�ی 
�ــ�د�ــ�،   ������ �ـــ�اب 
�� �ــ�رت دا��� در�ــ�ن 

 .���

   بومی سازی کار-تی سل درمانی

����دی  ا������ ������، د��� ���د ���ل ��ی  د��� 
در���ص  ر���� ����ری  ���وری  و   ���� ���و�� 
- ��ر ا�ــ� روش در���� �� ��م �� �� ����: «در روش 

�ــ�ن ����ر  از   T �� �� در�ــ��ــ�، ���ل ��ی ������� 
��ر� و �� از ���� ��زی در ���� آز������ه، �� روش 
�����ه ��ی ����ی  ژن در���� د�� ورزی ��ه و �� 
�� �� ��ا��� �� د�� و ���� �����ی   ���� �� ����
���ل ��ی ������ را در ��ن ������� ���� و �� ������ 
�� آ��� ���داز��. ا�� ���ل �� �� از ��آ��� ژن در���� �� 
�� ��ح ����ی ���� ��ه ا��، ���د �� ��ن ����ر 
��ر�� �� ���� و ���ل ��ی ������ را از ��� �� ����.» 
ــ�ن �ــ� ا�ــ� روش �ــ� ��م ��  وی در�ــ�ــ�ص �ــ�ل در�ـ
�� ����: «ا�� روش �� ��ا�� ��ده �� و ���� �� از ���� 
روش ��ی در��ن ����ن ا��. در��رد ���� ����ران، 
��ت ����ی ����ر ���� ا�� �� دو ���� ���� ���ا 
���.» د��� ������ در ��رد ��ا�� ��رآز���� ������ ا�� 
روش در���� �� ��م �� �� ����: «������ت ا�� روش 
���ن �� از  در���� از ��� ��ل ��� آ��ز ��ه ��د و ا
��را��ن ��ا�� ��ر�� ��ی آز�������� و ��رآز���� ��ی 
��� ������ وارد ��ز اول ��رآز���� ������ ��ه ا�� �� 
�� از ا�� �� ا��ق ��ای ����ران داو���، �� ����ری 
�ــ�د�ــ�ن در �ــ�ل ا���م ا�ــ�. آر�ــ�ن دو ��ه   ��� ����
���، ��آ��� در��ن ��د را �� ������ �� ����ن ر���� و 
روز ����� �� از دو ��ه �� از ����د ���� او ����، ��� 

ا�� د���ورد از ��ی ���و�� ��و�� و ���وری وزارت 
���ا�� ا��م ��.» 
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�� ���� د��� ������ ا�� روش در���� در د��� �� ���� �� 
ا�� �� ���ز ����� ����� دارد و د����� �� آن ��ای ��� 
����ران ��ا�� ����، �� ���ان �� ��م در��ن ����ران 
���� �� ����ن �ــ�ن ������ �� ��د، ا�ــ� ا����� در 
��� ��ل آ���ه �� ��� از در��ن ��ی ا��� ا�� ����ری 
����� ��ا�� ��. وی ����� �� ���: «����� ��ر�� 
ــ�ری ����  ــ� ــ� �ــــ�رت � ــ� � ــ� � ــ� � ــ�ر- � �ــ�ــ�ل �ــ�ی �
 ���� ��� �� �� ��د، ����� ��ا�� �� ۴۳۰�ــ�ار د�ر دارد 
آن ��ای ����ری از ����ران ا���ن ���� ����. د������ 

�ــ�ای  ���ز  �ــ�رد  دا�� ���  �ــ�  دا�� ����ن  ���� ��ی 
����� ا�� ���ل �� �� ��ا�� �� ���ان ������ی ����� 
د����� �� ا�� روش در��ن ���ورا�� در ���ر را ���� 
د�� و د����� �� آن را ��ای ����ران �����ی ��ا�� ���.»

������ت ��ای ����� ا�� روش در���� در ���ر از ��� 
��ل ��� آ��ز ��ه و �� ���� د��� ���د ����� ���ل ��ی 
 �� ����دی در ��ل ���� �� �� ������ دا�� ������ 
�ــ�رآز�ــ��ــ� ������ او�ــ�ــ� ����ر �ــ�ه ا�ــ�، در  ���� �ــ� 
۱۰���� ���ور د��� ���ر ��ای ������ �� ا��اع ����ن �� در 
��ل �����ی ا��. در ��ل ���� ا�� ���� دا�� ����ن 
از ���ل ��ی ا����اج ��ه از ��ن ��د ����ر، ا��ح آ��� 
و ��ز��دا��ن ��ن �� ��ن ����ر ���� �� در��ن ����ر ��ه 
ا��، ا�� در آ���ه در ��رت �� ������ �� ��ن ���م 

��ا�� ��رآز���� ������، ا���ن ����� ا�� روش در���� 
�� ��ر�� �� ���ان از ���ل ��ی ا��اد د��� �� �� ا���ح 
آ����ا�� ��ای در��ن ����ران ����� ا����ده ��د، و��د 
��� �� ا�� �� دا�� ���  ��ا�� دا��. د��� ������ �� ��
���ر  ��� �ــ�ــ�وری ا�ــ� روش در�ــ��ــ� در �ــ�ل ���� در 
���� ��زی ��ه ا��، �� ا��ا��: «�� د�� آوردن دا�� 
���، ��� ���� ����� د����� �� ا�� روش در���� در 
���ن ���� ��ه ا��. از ا�� ����� �� ���  ���ر ��د �� ا
����� ��ی ��رد ���ز از �����ن ������ دا�� ����ن 
و ����ر���ن ����ر ا�� ��� ا�� �� ����� �� ��� ا�� 
روش در���� �� �� ����� ��ا�� ��رآز���� ������ را �� 
��ا�� ��د و �� ���ان روش در���� ���ز ا����ده ����� 

��ا�� ���� و �� ����ران ����ت ارا�� ��ا�� ��د.» 

وع �ــ� �ــ�د. �ــ� �ــ�ــ�رت د�ــ�ــ�، ا��  ــ� ــ� � ن � وا���� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� ��� ��� از �

 ���
ا����ن ���ا��

د��� دا�� و ����

ن ��ی �� و ���ه �����د��ن ا�� �� ���� �� ��� �� ���ل ���� در ��ن  �
ی از  دا��� ����� و �� ��ام �� و����� را �� ���ه دا��� �����. ��� �����
ی زا ��� ا�� ���ا��� د��� �� ���ه  ی �� و ���ه ������ ��ن �� ��ا�� ����� �����
ی �� از  ی از ����� ن �� رخ �� د��. �� ���� ��� ��ای در��ن ����� ���� در ��� �
ــ� �ــ� �ــ�ی ا�ــ� �ــ� �ــ� د�ــ�ــ�ل را�ــ�ــ�ر�ــ�ی ������ و  �ز�ـ ���� �ــ��ــ�ن �ــ�، ا�ــ� �
ــ� ����ف  ن �ــ ــ� �ــ�ــ�ل �ــ� و � و�ـــــ�ی ������� �ــ��ــ�ــ�، �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن � دا�
ن در�ــ��ــ�،  � �ــ�م  �ــ�  آ���  ��ز�����،   ����� و  ����دی  ���ل ��ی  �ــ�ه ا�ــ�؛ 
�ز�� ���د �� ��ش ��ن �� ��رد، �� ��� �� ر�� ������ �� ��� ��ل  ���ل در���� و ������ ���� ا�� �
ی ���� �� ز���� ��� را ����� �� ���� ����� ��ا�� ��.  ی در ��ا�� ����� ����� آ�� �� ���� ����
ی �زارت ���ا��، ��ای او��� ��ر در ���ر �� ��� ��  ���� ای �� �� ���� ���و�� ������ت و �����
ی  ������ دا�� ����ن ���� �� در��ن ��د�� ���� �� ����ن ��ن �� و ا��� را �� ز���� او و �����
ا������ ������، د��� ���د �����  �� د���  ��ز��دا��. در ��� و��  ی  ����� ا�ــ�   �� از ������ن  د��� 

ی، �����ت ا�� ������ را ���� ����.  ی ����� ����� ���ل ��ی ����دی ���و�� ���� و �����

�ــ�ــ� او�ـــ�ـــ� �ــ�ر�ــ��ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ�ل 

����ر�� 
��� ����

��وه دا�� و ����

���ری  ����س  در  را  �������� دی ا از 
�ـــ�ده ا�ـــ�. ا�ــ� ������ت  ــ�ازی  ــ راه ا�ـ
������� �� در آ����� ا���ن ���ن وا�� 
ــ�در ا�ـــ� ������ �ــ�ــ� �ــ�د  ــ�ه، �ـ �ـ
�����ل  �ــ�  را   ���� ���� دی ا �ــ�ز   ����
(�� ���ان ����� �� ارزش و ��ده او��� 

در �����ات �������) ����� ���. 
ر���������   ����»  ���� در  ��ر����  ا�ــ�  �����ل   ����� ��آ��� 
.آی» ����� ����� ا�ــ�. ا�� ���� ���  ــ�.آر ا��������ل» �� «�ـ
���ر  ���� �� در ���  ���وری ���� از ا�ــ� د�ــ� را �� ������ 
ارو���� ا���د ��ده ��د ا�� ������ت ����ی �� در ��� �����، 
���� ���� را  ����ر ��رگ �� ا�� و �� ��ا�� ����� ۱۶۰��ار �� دی ا
����� �� �����ل ��� و ���� ر�� ��ن آ��� در �� ز��� ��د. ا�� 
���� ���� ���دل ���� ا�� �� ����� ���� ���  ���ان دی ا

از ۶۰ ��ار ��درو در ��ده ������ �� ��د.  
ــ�ای ����� �����ل �� دو ����، ����  روش ����� ا�ــ� �ــ�ــ�وری �
 ���� از   ���� ���� دی ا دارد.  ���ز  �ــ�ــ�روژن  و   ���� ���� دی ا
�� د�� �� آ�� �� ��ر���� ��ی ����� آن را �� ���ان ������ وارد 

��ره �� ��ز����  ��ز  �� ز��� �� ����. از ��ف د��� ���روژن از 
���� ���� ��ب ��ه �� ���روژن ��ز����� در  �� ��د. ��� دی ا
��� داده �� ��د �� ����� آن، ����� ۱۱۰��ار  ���ری وا ������ رآ
���ر از �������ور��ی  �� �����ل در ��ل ا��. در ��� ا�� ��آ���، رآ
���� ���� و ���روژن �� �����ل  ����ص ��ای ����� ��ز��ی دی ا
���ر در �� ��ب �ــ��دی ��� ��ه و ��  ا����ده �� ���. ا�� رآ
���� از ۷۰ ���  ��ز ����ص و �� ���ن ����� �� ار���ع  ������ر 
���� ا��. �� وا�� ��� وز�� ��ود ۸۴ �� دارد �� ���ی ���دل 

وزن �� ������ ۷۳۷ �� ��ر ���� ا��.

     اهمیت پروژه 

او���  �ــ�ده  �� ���ان  �����ل  ا����ده  و   �����  ، ا��� ��ل ��ی  در 
����� ���و���� �� ���� در ��ل ر�� ا��. ا�� روش ����، 
��وه �� ا�� �� ������� روش ��ی ���� ا��، ���� ���� ا����ر 

��ز��ی ������ ای و ����د ����� ��ا �� ��د. 
��� �� ا����  .آی ��� �� ، �������� ���� ��.آر ���������و���
راه ا��ازی ا�� ��ر���� �� ����: «�� از ا�� �� �� ��ا��� راه �� ��� 
ا���ت ��ه ��د را ��ای ����� ������ ارز���� از ز���� ��ی ����� 
 ���� ��ر �� ��ا�� ��  ارا�ــ� د���، ����ر �����ل �����. ا�� 

���� ���� در ����س ��رگ ��� ���.»  ا����ر دی ا
 ����� در   ���  ���� ���� �ــ�  د������   ���� �ــ�ر�ــ��ــ�  ا�ــ� 
���� ���� و ������  از دی ا ــ�ره  و ا����ده دو�ـ �ــ�ــ�وری �ــ�ب 
�ـــ�دن �������� و   ����� �ــ� �ــ�ف آن  �ـــ�ده  ا�ــ�ــ�ــ�د ����� 

������� ا����ده از ����� ا��.

     دامنه تاثیرگذاری

�������� در د��� و��د  ��ر���� ��ب دی ا در ��ل ���� ��� 
ــ�ی ����� (�ــ� �ــ�رت  ــ�ر را �ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از روش �ــ � ــ�  �ــ� ا� دارد 
��ر���� ��) ا�ــ�ــ�م �ــ� د�ــ� ا�ــ� ���ان  ������ از �ــ�ا �ــ� ������ 

�� در  ���� از ۱۱۰�ــ�ار ��� ا��  ���� ���� آ��� ����ر  ��ب دی ا
��ر���� ��� ����� �� ��د. ا��وز ���� ��وازا�� ���� ��وژه در  ا�� 
�������ل ���و���م ا���م �� ��د ��  ��ل ����� ���ن در ���� ا
���� ���� را از ��ای آزاد در  ��ار ا�� ����� �� �����ن �� دی ا
��د��� ���� از ���د�� ���� ��د در ���اس ��ب ���.  �� ا�� ��ل 
���� ���� در ���ن، ا�� ���  ��ای ������ ����ده �� ا����ر دی ا
�� ��و� ا�� �� ��� ����� ���ن �� آن ���� ��د ز��ا �� ا��س 
�������� در  ��ارش آژا�� ��� ا����� ا�ــ�ژی، ا����ر ����� دی ا

��ل ����� ������ ۳۱/۵ �����رد �� ��ده ا��.
livescience.com، reuters.com :�����

فناوری

ا��اث ��رگ ���� ��ر���� 
�������� �� �����ل در ��� ����� دی ا

رگ ا��ان در در��ن ����ن  �� ���

«��م ��» از ������ ��و����ان �� ���� دا�� ����ن 
در در��ن ����ر ���� �� ����ن ��ن ��ارش �� د�� 

���ل ��ی ا���� در ��ن ��، و���� ������ �� �� آ��� �� ���� ���� ��ن را ����� 
��� �� ���ه دار��. ا�� ���ل �� �� ��� ������� ���� ����ری زا و �����ز در 
��ن، �� روش ��ی ����� �� ������ �� آن �� ��داز��. ا�� ���� ا�� ��آ��� �� ���� 
��د�� ��ی �� ����؛ ز���� �� ��دی �� ����ن ���� �� ��د، ��و�� از ���ل �� 
از رو�� ����� ��د ��ر� �� ���� و �� ��� ا���ر������ ای ��و� �� ����� و 
ازد��د �� ����. از آ��� �� ا�� ���ل �� در ����� ���ل ��ی ��د ��� ��ده ا�� 
�� ��� ر���ر ������ر�� ���ا ��ده ا��، در ����� ��ارد از د�� ���ل ��ی ا���� ���� 
�� �����. در وا�� ����� ����� ��ی ���� ا�� ���ل �� ���ن ����� ���� ا�� 
�� در ��� ���ل ��ی ��دی ��ن �� و��د دارد، �����ا�� در ز��ن رو��رو�� �� 
���ل ��ی ا���� �� ��ا��� �����د ���ب ��ن را ���� ���� و از ���� ���ل ��ی 

���زی در ا��ن ������ و ����� ر�� ����.  ا���� و ��
ا�ــ� ����� د���� ���ن ���� ا��� در در�ــ�ن ����ن ا�ــ�. �� ���� ��� 
�� �� ���ی ���ا��� ���ل ��ی ا���� �ــ�ن را از و�ــ�د ا��  ����� روش �ــ��ــ� 
����، �� ��ا��� �ــ� ��� ���� و �ــ� �ــ�ارض  �ـــ�ه  آ ���ل �� و ���ب �ــ�دن �ــ�ن 
�ــ�ر-�ــ� �ــ� در�ــ��ــ�  ����ی �ــ� ������ �ــ� ا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ری �ــ�ــ�داز�ــ�. روش  ����ر 
(Chimeric antigen receptor (CAR) T-cell therapy) در ����� رو�ــ� ا�� 
�� �� ��� روش �ــ�ی ژن در�ــ��ــ� و ���ل در���� �� �ــ�رت �����ن، �� آ�ــ�زش 
���ل ��ی ا���� �������   T    �� ا��� ���� ���و��ی ����� ا���� ��ن در ������ 
�� ����ن �� �����، �� ��دازد �� ا�� ���ل �� ��ان و د�� �����ی ��ای ������� 
���ل ��ی ������ ���ا ���� و ���ا��� ���ل ��ی ������ را در ��ن ��دی �� �� 
از ���� در���� و �� از ����� ���ل ��ی ����دی ��ن ��ز ��اب ������ ا��، 
���ن ��� در دو ���� دارو��زی  ر��� �� ����. ا�� ���وری ��ق ������� �� ��

�������� ���� �� ا�ــ� ���ز و ���� �� �ــ�رت ��� ا����� �ــ�ه ا�ــ�، ��ای 
او��� ��ر در ا��ان در ����� دا�� ����ن �� ����ری ���� ��� ��د��ن دا����ه ���م  
����� ���ان و ���د ���ل ��ی ����دی ���و�� ���� و ���وری ر���� ����ری 
�� ����� ��رآز���� ������ ر���ه ا��. روز ����� ��� در��ن او��� ����ر �� ��د�� 
��� ���� ���� �� ����ن ��ن �� ��م آر��ن -�� �� ��ل و ��� از ز���� اش را �� ر�� 
ا�� ����ری ���ی ��ده ��د- از ��ی د��� ���� �����، ���و�� ������ت و ���وری 
وزارت ���ا��، ��دی و ا��� ز��دی را در دل ����را�� �� ��� �� راه در���� ���� 

��ای ������ �� ����ن ����� رو�� ��د. 

���� ��دن ���ل ��ی ا���� در ��ا�� ���ل ��ی ������

مکث

آن �� ��رت ���� در ���ر ���� ��زی ��ه ا��. رو�� 
�� �� ��ا�� ۶۰�� ۷۰

�� از ���  از ����را�� را 
روش در�ـــ��ـــ� د�ــ�ــ�ی 
�ــ�د�ــ�،   ������ �ـــ�اب 
�� �ــ�رت دا��� در�ــ�ن 

 .���


