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مقابله با تغییر اقلیم در زندگی روزمره 
از زمانی که سازمان جهانی هواشناسی 
کرد،  مطرح  را  اقلیم  تغییر  اصطلاح 
کــنــش هــا و نــگــرش هــای متفاوتی  وا
در مواجهه با آن صورت گرفت. پس 
پیرامون  نگرانی ها  شــدن  گیر  فرا از 
ایــن بــحــران در راســتــای مؤثر بــودن 
اقلیم  تغییر  بین الدولی  هیأت  آن، 
این سازمان  اقدامات  گرفت.  شکل 

بین دولــتــی معطوف بــه ارزیــابــی هــای جامع از اطــلاعــات فنی، 
علمی، اجتماعی و اقتصادی درباره این معضل است. به علاوه 
به قصد مقابله و کاهش سرعت تغییر اقلیم جامعه بین الملل، 
کنوانسیون های تغییر اقلیم را برای دستیابی به تثبیت گازهای 
گلخانه ای در جو تدوین کرده است. سازمان ملل نیز با برگزاری 
ایــن فاجعه و  کاهش پیشروی  کنفرانس های سالانه سعی در 

تعدیل آثار ناخوشایند آن دارد.

در عین حال که بسیاری از افراد، احزاب و دولتمردان به دنبال 
کــلان در حــوزه هــای انـــرژی و صنعت و...  سیاست گذاری های 
گاه سازی افکار عمومی غافل شد؛ زیــرا همه  هستند، نباید از آ
می توانند به نوبه خود در کاهش سرعت تغییر اقلیم و محدود 
کــردن آثــار آن نقش داشته باشند. به عبارتی هر فــرد می تواند 
کسید در  کربن دی ا گلخانه ای به ویژه  گازهای  میانگین انتشار 

سال را تا سال 1409/۲030 به اندازه حدود دو تن کاهش دهد.
این مورد با اصلاح الگوهای مصرف در همه ابعاد قابل اجراست. 
در این میان می توان به مــواردی مانند صرفه جویی در مصرف 
و عایق بندی،  گرمایش و سرمایش  انـــرژی در خانه در بحث 
کردن  کم مصرف و خشک  ــوازم برقی و لامپ های  استفاده از ل
کن  لباس ها با نــور آفتاب به جــای استفاده از دستگاه خشک 
کرد. بهره بردن از وسایل نقلیه عمومی، پیاده روی و  و... اشــاره 
دوچرخه سواری و در مسافت های طولانی تر، استفاده از قطار و 
اتوبوس می تواند انتشار گازهای گلخانه ای را کاهش دهد.کاهش 
مصرف محصولات دامی مانند گوشت و لبنیات و استفاده بیشتر 
از غذاهای گیاهی و تغییر سبک تغذیه و پرهیز از مصرف گرایی و 

به صفر رساندن پسماندهای غذایی نیز مسأله ای مهم است.
ک نیز مهم است.  گرفتن از مصرف گرایی در بحث پوشا فاصله 
بی توجهی به رونــد سریع مد، نگهداری خوب از البسه، ترمیم 
کمتر  و بازیافت آنها، استفاده از لباس های دست دوم و خرید 
لباس های جدید و دور نینداختن البسه از جمله مواردی است 

که می تواند کمک کننده باشد. 
توجه به آثار زیست محیطی محصولات و کالاها پیش از خرید و 
مصرف آنها و همچنین گزینش بهترین نحوه نگهداری و افزایش 

طول عمر آنها نیز در کاهش کربن جو موثر است.
گــاهــی هــای لازم و همچنین  کــســب آ نکته قــابــل تــوجــه دیــگــر 
گاه سازی دیگران از بحران تغییر اقلیم و آثــار ناخوشایند آن و  آ
یافتن راهکارهای مناسب برای مقابله و کاهش سرعت پیشروی 

این چالش زیست محیطی است.

سالی که  گذشت در یک نگاه
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در حالی که وارد روزهای پایانی سال ۲0۲۲ میلادی می شویم، 
مجله نیچر سال نو را بهانه ای قرار داده تا دوباره به کار با ارزش 
10 نفر از دانشمندانی که در طول 1۲ ماه گذشته، به گسترش علم 
کمک کرده اند نگاهی بیندازد. این شماره همچنین از تصاویر 
جیمز وب  فضایی  تلسکوپ  کــه  گرفته  الــهــام  خیره کننده ای 
فضایی  تلسکوپ  بــرســانــد.  ثبت  بــه  را  آنــهــا  توانسته  کنون  تا
کریسمس ســال ۲0۲1 پرتاب شد و  جیمز وب، درســت در روز 
اولین تصویر خود را در تابستان امسال به زمین ارسال کرد. این 
تلسکوپ از آن زمان تا به حال، نماهایی با جزئیات بی سابقه از 
کیهان را در اختیار اخترشناسان قرار داده است. این مجله در 
ادامه به جزئیات تحقیقات برجسته ماه اخیر پرداخته است، 
که باعث درک درد  کشف سلول هایی در مغز موش  از جمله 
مزمن می شوند و می توانند به حل معمای دردهای مزمن در 
کمک  کنند، بررسی نقش میکروب های درون روده در  انسان 
بازگرداندن چربی بعد از رژیم غذایی و دیگر مطالب جذاب در 

حوزه های مختلف علم.  

زمین

تازه های دانش 

 کمک به محیط زیست 

فقط با یک برچسب 

که به تازگی در مجله پزشکی جاما نتورک اوپن  نتیجه مطالعه ای 
منتشر شده، نشان می دهد »برچسب    قرمز تاثیرات محیط زیستی« 
، راهــی موثر در ترغیب مــردم به  گوشت قرمز روی غذاهایی مانند 
که به تغییرات آب و هوایی زمین  گزینه هایی است  انتخاب نکردن 

منجر می شود. 
غذاهای  فهرست  شرکت کنندگان  به  مطالعه،  ایــن  کــارآزمــایــی  در 
که می خواهند، انتخاب  فست فودی نشان داده شد تا غذایی را 

گروه مختلف وجود  کنند. مجموعا سه برچسب روی فهرست سه 
گروه  کد قابل اسکن روی همه غذاها ) داشت. یکی از برچسب ها 
کی هایی  کنترل( است. فهرست غذای دیگر با برچسب سبز روی خورا
مثل ماهی و غذاهای گیاهی که تاثیرات کم بر محیط زیست را نشان 
که  می دادند )برچسب با ظاهری مثبت( و در نهایت فهرست آخر 
که  قرمز  گوشت  حــاوی  غذاهایی  روی  قرمز  برچسب های  شامل 
نشان دهنده تاثیرات منفی بر محیط زیست بود )برچسب با ظاهری 

منفی(. محققان این پژوهش می گویند: »برچسب های قرمز با ظاهر 
منفی، در افزایش انتخاب های پایدار مؤثرتر از برچسب های سبز با 
ظاهر مثبت هستند«. نویسندگان این مطالعه که از دانشگاه های 
جان هاپکینز و هاروارد هستند، می گویند: »تولید غذای حیوانی که 
عمدتا شامل گوشت گاو است، مسئول 14/5 درصد از انتشار گازهای 
گلخانه ای جهان و یکی از عوامل مهم قابل مدیریت در تغییرات 

آب و هوایی است.«  /منبع: گاردین
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از مشکلات رو به افزایشی 
است که به نظر می رسد در 
سال های آینده به معضلی 

جدی تبدیل شود. 
این  بــه  پاسخگویی  بـــرای 
تقاضای رو به رشد، بازیابی 
کــردن مصرف تنها راهکارهایی  منابع آبی و محدود 
است که بشر تا به امــروز به آن دست یافته اســت. به 
راهکارهای  به دنبال  باید  همین دلیل دانشمندان 
ایــن مایع  از  ایجاد منابع جدیدی  بــرای  جدیدتری 

حیاتی باشند.
، بخار  یکی از منابع دســت نــخــورده در حــال حــاضــر
ــالای اقــیــانــوس هــا ســت کــه بــه نــظــر مــی رســد از  ــ آب ب
مــنــابــع تــقــریــبــا نــامــحــدود اســـت. مــطــالــعــه جــدیــدی 
نــشــان مــی دهــد چــگــونــه مـــی تـــوان از ســامــانــه هــای 
 بــرداشــت بـــرای تبدیل ایــن بــخــار بــه آب آشامیدنی 

استفاده کرد.
، مــهــنــدس عـــمـــران و محیط زیست  ــار کـــومـ پـــرویـــن 
دانشگاه ایلینویز می گوید: »در نهایت، ما باید راهی 
برای افزایش عرضه آب شیرین پیدا کنیم، زیرا بازیابی 
کــاهــش مــصــرف از منابع  ــای مصرفی و  دوبـــاره آب هـ
موجود، هرچند ضروری است اما نمی تواند پاسخگوی 
نیاز رو به افزایش بشر باشد.« وی می افزاید: »به نظر 
کار  می رسد روش جدید پیشنهادی ما می تواند این 

را در مقیاس های بزرگ انجام دهد.«
ــدود ۲10 متر عرض  ابــعــاد ح بــا  ساختار پیشنهادی 
کشتی  و 100 متر ارتفاع - تقریبا به انــدازه ارتفاع یک 
تفریحی بزرگ - چرخه طبیعی آب را به روشی تقلید 
کــرده و سپس  کم  که آب را انتقال داده، مترا می کند 

جمع آوری می کند.
ــالای سطح اقیانوس بــه نزدیکی  هــوای مــرطــوب از ب
ساحل نزدیک منتقل می شود؛ جایی که سامانه های 
خــنــک کــنــنــده مـــی تـــوانـــنـــد بـــخـــار آب را بـــه صـــورت 
تــیــم تحقیقاتی مدعی  ــن  ایـ کــنــنــد.  کــم  مــایــع مــتــرا
ــورد نــیــاز ایـــن فــرآیــنــد مــی تــوانــد  ــرژی مـ ــ اســـت تــمــام ان
ــادی یـــا خــورشــیــدی  ــ ــرژی هــــای تــجــدیــدپــذیــر ب ــ  بـــا ان

تأمین شود.

محققان جزئیات طراحی خــود را ارائــه نکرده اند اما 
اعداد و ارقام مربوط به مقدار رطوبت قابل استخراج 
در 14 سایت مطالعاتی در سراسر جهان را مشخص 
ــد. فــقــط راه انــــــــدازی یـــک مــجــمــوعــه از ایــن  ــ ــرده ان ــ ک
تاسیسات به طور بالقوه می تواند متوسط نیاز روزانه 

آب آشامیدنی حدود 500 هزار نفر را تامین کند.
کارخانه های نمک زدایی  کنار  این روش می تواند در 
بــرای  از نقاط جهان  کــه در حــال حاضر در بسیاری 
کردن  جداسازی نمک از آب هــای شور و قابل شرب 
آنها فعال اســت، حجم زیــادی آب آشامیدنی را برای 

بشر فراهم کند. 
، پژوهشگر تغییرات جوی از دانشگاه  رانسینا دومینگز
کار قبلا انجام نشده است و  ایلینویز می گوید: »ایــن 
که محققان روی  من فکر می کنم به این دلیل است 
راه حل های مبتنی بر خشکی تمرکز کرده اند؛ مطالعه 
ما نشان می دهد که گزینه های دیگری هم وجود دارد 

که باید مورد توجه قرار بگیرد.« 
کردن و آبیاری  که برای آشامیدن، حمام  آب شیرین 
مورد نیاز است، فقط 3 درصد از آب جهان را تشکیل 
کــه بیشتر آن بــرای اســتــفــاده، بسیار آلــوده  مــی دهــد 
یــا غیر قابل دســتــرس اســت. در حالی که چند پــروژه 
که می توانند دسترسی  امیدوارکننده نشان داده انــد 
بشر به منابع آب شیرین را افزایش دهند، ما همچنان 
در  بتواند  واقعا  که  هستیم  جدیدی  فناوری  منتظر 

مقیاس، تفاوت ایجاد کند. 
به  از همه  آشــامــیــدن بیش  قابل  و  آب سالم  کمبود 
فقیرترین مــردم جهان ضربه می زند و اثــرات مخربی 
بر سلامت، امنیت و درآمد به جا می گذارد. فناوری ای 
شبیه به این سامانه جدید، ظرفیت ایجاد یک تفاوت 
عظیم را بـــدون آســیــب رســانــدن بــه زیــســت بــوم هــا یا 

محیط اطراف دارد.
که از نتایج  محققان همچنین در بخشی از مقاله ای 
ریپورتر  ساینتیفیک  علمی  نشریه  در  تحقیقات شان 
تغییرات  بــالــقــوه  پــیــامــدهــای  ــه  ب ــد،  ــرده انـ کـ منتشر 
آب وهــوایــی و خشک تر شــدن مناطق خشک اشــاره 
ــد کــه ســامــانــه آنــهــا حتی با  ــرده ان ــا بــیــان ک ــد ام ــرده ان ک

گرم شدن جهان همچنان پایدار خواهد بود.
رحـــمـــان، پــژوهــشــگــر اصــلــی ایـــن مــطــالــعــه مــی گــویــد: 
»پیش بینی های اقلیمی نشان می دهد که فشار بخار 
اقیانوسی تنها با گذشت زمان افزایش می یابد و حتی 
منبع آب شیرین بیشتری را فراهم می کند. بنابراین، 
تغییرات تــحــت  می کنیم  پیشنهاد  مــا  ــه  ک  ایــــده ای 

آب و هوایی قابل اجرا خواهد بود.« 
ــورد نیاز و  ــن یــک رویــکــرد بسیار م وی مــی افــزایــد: »ای
موثر بــرای سازگاری با تغییرات آب و هوایی، به ویژه 
برای جمعیت های آسیب پذیری فراهم می کند که در 
مناطق خشک و نیمه خشک جهان زندگی می کنند.« 
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از  یــکــی  ــاری،  ــ فـــروردیـــن ســـال ج تقریبا هفته دوم 
کابل های فیبر نوری در آب های سرزمینی ایران دچار 
آسیب شد و در برخی نقاط، مشکل اختلال در شبکه 

اینترنت به وجود آمد. 
کابل فیبر نــوری بین المللی  کابل آسیب دیــده، یک 
، امــارات و  کویت، عربستان، قطر کشورهای  که  است 
کابل  عمان نیز از آن استفاده می کنند. هرچند ایــن 
سال  در  هــم  آن  امـــا  دارد،  نیز  پشتیبان  مسیر  یــک 
1398 قطع شــده و تعمیری روی آن صــورت نگرفته 
بــود. ایــن کابل ها به دلیل آن کــه در کف دریــا مدفون 
کشتی ها در هــر زمــانــی ممکن است  نــشــده انــد، لنگر 
به آنها آسیب برساند به همین دلیل دکتر لاجــوردی 
 می گوید، دفن کردن آنها جزو برنامه شرکت ارتباطات 
زیرساخت اســت.  در زمــان قطع شــدن کابل، شرکت 
کابل داشت،  ارتباطات زیرساخت دو راه برای تعمیر 
اول این که سراغ شرکت بین المللی معروفی در این حوزه 
برود که به دلیل تحریم و همکاری نکردن این شرکت با 

ایران و همچنین هزینه سنگین آن، کار دشواری بود. 
ــای  ــت ه ــرک تـــــوان داخـــلـــی و ش بـــه  تــکــیــه  راه دوم 
دانش بنیان بود. بنابراین با اعتماد به متخصصان 
داخــلــی، در صــورت موفقیت می توانست عــلاوه بر 
کشورهای  حل این مشکل، ایــران را در بین معدود 
تعمیرکننده کابل های بین المللی قرار دهد و نتیجه 

این خودباوری، رسیدن به همین هدف بزرگ بود.  

     از تحقیق و توسعه تا عملیات تعمیرات

ــبــاطــات زیــرســاخــت دربـــاره  مــدیــر عــامــل شــرکــت ارت
مراحلی که این شرکت دانش بنیان پشت سر گذاشت 
کــار تعمیر را انجام دهــد، توضیح می دهد: »این  تا 
کــرد تا  شرکت سه مــاه بــرای تحقیق و توسعه تــلاش 
کار  کند و  توانست دستگاه های مورد نیاز را طراحی 

ساخت و آماده سازی آن را انجام دهد. 
ــاه دوم در نــقــطــه آســیــب دیــده  ــ ــه م ســپــس در سـ
حاضر شد و آن را مــورد پایش قــرار داد. آنها در این 
کنند،  شناسایی  را  آسیب  محل  توانستند،  مرحله 
نــوری  فیبر  کابل  بسازند،  را  نیاز  مــورد  مفصل های 

مورد نیاز را تهیه کنند و ربات را به کف دریا بفرستند. 
کار  بنابراین آنها تقریبا در مهر و آبان موفق شدند تا 

تعمیر کابل را انجام دهند.«

    پیچیدگی های تعمیر فیبر نوری 

کابل بین المللی  دکتر لاجــوردی با بیان این که این 
ــت و چــنــد نــکــتــه در آن حـــائـــز اهــمــیــت اســت  ــ اس
ــود که  ــاری بـ ــ ــن اولــیــن ب ــ ــد: »ای ــوی بــه جــام جــم مــی گ
ــابــل بــیــن الــمــلــلــی کـــار مـــی کـــردیـــم. وقــتــی  مـــا روی ک

کــابــل هــا را تعمیر  ــوع  شــرکــتــی مــی خــواهــد ایـــن نـ
بین المللی اســـتـــانـــدارد هـــای  ــد  ــای ب ــد،  ــن  ک

داشته باشد زیرا ناظر خارجی و صاحب 
کابل هنگام عملیات در محل حاضر 

کــار به صــورت درست  می شوند تا 
ــود. ســـال  ــ ــ ــام ش ــــجــ ــق ان ــیـ و دقـ

نخستین بار  بـــرای  گــذشــتــه 
کـــابـــل را انــجــام  تــعــمــیــر 

ــم امـــا ایــن  ــ دادیـ

کابل فیبر نوری چند تفاوت داشت، اول این که طول 
این کابل بسیار زیاد بود و به دلیل جلوگیری از افت 
سرعت داده ها دارای منبع الکتریکی بود، در نتیجه 
کابل دارای بار الکتریکی بود. به همین دلیل یکی از 
چالش ها این بود که کابل باید از زیر دریا به بالا کشیده 
و بار الکتریکی آن تخلیه می شد؛ طبیعتا برای این کار 
تجهیزاتی لازم بود. از طرفی در این شرایط خود شناور 
نیز باید مجهز به دو قابلیت »موقعیت پویا« و »سطح 

مقاومت الکتریکی مناسب« باشد که در این خصوص 
خــزه زدایــی از شناور انجام شد. موقعیت پویا یعنی 
کاملا  گر دریا امواج دارد، موقعیت شناور باید  حتی ا

ثابت باقی بماند.« 
دکتر لاجوردی درباره دیگر چالش ها تصریح می کند: 
»در برخی موارد نقطه قطعی با رباتی که به اعماق دریا 

ارسال می شود، قابل مشاهده است اما در مواردی 
، به دلیل مــرور زمــان و نشستن غبار  کــار مانند ایــن 
کابل دیگر مشاهده نمی شود  کابل، موقعیت  روی 
کردن نقطه آسیب دیده  و لازم است برای مشخص 
امـــواج الکتریکی ارســـال شــود؛ بــه ایــن صــورت کــه با 
محاسبه زمان رفت و برگشت این امــواج نقطه مورد 

نظر شناسایی می شود.« 

    دست برتر در کشورهای منطقه

کابل فیبر نوری در اعماق دریا،  مجری طرح تعمیر 
ــرای تعمیر  بــا اشـــاره بــه ایــن کــه از ایــن پــس کشور مــا ب
کابل های کف دریا دیگر نیازی به شرکت های خارجی 
نــدارد، توضیح می دهد: »در صــورت بــروز آسیب به 
کابل ها، به جای صرف زمان پنج شش ماهه، تعمیر آن 
فقط یک هفته طول خواهد کشید. از طرفی توانایی 
کابل کشی، تعمیر  ، مساله  کشور به دست آمده برای 
آن، سالانه حــدود ۲0 میلیون دلار  کابل و نگهداری 

صرفه جویی ارزی به همراه خواهد داشت.« 
کــنــون ایــن شــرکــت از  وی در پــاســخ بــه ایــن        کــه آیــا تــا
ــوزه خــلــیــج فــارس درخــواســتــی بــرای  کــشــورهــای حــ
کــرده ، مــی افــزایــد: »این  تعمیر یا نگهداری دریــافــت 
بــرای  قطر  دریــایــی  فیبر  نگهداری  پیمانکار  شرکت 
جام جهانی بود، زیرا هم قیمت پایین تری نسبت به 
دیگر شرکت ها داشت و هم با وجود شناورهای 
کابل  ما در خلیج فــارس در صــورت نیاز تعمیر 

به سرعت انجام می گرفت.«   

ی اینترنتی بین شما و نزدیکانتان که ممکن است در آن ســوی کره  زمین  تا به حال فکر کرده اید که چگونه ارتباط تصویر

حمیدرضا 
قنبر یها

گروه دانش و سلامت

ی یک ویدئو در شبکه های اجتماعی، محتوای مورد نظرتان  باشند، به صورت آنی امکان پذیر است؟ یا چطور بعد از بارگذار
ی است که در  ی چند هزار کیلومتر فقط در چند میلی ثانیه در اختیار افراد دیگر قرار می گیرد؟ همه اینها به لطف فیبرهای نور
بستر دریا کشیده شده اند تا قاره ها و کشورهای سراسر جهان را به هم متصل کنند. اما این کابل ها مانند هر تجهیزات 
ی دارند، زیرا تحت شرایط مختلف می توانند دچار آسیب شوند. معمولا خرابی خود به خود کابل  ی نیاز به تعمیر و نگهدار دیگر
زه ، جویدن کوسه ها در برخی نقاط و از همه شایع تر، گیر کردن لنگر کشتی ها به کابل هایی  نادر است اما عواملی مثل زمین لر
که در عمق زیــادی قرار ندارند یا مدفون نشده اند، به آنها آسیب وارد می کند. واقعیت این است که کابل کشی و تعمیر 
کابل های کف دریا، به دانش، ابزار و تجهیزات پیچیده ای نیاز دارد که فقط در اختیار چند کشور دنیاست اما به تازگی یک 
ی کف دریا دست پیدا کند. جام جم در این  ی از دانش نخبگان داخلی موفق شده  به توانایی تعمیر کابل های فیبر نور شرکت دانش بنیان با بهره گیر
ی حمایت  گزارش در گفت وگو با امیر محمدزاده لاجــوردی، مدیرعامل شرکت ارتباطات زیرساخت که از شرکت ها و متخصصان ایرانی در حوزه فناور

رسی می کند. می کند، جزئیات این دستاورد بومی را بر

»جام جم« از موفقیت محققان ایرانی در بومی سازی فرآیند تعمیر فیبر نوری گزارش می دهد

نفوذ دانش بنیان ها به اعماق دریا  

 بیشتر بدانیم

 قاب

دانش بنیان

که حافظه  ماهی ها به داشتن حافظه ای ضعیف در بین مردم شهرت دارنــد درحالی  که واقعیت این است 
در انواع مختلف ماهی ها متفاوت است. تیمی از محققان درموسسه پزشکی هاروارد در حال مطالعه روی 
گورخرماهی ها )zebrafish( هستند تا با بررسی حافظه آنها بتوانند بفهمند که آنها چطور راه خانه شان را پیدا 
می کنند. این پژوهشگران درنهایت موفق شدند به نقش بخش مغز عقبی در مکان یابی پی ببرند. این بخش 
از مغز در طول فرآیند تکامل تغییری نداشته است. وقتی گورخر ماهی در حال شنا برای یافتن مسیر خانه خود 
بود، محققان با روش های پیشرفته تصویربرداری از مغز وضعیت او را بررسی کردند. آنها متوجه شدند این 
گر با جریان آب جابه جا شوند با کمک سیگنال هایی از مغزشان، مسیر را اصلاح کرده و به سمت  ماهی ها حتی ا
مکان اولیه خود بازمی گردند. یکی از سؤالات بزرگ پژوهشگران این است که مغز حیوانات دیگر چطور این 
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امیرعلی حمیدیه، دبیر ستاد توسعه علوم و فناوری های 
سلول های بنیادی و پزشکی بازساختی، با اشاره به رسالت 
و ماموریت این ستاد برای راهبری ظرفیت های کشور در 
کــرد: امــروزه مــوارد متعددی از جمله  این حوزه ها عنوان 
 ، خون ساز بنیادی  سلول های  پیوند  خــواهــان  بیماران 
بیماران نقص ایمنی، نوزادان نارس و... نیازمندان تزریق 
خون دارند که فرآورده های خونی مورد مصرف آنان، باید 

پرتودهی شود. 

کید کرد: در این بیماران تزریق خون پرتودهی نشده  وی تا
می تواند حتی منجر به مرگ بیمار شود. حمیدیه، با اشاره 
کــار خشک و  گامای درون  به ساخت سیستم پرتودهی 
اثربخش آن،گفت: این دستگاه با همکاری ستاد  نتایج 
توسعه علوم و فناوری های سلول های بنیادی معاونت 
ریاست جمهوری،  دانش بنیان  اقتصاد  و  فناوری  علمی، 
 ســازمــان انتقال خــون ایـــران و یــک شرکت دانــش بنیان 

ساخته می شود.

ساخت دستگاه پرتودهی خون برای بیماری های خونیتامین آب شیرین با کمک فناوری جدید

ماهی ها راه خانه شان را می شناسند


