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سجاد مرسلی

و برای این ادعا هم آمارهای زیادی از 
وقوع زلزله‌های مهیب و کشته و زخمی‌شدن هــزاران هموطن 
داریم اما حقیقت این است که بخش زیادی از خسارات جانی و 
ــدم استحکام بناهاست و بــه همین دلیل   مــالــی بــه خــاطــر ع

هر تکانی می‌تواند به منزله فاجعه‌ای قلمداد شود.
در کنار ایران، ژاپن کشوری است که هرساله در حدود ۱۵۰۰ مورد 
زلزله در آن اتفاق می‌افتد. این کشور یکی از پیشگامان مدیریت 
بهینه بحرانی از نوع زلزله است. ژاپنی‌ها اغلب در جست‌وجوی 

راه‌حل‌های نوین برای مقابله با این بلای طبیعی هستند. 
که زلزله‌های دریایی شدیدی موسوم به سونامی را هم  ژاپــن 
کرده، حالا ایده‌های نوینی را مورد آزمایش قرار می‌دهد  تجربه 
که توانسته زلزله‌هایی تا نزدیک 9 ریشتر را هم در بروز خسارات 
کند. بــه عــنــوان مــثــال، شرکت »کماتسو ســایــرن« سال  بــی‌اثــر 
گذشته ایده‌ای را مبنی بر استفاده از طناب‌های فیبری کربنی 
معماران  روش  ــن  ای در  کـــرد.  پیشنهاد  ساختمان‌ها  دور   بــه 
به جای استفاده از بتون و آهن، از طناب‌هایی استفاده خواهند 
کرد که درست مثل یک پرده به دور بنا کشیده می‌شود. جنس 
که قــدرت ارتجاعی بسیار زیــادی  ایــن ریسمان‌های چندلایه 
دارنــد، نوعی کامپوزیت فیبری کربنی است و از آن برای تقویت 
کیسه‌های هــوا یک روش  ســازه‌هــا استفاده خواهد شد و نیز 
کــه حــدود 10 ســال پیش شرکت »دانــشــیــن« آن را  دیگر اســت 
پیشنهاد کرد. در این روش ساختمان را روی کیسه‌های هوای 
که سبب می‌شود در زمــان زلزله‌های مرگبار،  بزرگی می‌سازند 
ساختمان قدرت ارتجاعی لازم را داشته باشد و احتمال ریزش 
به حداقل برسد. از آنجا که تحت این شرایط ساختمان هنگام 
زلزله با زاویه مشخصی تکان می‌خورد، در نتیجه ضریب شکست 
به حداقل ممکن تقلیل پیدا می‌کند. نحوه عملکرد کیسه‌های 
که در وهله نخست سنسورهای  محافظ به این صــورت است 
حساس، اولین ارتعاشات را ثبت می‌کنند و پس از آن کمپرسور 
فعال می‌شود. کمپرسور، کیسه‌های هوا را که در زیر بنا جاسازی 
کمتر از یک ثانیه  که ایــن اتفاق در ظــرف   شــده‌انــد، پر می‌کند 
رخ می‌دهد.  با این که در ایران اعلام شده خانه‌های روستایی 
تــا ســال 1410 یعنی 2032 مــیــادی مــقــاوم‌ســازی خواهند شد 
ــرای محافظت از  امــا ژاپنی‌ها از 40 ســال پیش روش‌هــایــی را ب
خانه‌هایشان در دستور کار قرار داده و هر سال شیوه‌های نوینی 
را مورد آزمایش قرار می‌دهند. پس از سال ۱۹۸۱ میلادی، در این 
که در آن بر  کشور روش مقاوم‌سازی بنا در برابر زلزله باب شد 
مبنای یکسری استانداردهای خاص تدابیری اعمال می‌شود. 
بر اساس این استانداردها ابنیه را می‌توان به دو گروه سازه‌های 
کــرد. سازه‌های  سخت و محکم و ســازه‌هــای منعطف تقسیم 
سخت به سازه‌هایی گفته می‌شود که به دلیل پرهیز از ریزش 
بنا بسیار محکم ساخته می‌شوند و در مقابل سازه‌های منعطف 
آنهایی است که هدف اصلی از ساخت‌شان پخش نیروی حاصل 
ک‌ترین بناها در زمــان زلزله،  از تحرکات لـــرزه‌ای اســت. خطرنا
که تقویت نشده‌اند.  ســازه‌هــای بتونی و حتی آجــری هستند 
بدیهی است که فشارهای جانبی به سرعت باعث ریزش این نوع 
از بناها می‌شود، برای پرهیز از این اتفاق در ژاپن چند تدبیر به 
کار بسته می‌شود: بستن فونداسیون‌ها، طبقات، دیوارها، به یک 
اصطلاحا جعبه محکم که بتواند همه بنا را در زمان زلزله سرجای 
خود نگه دارد. درست است که اغلب بناها می‌توانند وزن سازه 
و ملحقات آن را تحمل کنند اما این امر لزوما به این معنا نیست 
که قادر به تحمل فشارها یا نیروهای رانشی که از راست و چپ به 

آنها وارد می‌شود نیز هستند.

برای حل جدول اعداد  باید در هر مربع کوچک​تر 3 در 3 هیچ عدد تکراری وجود نداشته باشد. 
سودوکو   4303همچنین هیچ عددی در یک سطر یاستون مربع بزرگ 9 در 9 تکرار نشده باشد.

حل سودوکو   4302

گذشته چهارشنبه  ظهر  ۳۸دقــیــقــه  و   ۱۳  ســاعــت 
ــدرت 5/4 در  ــ کـــه زلـــزلـــه‌ای بـــه ق ــاه بـــود  ــ ۲۸ دی‌مـ
مــقــیــاس ریــشــتــر شــهــرســتــان خــــوی در شــمــال 
ــام مــرکــز  ــ ــر اعـ ــا بـ ــن ــد. ب ــ ــرزان ــ آذربـــایـــجـــان‌غـــربـــی را ل
ژئوفیزیک  موسسه  به  وابسته  کشوری  لرزه‌نگاری 
دانــشــگــاه تــهــران تــا 24 ســاعــت بــعــد از ایـــن اتــفــاق 
کــه ۹ بــار آن قدرتی  ۱۶ بــار دیگر ایــن منطقه لــرزیــد 
 بیشتر از 3 ریشتر و سه پس‌لرزه هم بــالای 4ریشتر 

قدرت داشت.
ــه و  ــتـ ــارت جـــانـــی داشـ ــسـ ــه‌ای خـ ــ ــزل ــ ــر زل ــدر هـ ــ ــ آن‌ق
که هر ایرانی با  کرده  خانواده‌های زیادی را داغــدار 
شنیدن خبر »زلزله خوی صدمات جانی نداشت« 
قــبــل از هــر چــیــز نــفــس راحــتــی مــی‌کــشــد امـــا نباید 
ــزلــه 5/4  ریشتری  کــه یــک زل کنیم  ــوش  ــرام  ف
به ۱۵ روستای این منطقه خسارت وارد کرده 
و بر اثر آن ۵۰۰ واحد مسکونی بین 
20 تا 80 درصد خسارت دیده 
 و بیش از ۲۰۰ نفر هــم دچــار 

مصدومیت شدند. 

 5 سال زمان برای بازسازی‌ها
خــویــی‌هــا مــدت‌هــاســت تــن‌شــان از شنیدن اسم 
ــراری در زیـــر سقف  ــ ــه مــی‌لــرزد و هــیــچ آرام و ق ــزل زل
خانه‌های‌شان ندارند یا بهتر بگوییم، با ترس چشم 
روی هم می‌گذارند و نمی‌دانند تا فــردا چه اتفاقی 

برایشان رقم خواهدخورد. 
ساعت 2و51دقیقه 13مهر امسال هم زمین لرزه‌ای 
با قدرت 5/4  ریشتر در خوی اتفاق افتاد که موجب 
خسارت کلی به 1100 واحد و خسارت جزئی به بیش 
 از 4000 واحـــد مسکونی شــهــری و روســتــایــی شد. 
به این ارقام اضافه کنید صحبت‌های رئیس سازمان 
گفته در زلزله چند روز  که  کشور را  مدیریت بحران 
پیش هم در این منطقه بیش از ۵۰۰ واحد مسکونی 

آسیب دیده‌است.
وقتی از آسیب 20 تا 80 درصدی خانه‌های روستایی 
صحبت به میان می‌آید به این معنی است که دیگر 
کسی جــرات نمی‌کند زیــر سقف ایــن بناها بــرود و 
باید حتما در حدی مرمت یا بهسازی و نوسازی و 
مقاوم‌سازی شوند که اطمینان کامل از عدم ریزش 

آنها به دست بیاید. 
کشور  بحران  مدیریت  سازمان  رئیس  چند  هر 
کــرده تمامی این واحدها در  اعــام 
ع وقـــت بـــازســـازی یا  اســـر

نــوســازی خواهدشد. امــا ایــن مسئول مــدت زمان 
انجام کامل مقاوم‌سازی‌ها را سه تا پنج سال آینده 

اعلام کرده‌است.
ــوان بر  ــمـــی‌تـ هــمــیــن حـــرف‌هـــا نـــشـــان مـــی‌دهـــد نـ
استحکام‌بخشی بناها در کوتاه‌مدت برنامه‌ریزی کرد 
و حتما حوادث بعدی از سیل و زلزله گرفته تا حتی باران 
گواری   و برف شدید، می‌تواند در روستاها اتفاقات نا

رقم بزند.

  حرکت لاک‌پشتی مقاوم‌سازی‌ها
ــه آذربـــایـــجـــان‌غـــربـــی در پهنه  ــه ایـــن‌کـ بــاتــوجــه بـ
خطرپذیری بالا از نظر وقوع حوادث و بلایای طبیعی 
اسلامی  انــقــاب  بنیادمسکن  مدیرکل  دارد،  قــرار 
کرده  درخواست  منطقه  این  شهروندان  از  استان 
اسلامی  انقلاب  مسکن  بنیاد  شعب  به  مراجعه  با 
مقاوم‌سازی  وام  اخــذ  بــه  نسبت  شهرستان‌ها  در 
واحدهای مسکونی روستایی پیش از وقوع حوادث 

اقدام کنند.
ــورت مــی‌گــیــرد  ــ ــت در شــرایــطــی صـ ــواســ ــن درخــ ــ ای
ــاری از اســـتـــان‌هـــای دیــگــر بـــه دلــیــل  ــی ــس کـــه در ب
پرداخت  از  بانک‌ها  لازم،  اعتبارات  تامین‌نشدن 
ــم به  ــدان ه ــرون ــه ــاز مــی‌زنــنــد و ش ــر بـ تــســهــیــات س
گــران بــودن مصالح و پایین بــودن وسع‌شان  دلیل 
ــار را  ــام مــقــاوم‌ســازی‌هــا، عــطــای ایـــن کـ ــج ــرای ان ــ  ب

به لقایش بخشیده‌اند.
زمـــان و نــحــوه شـــروع اولــیــن بــازســازی‌هــا کــه بتواند 
بناها را در مقابل حــوادث غیرمترقبه، به خصوص 
زلزله و سیل پایدار کند به 30 سال قبل بازمی‌گردد. 
ســال 74 طــرح بهسازی در بــوق و کرنا قــرار گرفت و 
بــه اجــرا درآمـــد، ولــی در همان زمــان هــم اعــام شد 
 این طرح بیشتر به نوسازی واحدهای آسیب‌دیده 

در سوانح می‌پردازد.
البته این طرح هم مثل صدها طرح و برنامه دیگر نه 
درست اجرا شد و نه درست ادامه پیدا کرد. بنابراین 
در  یعنی  بعد  ســال   10 و  ماند  زمین  روی  نیمه‌کاره 

ســال 84 دوبـــاره و مثلا به شکل جــدی مــورد توجه 
قرار گرفت. 

ــه ایـــن‌بـــار طـــرح بــایــد حــتــمــا به  ــن‌ک ــات ای ــب ــرای اث ــ ب
گفتند مــقــاوم‌ســازی ســالانــه حــدود  نتیجه بــرســد، 
۲۰۰هزار واحد در دستور کار قرار دارد و با توان برای 

عملیاتی‌کردن آن کارها پیش می‌رود! 
کــار انجام شد و با توجه به قول‌های  16 ســال ایــن 
داده‌شـــــــده بـــایـــد ســه‌مــیــلــیــون و 200هـــــــزار خــانــه 
ــال 1400 اعـــام شد  ــا در س مــقــاوم‌ســازی مــی‌شــد ام
ــد نوسازی  ــزار واح مجموعا یــک میلیون و ۸۵۳ ه
که بخش زیــادی از آنها هم نمی‌توانستند در  شده 

برابر حوادث بزرگ‌تر ایستادگی کنند.

  مناطق فرسوده در کنار بناهای سست
طــولانــی شـــدن طـــرح نــوســازی مسکن روســتــایــی 
موجب شده تا هر زلزله کوچکی حداقل چند خانه را 

ویران کند و ترس و دلهره در دل مردم بریزد.
ــاز به  ــیـ کـــه نـ ــار ســـاخـــتـــمـــان‌هـــای زیــــــادی  ــنـ کـ در 
ــوه نــام  ــق ــال ــازی دارنــــــد، مــنــاطــقــی هـــم ب ــاوم‌سـ ــقـ مـ
»فرسوده« را یدک می‌کشند. همین امر باعث شده 
گر زلزله‌ای در مقیاس 6 ریشتر در هر نقطه از ایران  ا
گواری  کنون باید منتظر حوادث نا رخ دهد، از هم ا
باشیم. با تمام این تفاسیر معلوم نیست چرا طرح 
ک‌پشتی  بـــازســـازی و مــقــاوم‌ســازی‌هــا ایــن‌قــدر لا
پــیــش مـــــی‌رود و بــدتــر ایـــن‌کـــه اقــــدامــــات صـــورت 
 گرفته طــی نیم‌قرن اخیر هــم اصــا اصــولــی نــبــوده و 

قابل اعتماد نیستند.
و  کم‌دوام  مصالح  از  استفاده  کارشناسان  گفته  به 
سازه‌های نامقاوم در ساخت و سازها به خصوص در 
مناطق روستایی و همچنین بازسازی‌هایی که اغلب 
معماری  و  سنتی  ساخت‌وسازهای  اصول  رعایت  بدون 
بومی صورت گرفته و در تضاد با نظام معیشتی روستاهای 
آسیب‌دیده هستند، همه دست به دست هم داده‌اند 
تا باور کنیم نه به اجرای طرح مقاوم‌سازی‌ها امیدی 

هست و نه به بناهایی که مثلا مقاوم شده‌اند.

زلزله‌های مرگبار 30 سال اخیر 
رسی قرار دهیم، می‌بینیم که زلزله‌های زیادی  اگر فقط سال 1401 را مورد بر
مناطق مختلف ایران را تحت تاثیر قرار داده و خسارات زیادی بر جای گذاشته 
ــران که با قــدرت متوسط بین 3/5 تا 5/2  اســت. از زلزله مناطق جنوبی ای
زه‌ای با  ریشتر که باعث ایجاد ترس در بین مردم شد، گرفته تا شایعه زمین‌لر

قدرت بیش‌ از 6 ریشتر در این مناطق و سایر استان‌های کشور از جمله تهران 
وز‌های پایانی خرداد و اوایل تابستان، به دلیل تابستانی  که می‌گفتند در ر
سوزان رخ خواهد داد و مرگ هزاران نفر را در پی دارد که نگرانی‌های زیادی 

را به وجود آورده بود.

باز هم زلزله و داستان تکراری مقاوم‌سازی خانه‌ها
 وقتی »خــوی« لرزید، صدها خانه خسارت 

وه  ایران گر

سیداحمد 
هاشمی اشکا

دیـــد و هــــزاران نفر مجبور شــدنــد در این 
سرمای سخت زمستان به زیر چادرها بروند تا منتظر بمانند و ببینند 
چه زمان می‌توانند دوبــاره به زیر سقف‌های لرزان خود بازگردند. 
شرایط در روستاهای خوی به شدت سخت است و به دلیل برودت 
هوا، کودکان و سالمندان در معرض سرماخوردگی و بیماری‌های دیگر 
قــرار دارنــد. اما حقیقت این است که حــوادث قبلی و به جای ماندن 
ویــرانــه‌هــای نــاشــی از زلــزلــه‌هــا نــشــان مــی‌دهــد هــنــوز اراده‌ای بــرای 
مقاوم‌سازی خانه‌ها در استان‌های مختلف ایران وجود ندارد و در این 
سرزمین زلزله‌خیز، هر لرزش کوچک و بزرگی می‌تواند تعداد زیادی از 
شهروندان را بی‌خانمان کرده و هزینه‌های زیــادی روی دست آنها و 
آخرین شهرستان حادثه‌دیده از زلزله  دولــت بگذارد. بی‌شک خوی 
زیــابــی نــیــازهــای بناهای  نیست امــا ای‌کـــاش آخــریــن منطقه بـــرای ار

فرسوده برای بهسازی و مقاوم‌سازی باشد تا از ریزش بناها با 
هر تکان کوچکی جلوگیری شود.

سیدحسن میرعماد، مشاور رئیس سازمان منابع طبیعی با بیان این که طبق دستور 
وزیر جهاد کشاورزی، یک میلیارد اصله نهال طی چهار سال در سطح کشور کاشته 
ک  می‌شود، گفت: انجام این مهم می‌تواند در حوزه احیای منابع طبیعی، حفظ خا
کید کرد که برای حفاظت  ک نقش مؤثری ایفا کند. وی تا و جلوگیری از فرسایش خا
گاهی‌بخشی در جامعه باید طرح‌هایی  هر چه بهتر عرصه‌های منابع طبیعی ضمن آ
به منظور افزایش پوشش گیاهی در کشور اجرایی شود که هدف‌گذاری تولید و کاشت 

این تعداد نهال نمونه‌ای از اقدام جهادی سازمان است.

گرشاسبی، مدیرکل آبخیزداری و منابع طبیعی استان بوشهر  عبدالحسین 
با اشــاره به آبگیری ۷۱ میلیون و ۵۰۰ هزار مترمکعبی سازه‌های آبخیزداری 
گفت: در سامانه بارشی ۲۱ دی سازه‌های آبخیزداری استان معادل 28/8 
میلیون مترمکعب آبگیری شدند. در بارندگی روز ۲۵ دی نیز 21/7 میلیون 
مترمکعب آب استحصال شد و در سامانه ۲۷ دی نیز سازه‌های آبخیزداری 
در این استان ۲۱ میلیون مترمکعب آبگیری کردند که خبر خوبی برای بوشهر 

به شمار می‌آید.

 کاشت 
 یک میلیارد اصله 
نهال در کشور 

آبگیری ۷۱ میلیون 
مترمکعبی سازه‌های 
آبخیزداری 

نگاه

کرمانشاه، ایران 
را سیاهپوش کرد

ــت  ــ ــاع ــ س  96 آبــــــــــــان   21
نـــزدیـــک 10 شـــب بـــه نــاگــاه 
زه‌ای بــــا قــــدرت  زمـــــیـــــن‌لـــــر

بــخــش‌هــای  ریـــشـــتـــر   7/3
زیادی از استان کرمانشاه و 

زاند.  غرب کشور را لر
شد  مشخص  بعد  دقــایــقــی 
زه ازگله بوده  کانون زمین‌لر
ی قوی  ‌اســت. زلــزلــه بــه‌قــدر
بود که در عراق نیز احساس 
شد و خسارت‌هایی را برجای 

گذاشت. 
زه  بـــــر اثـــــــر ایـــــــن زمــــیــــن‌لــــر
ی در  ــار ــ ــی ــــســ ــای ب ــ ــه‌ه ــ ــان ــ خ
ــب و در  ــریـ ــخـ تـ ــا  ــ ــا‌ه ــ ــت ــ وس ر
ــارت  ــ ــس ــ ــن خ ــ ــری ــ ــی ــ ــر ش ــ ــص ــ ق
ــد و در  ــ ــار آمـ ــ ــه بـ ــ زیـــــــادی ب
ــفــر از  کـــمـــال تـــاســـف 625 ن
 هـــمـــوطـــنـــان جـــــان خـــــود را  

از دست دادند.

 یک ماه 
آواربرداری

زه از نظر زمــان  رگ‌تــریــن زمــیــن‌لــر بــز
ــرداد ۶۹ در  وقـــوع در تــاریــخ ۳۱ خـ
که  زه‌ای  زمــیــن‌لــر داد.  رخ  منجیل 
در چــنــد اســـتـــان حـــس و حــتــی در 
تهران هم کشته برجای گذاشت. 
ریشتر  زه که 7/3  زمین‌لر ایــن  در 
ــک دقــیــقــه به  قــــدرت داشــــت و ی
ــار،  ــ ودب طـــول انــجــامــیــد منجیل، ر
لوشان و جیرنده با خــاک یکسان 
ی  شــدنــد و خــســارت‌هــای بــســیــار
ویــن و زنــجــان بــرجــای ماند.  در قــز
زه تا بخش‌هایی  حتی این زمین‌لر
از اســتــان گــیــان در غـــرب اســتــان 
در  و  گذاشت  برجای  خسارت  هم 
به  ی  بسیار تخریب‌های  دیلمان 
زه که یکی  آمد.این زمین‌لر وجود 
پرتلفات‌ترین  و  پــرقــدرت‌تــریــن  از 
زه‌های کشور بود، 35 هزار  زمین‌لر
کشته بــر جــای گــذاشــت امــا حجم 
ی بود که بیش‌از  خرابی‌ها به‌قدر

ی طول کشید. یک ماه آواربردار

بی‌خانمان‌ها، آواره شهر و روستا
وستای اردکول  زه‌ای با قدرت 7/3 ریشتر در ر 20 اردیبهشت 76 زمین‌لر

رگ رخ داد.  قائن در جنوب استان خراسان بز
وستا‌های اطرافش دچــار آسیب و تخریب  زه قائن و ر بر اثر این زمین‌لر
ی شدند و برهمین اساس 1576 نفر جان‌شان را از دست داده و  بسیار

وستاهای اطراف شدند. 50 هزار نفر بی‌خانمان راهی شهر و ر

زه‌ای با قدرت  بامداد 5 دی مــاه 82 زمــیــن‌لــر
زاند.  ق استان کرمان را لر 6/6 ریشتر بم در شر
زه که تنها 12 ثانیه طول کشید،  این زمین‌لر
رگ‌ترین شهر خشتی کشور و جهان را با خاک  بز

یکسان کرد. ساعتی بعد کار امدادرسانی 
آغــاز شــد امــا بــا توجه بــه وسعت شهر و 

تخریب کامل آن چند تیم‌ امــدادی 

آمریکا  از دیگر کشورهای دنیا ازجمله ژاپــن، 
ــا بــرای  ــی‌ه رس ــر و آلــمــان وارد بــم شــدنــد. ب

ی آغاز شد و بعد از گذشت چند ماه  آواربــردار
ی به پایان رسید.  در زلزله بم که  کار آواربردار
پرتلفات‌ترین  اردبیل  و  دامغان  زلزله  از  بعد 
ــزار از  زلــزلــه تــاریــخ ایـــران بـــود، 50 هـ
ــود را  از  ــان خ هموطنان ج

دست دادند.

مرگ 50 هزار نفر در 12ثانیه


