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روشی ساده برای تولید 
ک از هوا  انرژی پا

گروهی از پژوهشگران موفق به کشف شگفت‌انگیزی شده‌اند 
ــاده‌ای مــی‌تــوان بـــرای ایجاد  کــه بــراســاس‌آن تقریبا از هــر مــ
که به‌طور مــداوم از هــوای مرطوب  کرد  دستگاهی استفاده 
بــه مرحله تولید  ایــن دســتــاورد  انـــرژی تولید می‌کند. هنوز 
گفته سازندگان آن، از برخی  کــاربــردی نرسیده اســت امــا به 
محدودیت‌های روش‌هــای دیگر تولید انــرژی فراتر مــی‌رود. 
تمام چیزی که این روش نیاز دارد موادی با نانوحفره‌هایی با 

قطر کمتر از صد نانومتر است. این ابعاد تقریبا یک‌هزارم عرض 
یک موی انسان است. بنابراین تولید چنین موادی چندان 

هم ساده نیست اما غیرممکن هم نیست. 
به گفته تیمی به سرپرستی مهندس شیائومنگ لیو از دانشگاه 
امهرست ماساچوست، چنین موادی می‌توانند الکتریسیته 
تولیدشده از قطرات آب میکروسکوپی در هــوای مرطوب را 
کاری  کنند. هوا حــاوی مقدار زیــادی برق اســت.  جمع‌آوری 

که آنها انجام داده‌اند این است که یک ابر در مقیاس کوچک 
ساخته بشر تولید کنند که به‌طور پیش‌بینی‌شده و پیوسته 

برای ما برق تولید می‌کند تا بتوانیم آن را برداشت کنیم. 
ــام بــعــدی آزمــایــش دســتــگــاه‌هــا در محیط‌های مختلف و  گ
آنها خواهد بود اما نتایج  کار روی مقیاس‌گذاری  همچنین 
بررسی‌های این دستاورد تا به اینجای کار بسیار امیدوارکننده 
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گـــر بــخــواهــیــم آیـــنـــده‎ای از  ا
ســیــاره زمــیــن و زنــدگــی انسان 

ــن ســـیـــاره  ــ ــر ســـطـــح ایـ ــ ــدرن ب ــ ــ م
تــرســیــم کــنــیــم یــکــی از تــغــیــیــرات 

ــه،  ــ ــرژی روزانـ ــ جـــدی در تــولــیــد انـ
در  خورشیدی  سلول‎های  از  وســــــایــــــل بـــرقـــی استفاده 

مختلف خواهد بود. بیشتر ما با شنیدن نام سلول‌خورشیدی 
کــه به  ــزرگ را در ذهــن تصور می‌کنیم  ب صفحات شیشه‎ای 
آزمایش‎های  و  تحقیقات  درحالی‌که  هستند  پنجره  شکل 
ــازه مــحــقــقــان کــه در شــمــاره جــدیــد مــجــلــه نــیــچــر منتشر  ــ ت
قابل‌انعطاف خــورشــیــدی  صفحات  ساخت  از  اســت   شــده 

 خبر می‎دهند. 
این صفحات سیلیکونی تاشو شکننده نیستند و قابلیت این 
را دارند که برای روشن‌کردن چراغ‌های خیابانی هم استفاده 
شوند. تصور کنید ساعت مچی هوشمندی داشته باشید که 
سطح آن از سلول‌خورشیدی پوشیده شده باشد و بتواند 
که آن را روی مچ خود می‌بندید از انــرژی خورشید  همزمان 
کنید. این سلول‌های جدید امکان  بــرای شــارژ آن استفاده 
خم شدن تا 360 درجه را دارند که کمک می‎کند آنها در لوازم 

الکترونیکی پوشیدنی کاربرد پیدا کنند.

پیشخوان

آینده‌پژوهی و سیاست‌گذاری علم و فناوری و مدیریت 
فناوری از تخصص‎هایی هستند که برای توسعه دانش 
در هر کشوری ضــروری است اما بیش از اهمیت وجود 
مسئولان  اســـت  مــهــم  کــشــور  در  متخصصانی  چنین 
را  فناوری  و  علم  سیاست‌گذاری  متخصصان  سخنان 
بشنوند و تلاش کنند در مسیری که بر اساس داده‌های 
آماری و علمی مشخص شده، گام بردارند. دکتر مهدیه 
فرازکیش درباره دلیل بی‎توجهی به نکاتی که متخصصان 
سیاست‌گذاری علم و فناوری در کشور مطرح می‎کنند، 
کل جهان  که در مــورد ارزیــابــی در  می‎گوید:‌ »مشکلی 
وجــود دارد و به‎طور جدی در ایــران به دلایــل فرهنگی 
که ارزیابی را به معنای مچ‎‏گیری و  پررنگ‎تر است این 
کنترل می‎‏بینیم. در حالی که ارزیابی می‎تواند به معنای 

بازخورد، بهبود و یادگیری باشد.«

   نیاز به بازنگری در مفهوم »اولویت‌بندی«

خصوص  در  کــه  اســت  پژوهشگرانی  از  فرازکیش  دکتر 
نقشه جامع علمی کشور مطالعات زیادی داشته است؛ 
او معتقد است با این که در ترسیم نقشه از آینده‎پژوهان 
اما چالش‎های  گرفته شده  کمک  و پژوهشگران قابل 
جــدی هــم در سطح تــدویــن و طــراحــی و هــم در سطح 
پیاده‎سازی وجود دارد. وی در این‎باره می‎گوید:‌ »در هر 
که  که طراحی می‎شود بحث این است  سند راهبردی 

بتوانیم منابع محدود را به اولویت‌ها و چالش‎های روز 
تخصیص بدهیم اما وقتی به اولویت‎هایی که در نقشه 
کشور آمده است نگاه می‎کنیم می‎بینیم  جامع علمی 
 تمام موضوعات علمی در ایــن اولویت‎ها آمــده است؛

ــه بـــرای چنین نــقــشــه‎ای بــایــد مهم‎ترین  ک در حــالــی 
ــود. ایــن مساله  اولــویــت‎هــا بــه طــور شفاف مشخص ش
سبب می‌‎شود در مرحله اجرایی هم، هیچ مــوردی به 
دیگر موارد ارجح نباشد.« این موضوع آ‌فتی جدی برای 
نقشه‎ای به حساب می‎آید که به عنوان سند بالادستی 

برنامه‎های اجرایی کشور در نظر گرفته شده است.

   ضرورت اولویت‌بندی مساله محور به جای 
اولویت‎بندی موضوعی

آسیب‎های اولویت‎بندی کلی یا آوردن تمام مسائل علمی 
در سندی مثل نقشه جامع، زمانی بیشتر می‎شود که قرار 
آن  براساس  کوتاه‌مدت  برنامه‎های  و  اسناد  بقیه  باشد 
تهیه شود. آن وقت تطابق نداشتن اولویت‎ها در اسناد 
بــه‌وضــوح خـــودش را نــشــان مــی‌دهــد. دکــتــر فــرازکــیــش با 
اشــاره به تجربیات حضور خود در شورای‌عالی عتف، در 
این رابطه می‎گوید:‌ »جنس اولویت‎های مساله محوری 
که بــرای ‌کشور مــورد نیاز اســت با اولویت‎های موضوعی 
ــادی دارد. بنابراین  ــده، تفاوت خیلی زی آم که در نقشه 
ــه اولــویــت‎هــای  کــه ب در بـــه‎روز‎رســـانـــی نقشه نــیــاز اســـت 
مساله‌محور بیشتر توجه شود تا اولویت‎های موضوعی. 
که  البته در نسخه پشتیبان نقشه به ظاهر اشــاره شده 
سه رویکرد باید وجود داشته باشد اما آنچه در متن اصلی 
نقشه آمده، بیشتر متوجه اولویت‎های موضوعی است.« 

   ناآشنایی با ارزش افزوده علم‎و‎فناوری 

شناسایی دلایل اجرایی نشدن نقشه جامع علمی کشور 

به بررسی تخصصی معیارهای جهانی سیاست‌گذاری در 
حوزه علم‎و‎فناوری نیاز دارد. 

کــه بــه آن وارد است  بــا تــمــام نقدهایی  نقشه جــامــع 
قــطــعــا اجـــرایـــی شــدنــش بــهــتــر از اجـــرایـــی نــشــدنــش 
کــه چــرا کشور  خــواهــد بــود امــا ســوال اصلی اینجاست 
کــه ترسیم شــده و بیش از 10 ســال از آن  از نــقــشــه‎ای 
گذشته، عقب‌ مانده اســت. دکتر فرازکیش با اشــاره به 
کــه در بــرخــی شــاخــص‌هــای علم و فــنــاوری حتی  ایــن 
 20 درصــد عملکرد پیش‌بینی شــده نیز اجرایی نشده 
کار در طراحی سنجه  است، می‎گوید:‌ »مهم‎ترین ایراد 
و کمیت مطلوب بــوده اســت. در برخی مــوارد شاخص 
درست بوده اما عملکردمان دچار اشکال بوده است؛ 
مــثــل شــاخــص تحقیق و تــوســعــه و ســهــم آن از تولید 
ناخالص ملی. این شاخص از سال 1920 در جهان مطرح 
بوده است یعنی حدود 100 سال قدمت دارد اما متاسفانه 
در ایران هنوز بسیاری از سازمان‎ها علم و فناوری و بحث 
پژوهش در این زمینه را لوکس و غیرضروری می‎دانند.« 
او توضیحاتش را این طور ادامه می‎دهد: ‌»با تجربه‎ای 
که ایــن سال‌ها در همکاری با چهار وزارتخانه داشتم 
می‎توانم بگویم برخی مسئولان، بــاوری جدی نسبت 
به ارزش افزوده علم و فناوری در حوزه‎های تقاضا محور 
ندارند و تحقیقات برای‌شان بیشتر غیر‌ضروری و تزئینی 

به حساب می‎آید.« 

   تعداد مهم نیست کیفیت مهم است 

در چند سال اخیر بیش از همیشه عبارت »محصول 
شاید  شنیده‏ایم.  را  فناوری«  بر  مبتنی  و  دانش‎بنیان 
تکرار این کلمات در خبرها و سخنان دولتمردان باعث 
کنند علم‌وفناوری جایگاه متفاوت  شده عده‌ای تصور 
کــرده اســت. رشــد تعداد  کشور پیدا  و ارزشــمــنــدی در 

پــارک‎هــای علم و فــنــاوری، شرکت‎های دانش‎بنیان و 
از  مثبتی  نشانه‌های  دانشگاه‎ها،گرچه  در  رشد  کز  مرا
توجه دستگاه‌های اجرایی به توسعه علم در سال‌های 
اخیر بوده اما دکتر فرازکیش در این خصوص می‌گوید: 
»خیلی از کشورهای جهان شاید به اندازه کشور ما پارک 
علم و فناوری و شرکت دانش‎بنیان و مرکز رشد نداشته 
باشند. متاسفانه ما به جای آن‎که سنجه نسبی و کیفی 
برای ارتقای سطح علم و فناوری در کشور در نظر بگیریم 
فقط نگاه تعدادی و مطلق داشتیم و سال به سال رشد 
کمی آن را اعلام کردیم. با بررسی داده‎های دستگاه‎هایی 
مثل معاونت علمی ریاست جمهوری، وزارت کشاورزی، 
وزارت بهداشت و صمت هم واضح است که شاخص‎ها 
بیشتر مطلق هستند تا نسبی.« او معتقد است برخی 

و  می‎گیرند  جبهه  شاخص‎ها  تغییر  بــرابــر  در  مــدیــران 
توضیح می‌دهد:‌ »لختی زیادی در بین سازمان‎ها برای 
انجام کار جدید و استفاده از شاخص‎های نسبی وجود 
دارد، از طرفی خیلی از مدیران نگران این هستند که با 
تغییر این شاخص‎ها از مطلق به نسبی، عملکردشان در 

دوره مدیریت منفی به نظر برسد.«

   گذر از مقاله و رسیدن به اثربخشی 

که بــرای یک ســازمــان در نظر  تعادل میان بــودجــه‎ای 
ــادی دربــاره  گرفته می‎شود و خروجی آن، اطــاعــات زی
آنچه در داخل آن سازمان می‎گذرد را فاش می‎کند. این 
موضوع در علم و فناوری بسیار پررنگ‌تر از سایر حوزه‌ها 
خــودش را نشان می‌دهد زیــرا مهم است که پژوهش و 
تحقیق به مرحله عملیاتی برسد و نمودی در صنعت 
پیدا کند. دکتر فرازکیش در این رابطه می‌گوید:‌ »فرض 
کنید سرمایه‎گذاری چه خرد، چه کلان در حوزه پژوهش 
فناوری انجام شده، حالا باید دید پنج سال بعد آیا در 
صنعت نمودی داشته است و 10 سال بعد، نتایج آن 
در جامعه تاثیری گذاشته است؟ این در حالی است که 
شاخص‎های نقشه جامع علمی عمدتا روی ورودی و 
 خروجی مستقیم تمرکز دارد و کمتر به سنجه‎های میان 
ــرد جــهــانــی  ــ ــک ــ ــالـــی کـــه روی  مــــدت مـــــی‌پـــــردازد  در حـ

به این شکل نیست.«  
که به دانشگاه‎ها  او می‌افزاید: »بودجه‎ای 
می‎شود،  داده  اختصاص  پژوهشگاه‎ها  و 
گر بودجه را  کار مــی‎رود ا برای تحقیقات به 
که  به عنوان ورودی در نظر بگیریم، زمانی 
مالکیت  ثبت  و  مقاله  می‎شود  ماحصلش 
فکری یعنی خروجی داشته است اما آنچه 
کرده  ــادی پیدا  ــروز در جهان اهمیت زی ام
اجتماعی  و سودمندی  اثــر بخشی  مرحله 
است که در حقیقت پس از مقاله و  گواهی 
ــفـــاق مـــی‎افـــتـــد. یعنی  مــالــکــیــت فــکــری اتـ
دانشگاه بتواند از مقاله به قرارداد با صنعت 

برسد.« او با اشاره به این که از پیامدهای توسعه نسل 
که می‎تواند این مراحل  سوم دانشگاه‎ها همین است 
کــنــد، مــی‌گــویــد:‌ »در مــعــدود دانــشــگــاه‌هــای  را محقق 
، شاهدیم مقاله و گواهی مالکیت فکری به مرحله  کشور
عملیاتی قــرارداد صنعتی می‎رسد و درآمــد‎زایــی اتفاق 
که به ایــن مرحله اثــر بخشی می‎گوییم. حال  می‎افتد 

ــزوده تحقیقات در صنعت یکی از  گر مجموع ارزش‌افـ ا
نیازهای بخش عمومی کشور را پاسخگو شود، می‌گوییم 
کمک  سودمندی اجتماعی رخ داده است. این روش 
تا پاسخگویی  تا مراحل چرخه سیاستگذاری  می‌کند 
اجتماعی در اجــرای سندها، قابلیت ارزیابی هم پیدا  

کند.«

   جای خالی پایگاه داده 

نبود داده‏های مناسب و پایگاهی برای جمع‎آوری داده 
در بسیاری از سنجه‎هایی که در نقشه جامع مطرح شده 
که مورد نقد دکتر فرازکیش  یکی دیگر از مــواردی است 
از پژوهشگران حــوزه سیاست‌گذاری علم و  و تعدادی 
فناوری است.  او در این باره می‌گوید:‌ »کشورهای دیگر 
نزدیک به‌ 50 سال است روال شاخص‌محور برای ارزیابی 
داده‏هــا دارنــد و کلا دو نهاد این کار را انجام می‎دهند و 
هریک دفتر آماری دارند که کار جمع‎آوری داده‏شــان را 
انجام می‎دهد. اما در کشور ما متولی مشخصی برای این 
کار وجود ندارد.« از نظر طبقه‌بندی اجرایی مسئولیت 
ایجاد پایگاه داده بر عهده شورای عالی عتف است اما به 
گفته دکتر فرازکیش سایر نهادهای حکمرانی این جایگاه 
را به رسمیت نمی‌شناسند، از طرفی مرکز آمار ما در این 
کافی نـــدارد.  دکتر فرازکیش توضیح  ــوزه داده‌هـــای  ح
می‌دهد: »ما چند بار در این حوزه جلسه داشتیم اما با 
تغییر مدیریت دوباره همه تصمیمات 
باید از نو گرفته می‎شد.«  او با توضیح 
این‌که در چرخه سیاست‎گذاری چند 
گام داریــم از تعریف مساله تا ارزیابی 
گر همه مراحل  عملکرد، می‎گوید: ‌»ا
ــهــاد انــجــام دهــد  ــن بــیــن را یــک ن ایـ
داشته  درســتــی  عملکرد  نمی‌تواند 
آیین  باشد، چه در سیاست چه در 
گر  و مقررات نباید این اتفاق بیفتد. ا
این اتفاق بیفتد جایگاه شورای عالی 
از نهاد سیاست‌گذار به مجری تغییر 
پیدا می‌کند و اعتبار فرا‎دستی‎اش هم از دست می‎رود اما 
گر تقسیم وظیفه درستی انجام شود مثلا شورای عتف  ا
کند و داده‌هــا جمع‎آوری شود نتایج  گزارش‌ها را آمــاده 
بهتری به دست می‎آید. یک نهاد نمی‌تواند هم مساله را 
تعریف کند، هم جمع‎آوری داده انجام دهد، هم مراحل 

اجرا را پیش ببرد و هم نظارت و ارزیابی داشته باشد.«

نقشه‎ای که دیگر جامع نیست !
ــاوری  ــ ــنـ ــ ــم‎و‎فـ ــ ــلـ ــ عـ

گروه دانش و سلامت

مریم ملی

هستند  واژه‎هایی 
که در بیشتر مواقع آنها را همنشین یکدیگر 
ــرار اســت ماهیت خیلی از  دیـــده‎ایـــم، علم قـ
مــوضــوعــات را بــرای‌مــان روشـــن کند و پاسخ 
چیستی‎ها را بدهد و فناوری قرار است کمک 
کــنــد تــا از دانــشــی کــه کــســب کـــرده‎ایـــم ابـــزار 
بــســازیــم. همین دو کــلــمــه، فــرمــول جدید 
ــدرن اســت.  ــ تــوســعــه کــشــورهــا در دنــیــای م
از یک دهه  ایـــران بیش  سیاست‌گذاران در 
ــن فــکــر افـــتـــادنـــد کـــه مــســیــری  ــ ــه ای پــیــش بـ
مشخص بـــرای تــوســعــه عــلــم‏و‎فــنــاوری و به 
ثمرنشاندن دانش متخصصان دانشگاهی در 
شد  نتیجه‎اش  و  کنند  شناسایی  صنعت، 
»نقشه جامع علمی کــشــور«؛ نقشه‎ای که با 
گذشت بیش از 10 سال هنوز بخش‎های قابل 
توجهی از آن اجرایی نشده است. برخی علت 
اصلی این موضوع را وجود ایراداتی در تدوین 
ــم معتقدند  نقشه مــی‎دانــنــد و عــــده‎ای ه
مـــوازی کــاری در بین دستگاه‎های اجــرایــی و 
نبود ارزیابی و نظارت دقیق باعث شده این 
ــروه دانــش  ــ ــرا نــرســد. گ ــ ســنــد بــه مــرحــلــه اج
از  بخشی   1402 اردیــبــهــشــت  در19  جــام‎جــم 
فرصت‎ها و چالش‎های این سند را بررسی کرد 
و ایــــن بــــار در گـــفـــت‎و‎گـــو بـــا دکـــتـــر مــهــدیــه 
تحقیقات  مرکز  علمی  هیات  عضو  فرازکیش، 
ــور و پــژوهــشــگــر حـــوزه  ــش ســیــاســت عــلــمــی ک

ســـــیـــــاســـــت‌گـــــذاری 
علم‎و‎فناوری، جزئیات 
ــه عــلــل  ــانـ ــافـ ــکـ ــوشـ مـ
نقشه  نشدن  محقق 
جــامــع علمی کــشــور را 

جویا شده‌ایم. 

 »جام‌‎جم« در گفت‎و‎گو با پژوهشگر مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور 
علل اجرایی نشدن نقشه جامع علمی کشور را بررسی می‌کند

بیشتر بدانیم

یک محقق ژنتیک معتقد است خفاش‌ها منبع مناسبی 
بــرای یادگیری نحوه مبارزه با بیماری‌ها هستند. این 
گــی مــنــحــصــربــه‌فــرد خفاش‌ها  ــژ پــژوهــشــگــر از چــنــد وی
ــام بـــرده و مــی‌گــویــد: »خــفــاش‌هــا بــه دلایـــل متعددی  ن
هستند  پستاندارانی  تنها  آنها  هستند.  جالب‌توجه 
که پــرواز می‌کنند، به‌طور استثنایی طول عمر بلندی 
دارند و بسیاری از آنها از امواج صوتی برای یافتن محل 
و  اشکال  جانوران  این  می‌کنند.  استفاده  طعمه‌شان 
ــدازه یک زنبوربزرگ و  ــد؛ از ان انــدازه‌هــای متفاوتی دارن
گرفته تا خفاش‌های میوه‌های استرالیایی  پرسروصدا 

که درازای هر دو بال آنها به دو متر می‌رسد. 
برخی خفاش‌ها ماهی‌ها را شکار می‌کنند. سایر انواع 
گونه، از حشرات تغذیه می‌کنند و نوع سوم نیز از  این 
خــون؛ خفاش خــونــخــوار بــا پــاهــای پرمو و نیز خفاش 
ــواع خفاش‌ها  خــون‌آشــام بــا بــال‌هــای سفید. ســایــر انـ
که  شامل پستاندارانی با بلندترین طول زبان هستند 
آنها را قادر می‌کند زبان‌شان را به گل‌های عظیم‌الجثه 

و طویل چسبانده و شهد آنها را بمکند.«

  میزبانی بدون بیماری

این  ــاره  دربـ محققان  کنونی  کنجکاوی  و  توجه  دلیل 
ــا آنــهــا می‌توانند  ــت کــه دریــابــنــد آی ــن اس ــودات ای ــوج م
کشنده  ویــروس‌هــای  از  بــرای شماری  بالقوه  میزبانی 
؟ ویــروس  کــرونــا باشند یــا خیر کنونی، شامل ویـــروس 
همه‌گیری‌های  باعث  می‌تواند  خــود  نوبه  به  که  کرونا 
ســارس، مرس و نیز شیوع ویــروس‌هــای مــاربــورگ، نیپا 
بیماری  از  البته هیچ نشانه ظاهری  که  و هندر شــود 
گویی نوعی صلح  در خفاش مبتلا بر جای نمی‌گذارد؛ 
و »آتــش‌بــس« میان ایــن جــانــوران و ویــروس‌هــا وجــود 
که بدن آنها را میزبان قرار می‌دهند. در خصوص  دارد 
گونه  معتقدند  محققان  از  گــروهــی  ، اخــیــر همه‌گیری 
خفاش نعل‌اسبی از آسیا منبع اصلی ویروس بوده‌است 
که با رشد و نمو به سارس-کوو-2 تبدیل شد؛ طوری که 
قابلیت انتقال به بدن انسان را پیدا کرد و شیوع یافت 
که نتیجه  گسترده‌ای شد  و به‌تدریج باعث همه‌گیری 
کووید-19 بوده‌است. این محقق با ارائه  آن همه‌گیری 
این شواهد، تولید سارس-کوو-2 در آزمایشگاه را بعید 

می‌داند. بر اساس حدس و فرضیه این محققان، این 
اتفاق احتمالا در حین اختلاط میان حیوانات در بازار 
کلیدی  رخ داده‌اســــت. البته ایــن فرضیه یــک ســـؤال 
ایجاد می‌کند: چگونه ممکن است بدن خفاش ‌میزبان 
که بــرای انسان و دیگر  بسیاری از ویروس‌هایی باشد 
جانوران مضر است، اما برای آنها تأثیر منفی ندارد؟ این 
کنون برای حل آن تلاش  معمایی است که دانشمندان ا

می‌کنند. 

  ایمنی ناشی از پرواز

که او  محققان همچنین توانایی پــرواز در این جانور را 
ایــن امر  کــرده‌اســت، در  از سایر پستانداران متمایز  را 
دخیل می‌دانند. اصولا پرواز عملی بسیار انرژی‌بر است 
تا جانوری بتواند خود را وارد فشار موجود در هوا و حرکت 
در آن کند؛ این حجم از انرژی که در بدن جانور پرنده آزاد 
می‌شود ممکن است منجر به از بین رفتن تعدادی از 
سلول‌هایش شود؛ به همین دلیل ممکن است ساختار 
دی‌ان‌ای در این سلول‌های آسیب‌دیده هم بشکند و 
تکه‌های از دی‌ان‌ای شکسته در بدن موجود رها شود. 
که قادر به  که در سایر پستانداران  این در حالی است 
پـــرواز نیستند، ایــن خــرده مــواد ژنتیک بــا سلول‌های 
ایمنی شناسایی می‌شوند و اغلب به‌عنوان نشانه‌ای 
از تهاجم یک عامل بیماری‌زا تلقی می‌شود. در مقابل 
کــرده و عکس‌العملی شدید  بــه‌شــدت مقاومت  بــدن 
ــوارد همین  که در بسیاری از م و التهابی رخ می‌دهد 

عکس‌العمل قوی بدن می‌تواند به مرگ منتهی شود.
خفاش‌ها این عکس‌العمل شدید را ندارند و در طول 
از 80 میلیون ســال قبل  که  آنها  دوره تکامل تدریجی 
آغاز شده‌است، سیستم ایمنی آنها نیز متعادل‌تر و لذا 

ضعیف‌تر  هم  بیماری‌ها،  به  آنها  تهاجمی  پاسخ‌های 
ــوران، آن ‌عکس‌العمل  ــان شــده‌اســت. در مـــورد ایــن ج
که از آن نام برده شد، اغلب رخ نمی‌دهد و در  التهابی 

صورت وقوع نیز شدید نیست. 
را  ــا  ــروس‌ه وی تمامی  می‌توانند  خــفــاش‌هــا  نتیجه  در 
بدون رنج و عکس‌العمل‌های تهاجمی حمل کنند؛ به 
عبارت دیگر خفاش‌ها به دلیل این‌که در دوره تکامل 
خود قادر به پرواز شده‌اند، مجبور به گسترش سیستم 
کمتر  کــه بــه میزانی بسیار  ایمنی بــدن خــود شــده‌انــد 
ک می‌شود. با  باعث عکس‌العمل‌های شدید و خطرنا
این روش خفاش‌ها در برابر ویروس‌ها مقاومتی نشان 

می‌دهند که در دیگر پستانداران مشاهده نمی‌شود. 
جزئیات ایــن توانایی خفاش‌ها هنوز روشــن نیست و 
موضوع یک تحقیق جامع است. در این پروژه قرار است 
تمام ساختار دی‌ان‌ای حدود 1450 یا شماری در همین 

حدود گونه خفاش مورد بررسی دقیق قرار بگیرد تا ساز 
و کار این سازش با ویروس‌ها به صورت دقیق مشخص 
شود. این در حالی است که تا به حال فقط ژنوم تعداد 
کامل  صــورت  به  خفاش  گونه‌های  از  انگشت‌شماری 
توالی‌یابی شده‌است؛ هدف نهایی این پروژه کاربرد این 
که بتواند با تقلید از  دانــش بــرای گسترش داروهــاســت 
این نوع تعامل خفاش‌ها با بیماری‌ها، آن را در انسان‌ها 

شبیه‌‌سازی کند. 
انــتــقــال بیماری  گفته محققان، خــفــاش‌هــا عــامــل  بــه 
کــه به  ــن انــســان اســـت  ــدن انــســان نیستند و ایـ بــه بـ
کــرده‌اســت. از ایــن مهم‌تر  زنــدگــی طبیعی آنــهــا تــجــاوز 
گر  لازم است بــرای همه‌گیری بعدی نیز مهیا شویم و ا
ایمنی  سیستم  کــنــش  وا کــردن  معتدل  راه  خفاش‌ها 
 بـــدن را بــه مــا بــیــامــوزنــد، اهــمــیــت آنــهــا در جــهــان‌مــان 
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خفاش‌ها، ناجیان همه‌گیری بعدی 
ی که از خفاش‌ها در ذهن‌مان داریم به‌صورت موجوداتی منحوس  همیشه تصویر رفعت رحیم‌زاده 

حناچی
وه دانش و  گر

سلامت

ی از فیلم‌های ترسناک خفاش‌ها پای ثابت  ترسناک و خون‌آشام است. حتی در بسیار
ی‌ها در حق  و نماد مرگ و شومی هستند. اما واقعیت این است که با این تصویرساز
خفاش‌ها ظلم شــده‌اســت. انسان هنوز باید چیزهای زیــادی از واقعیت خفاش‌ها 
ی‌های  وزه دریافته‌اند این جانور ویژگی‌هایی دارد که قادر است در همه‌گیر بیاموزد؛ برخی دانشمندان امر
وژه جهانی  ی‌رسان انسان باشد. بر همین اساس پر ونا شاهد بودیم- یار بعدی-شبیه آنچه در دوره شیوع کر
در حوزه ژنتیک شکل گرفته‌است که در آن به مطالعه این موضوع پرداخته می‌شود که کدام خصوصیات 

ونا شده‌است.  وس کر وس‌ها، از جمله ویر خفاش‌ها باعث در امان ماندن آنها ‌از مهلک‌ترین ویر
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برش

قصه تکراری موازی‎کاری
، در توسعه حوزه‎های مختلف  موازی‌کاری بسیاری از نهادها و سازمان‌ها از عوامل پرتکراری است که علاوه بر مصرف بودجه کشور

خلل ایجاد می‎کند. برای مثال از مواردی که باعث می‎شود در حوزه علم‎و‎فناوری برنامه‎ریزی و سیاست‌گذاری ما اشکال پیدا کند 
موازی‎کاری سازمان‎ها و نهادهای مرتبط با این حوزه است. 

که فقط در یک نهاد حکمرانی دو بخش ارزیابی به طور مــوازی فعال  گونه‌ای است  گفته دکتر فرازکیش وضعیت به  به 
هستند و در سطح حکمرانی بیش از 8-7 نهاد با همپوشانی زیاد پایش و ارزیابی علم و فناوری را در دستور کار دارند. او 

می‎افزاید:‌ »نمی‎شود سنجه و شاخص را در نقشه جامع علمی مشخص کنیم اما شناسنامه مشخصی برای تعریف 
کید بر این‌که جایگاه فرا‌دستی  دقیق آن، متولی‌ اجرا و جمع‌آوری داده و پیمایش‏هایش در نظر نگیریم.« او با تا

شورای عالی انقلاب فرهنگی باید تنظیم‎گری و تقویت ارتباط بین نهادهای حکمرانی باشد، می‎گوید:‌ »با 
گرفتن سازوکار پایش سالانه یا دو ساله یا چهارساله می‎توان به ارزیابی خوبی از عملکرد  در نظر 

نهادهای مرتبط رسید و شورای عالی انقلاب فرهنگی می‎تواند با این کار نهادهای اجرایی را 
برای جمع‎آوری داده‌ها و تحویل آن تشویق کند.«


