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آز��ن CAPTCHA ���ر ��� �� ���؟

�� وا��� ���ت ����� 

�� ا�� ���� در ���ی وب �����، �� ا����ل ز��د ��ر��  ا
�� آز��ن «�� ر��ت �����» رو�� رو ��ه ا��. ا�� آز��ن �� 
از ���� ���� ��ی  ���� ������ ا����� ��ای ������ی 
��ا���را�� ر��ت ��ی ا������� ا��، �� ا���د ���� ���� 
��� �� ��� ���� د�� ذ�� ا���ن را از ������ ��������ی 
�� در ا�� آز�ــ�ن �ــ�دود ���� وا���  ����� د��. ��� ا
�ــ�ای ���� ��  �� ��� ا���ن ������؟!  �� ا�� ������ 
ا�� ��ال در ا���ا ���� ��ا��� ���ه �����د ا�� آز��ن �� 
�� ا���� ا�� و �� �� ر���ری ��� ���� �� ����� ���� 

�� ��د. 
��ر��  ���� ����� و���� ای ��ای  ���� ��د��ر  در آز�ــ�ن 
��ر��  �� �� ا�ــ�س ����� آن ���وت ���ن  ����� �� ��د 
وا��� و ���زی ���� �ــ�د. ���� ���� در �ــ�رد ا�� 
�� ��� ا���ن ����� ��  �� ���� ا�ــ�  آز�ــ�ن ا�ــ� ا�ــ� 
��������ی ا�� و در وا��  �������� �����ه ������ ����� 
از   ��  ���� ا���ت   �������� آز�ــ�ن ���ا��� ��  ا�ــ�  ���� در 

��� ��دش ������. 
ــ�ای ا�ــ�ــ�د  ــ�ال �ــ��ــ�ــ� �ــ��ــ�ی �ـ ���� از �ـ آز�ـــ�ن �ـــ�ی 
�����د (��� ا����ب ���و��ی �� در آ��� ��درو �����ه 
 ��» ����� �� ��د) �� ا�ــ�اع ����ر ��ده ����� ��� زدن 
ا����ب  ���ر  ا�ــ�  ����غ   ����� �� ��ا��   «����� ر�ــ�ت 
�� �� ر��ت  ����� �� ��� ����� ��ار ا�� ���ن د��   ��
�� ��� ��ا���  ��رآ�� �����  ������؟! آ�� ر��ت �� آ���ر ��

����� ا����ب ����؟
�� ا�� آز��ن ���ه �����د ���  دا���ن از ا�� ��ار ا�� 
را ��� از ��� ���� ر�� �� ���. ر��ت �� �� �� ��ا��� 
����� ��ا��� ��ه ����  د��� ا�� ����� ر���ر ا���ن   ��
��� از ��� ���� ��ر را ��� ��� �� ���. �� ���� ���� 
ا���� �����ی Cloudflare، ا�� آز���� ���� ���ن ��� 
����� ���� �� د��،  �� آن را �� ���  ��ر�� را در ���� 

رد���� �� ���.
 �����  ��� �ــ�  ا�ــ�ــ�ن  �ــ�  �ــ��ــ�   ���� ������  ���
 ��� در  �ــ�ــ�د�ــ�  �ـــ��ـــ�  �ـــ�ـــ�اری  دارای  ــ�ــ�ــ��ــ�  ا�
��ه ����� �� ر��ت ��  ����و����� ا��؛ ����ت ����دآ

��� ��ا��� �� را��� آ��� را ����� ����. 
ــ� �ــــــــ�وی �ــــــ�ــــــ�اری از ا�ــــ�  ــ�ــ ــ ــ�ن � ــ�ــ ــ� �ــــ��ــــ� �ــ ــ ــ �ـ ا
������� ��� ���� ��دن ����، آ���ه آز��ن ����� �� ���د 
ری ����  ا�����   ������ ا�ــ�.   ����� ا�����  ��ر��   ��
���� ��ی ذ���ه  (reCAPTCHA) ������ ���� ا�� 
��� و ������  �ــ�ر�ــ� �ــ�ر�ــ�  �ــ�ه �ــ�ور�ــ� را در د����ه 
��ر��  آ�ــ�  ��� �� ����� �ــ�د  ��ر���� د����ه را ارز�ــ��ــ� 

����� ا�� �� ا����� �� ر��ت ا��.
����� را �����، ��� و����  ��ای ���ل، ��� از ا�� �� ��� 
�ــ�ده ا�ــ�، �� ��� ���ی را در ���ی  ���� �� را �����  از 
��ر��ی  ��ر ���ب  ���زی ������ه ا��، ��� از ��و� �� 
��د�� و... ��� ا���� ���� �� ��د  ا���� ��د را ��ر�� 
��ر��ی وا��� �����. ا����   ��� ��  ��� ������ در���� 
و��� روی ����� «�� �� ر��ت �����» ���� �� ����، �� 
���� د���ر �� د��� �� �� داده ��ی ��� ����� ����ازد 

و ��دش ����� ����د.
ــ� �ـــ�دن  ــ�� ــ�ای � ــ �ــ�ــ�ــ�� �ـــ�ـــ� زدن �ــ��ــ�ــ� �ـــ� �ــ�ــ�ــ��ــ� �
 �� ������ ای �� ��� ��ر�� ����� �����، ���� ا�� ا�� ا
����� ��ور�� ��� �����دی ����� ر�ــ�ت ���ن د�� �� 
����� ��ا��  ��� ��� از ا��ازه د��� ������ را �� ��� 
�ــ�ــ�ــ�، �ــ��ــ��ــ� �ــ� �ــ�ــ� �ــ��ــ� �ــ�ی �ــ��ــ�ــ��ــ� ���ی 
��� �� د�� ��  �� ���ا�� ���ه ����ت ��� را  ��ا�� ر�� 
�ــ� �ــ� ا�ــ�س ��������  ���. ا�ــ� در ���� ا�ــ�  �ــ�ر�ــ� 
��� ا���ر��� ��ی ��ش  ��������ی ��  ����، ر��ت ��ی 
��ر�� ����� ���ن  از ��   ���� ������ �� ��ا��� ��� 

د��� �� ا���ن �����! 
���� در ۲۰۰و���ه  آز�ــ�ن  ��و�� از ��و����ان �� ��ر�� 
��م آ���، ���� و د�� ���� �� آز�ــ�ن �� ر��ت ����� 
را �ــ�ــ�ن �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ�ن و ر�ــ�ت �ــ�ی �ــ�ــ�زی ������ 
�ــ�ده ا�ــ�. در ا�ــ� ������، ا���ن �� ���� �� �� آز�ــ�ن 
ا����ب ��� در ۳/۱ �� ۴/۹ ����� �� د�� ۷۱ ��۸۵ در�� 

 .����
ــ�ت ���ن ��� را  �ــ� ���� ���� ر� ا�ــ� در ���� ا�ــ� 
�ــ�د و ��ا��� آن را �� د�ــ� �� در��  در ۱/۴ ����� �� 
����� ���. ا�� و���� در ��رد ������ی ��وف �� �� 
ر���� و ���وش ��ه ��� ���� �� �ــ�د! �� ا�� و��د 
��ه  و  �� ������ ��ی ������   ���� �� �� ��� �� ر�� 
�����ات  �ــ�  ر�ــ�ــ�ه  آن  و�ــ�  ��ش ������،   ������
ــ� ا�ـــ�ـــ�ن �ـــ� ر�ـــ�ت �ـــ�دن �ـــ�ر�ـــ�  ــ��ـ ا�ـــ��ـــ� در �ــ�ــ�ه ارز�ـ

در���ی ���زی �� و��د آ��.
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 ��از ����� آزاد   | دا��

د���ی ذ��
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��ب  ��ی ���� ا���� آ���ن
ی �� ��ل  ��ــ�اد�ــ�ی ��� � از ��اب ���� و ������� ����  ���� ��ی ����� ����  ا����ب 

دا��

��اد ���ض

����. ا�� د�� ���� �� را �� ��ان �� ���� ���� �����د ����� آن �ــ�زه در��� ����. 
��ــ�اد �ــ�ی ا����ی �� �ــ�ل �� ���ب �� آ��.  و ������� ���� � ا����ب ������ ��� ��ی ����� ��� ����� �ــ�
��� �� و ������ ����� ��� از ا�� ����ه ������ ���� و ��ل ۲۰۲۳���دی ��ای ���� ���ان �� د���ی ���م �� 
ر�� و �����  وب، ���� ����� �� ��د ��ده  ا��. �� ����ن ��ل ���دی �� �� ی �����پ ���� ��� ����ش ���ی ���

��� ����� از ��اب ���� و ���� ا�������� ��� ��ی ����� �������ه در ��ل ۲۰۳۳ ���دی �� ��دا���.

����� �� ������ ���و�� ����� ��ل ����� ���دی 

Scientific American :����

����� ��زد���� دوره �������ه ا��ان ���� �� ���ر ���ون   روز 
از  رو�����  و  ����ر  ر���  دا�� ����ن  ا����د  و  �ــ�ــ�وری   ،����
ــ�ر اول �ـــ�زه �����ات و �ــ�اد  ۹ ����ل دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن و �ــ��ــ� �
آز�������� و ��� و آز�ــ�ن ������� �� �ــ�رت ر��� ا����ح ��. 
ا�� �������ه در ���� آ��ز �� ��ر ��د �� �����ن ���ر ۳۲۳ ���� 
دا�� ����ن ا�� ��زه ا�� �� �� ���ر روز �����ات و �����ات ��د را 
�� ������ن ��ن ���� ���� . در ��ا�� ا������� �������ه، د��� ��اد 

�����، ���ون ����� ا����د دا�� ����ن و ر��� ��زد���� دوره 
�������ه ا��ان ���� ��� ارا�� ��ار�� در ���ص د���ورد��ی 
دوره �ــ�ی ����� �������ه از رو���د��ی ����� ���� ا�� دوره از 
���. ���ون ����، ���وری و ا����د دا�� ����ن  �������ه ��� 
ر��� ����ر ��� ا��ره �� ا���� ا��ار و �����ات آز�������� در 
����� ���وری، ����� ��ی ������ �������ه ا��ان ���� را ���� 
������ در رو�� ������ت ���ر دا��� �� ���� ��ه ا��وز ��� 

از ۹۰ در�� �����ات و ��اد آز�������� ��رد ���ز ���ر از �����ات 
���� ��ی دا�� ����ن ����� ��د. د����� ���وزآ��دی �������ن 
��د: «ا��وز در ��ا�� ����و�� ����� ز��ا �� ���� �� ��ل ��ی ����� 
������ ا�� �������ه، ������ ���ز �ــ�زار دا��� ا���ع ��ه ا��، �� 
���� ���� در ا�� دوره ��ش �� �� رو���دی ����وت ��زار ����ی را 
��ای ا�� �����ت �� ���� ر���ه در ���� ��وش ��� ا���� و ����� 

���ز �����ات ��� و آز��ن ����� ��ا�� ����.»

توفان به پا کن

���ره ����ی، ��ر��ا��ه و ��رگ ���� ���ره ������ ����، ���� �� ������ �� ����ن از ����ن ����. ا�� 
���� ����ن �� �� ���� �� �������� ����ی ����� ��ه ا��. ا���د ����ی �� ��ی ��رگ  ا�� �� درک آن 
��� ���� ا��. ������ �� ��ان ۱۳۰۰ ��ه ز��� را �� ��ر ���� در دا�� ��� ����ی ��ی داد �� ��د ���� 
����ی ا���د ��ل ���� آن ا��. ا�� ا���د ��ر�� ��ر ر�� و ������ ����ی را ����� آ��ن ��ده ا�� ا�� �� د��� 
������ ���ر ���� ����ی �� ز���، ر�� و ������ ��� ��ی آن ��� د��ار ا��. از ا�� رو �������ی 
«����» ��ل ۲۰۱۱/۱۳۹۰ �� ��� ����ی ����ب �� �� و���� ������ ��� ��ی آن را �� ���ه ����د. ���� در 
اوا�� ��ل ��ری ���دی و در �������� ��ر ��د از ���ی ��� ���ل ��ا��� �����ی ��� ��� �� ���� 
از ز��� ���� �����ه ������. ����� ���� ���ن د���ه دو ����ن �����ه و ���� �� ��� ��� از ۱۰۰۰������� 
(���دل ����� ���� �� ���ان) ا�� �� ��د ��� در دل دو ����ن ��رگ �� و �� ��� ۴۰۰۰������� (������ ���دل 
����� ���ان �� ���) ��ی ����� ا��. �� ا�� �� ��ل ��ی ��ی ����ی ��� ���� �� ���� ا�� ����ن �� ���� از 
��� ��و��؛ ا�� ���ز ���� ���� ا�� ���ر ����ن �� در �� ����� ��� ����� ا�� �� ��ا و ���ر ����ار �����. 

تاریکی در دل روشنی

��ر��������� و ��ه ������ ����� از ��اب ���� و ������� ���� رو��اد��ی ����� ����� و 
������ن ��م و ������ن ز��دی را �� ��د ��ب �� ����. ����� ر�� �� ا��ار و �����ات دم د��� و 
���ن ا�� ��ال را از ��د �����ه ا��  ارزان ���� از د��� ا�� ا���ل ����� �� ا�� دو ����ه ا�� ا�� آ�� ��
�� ��ر��������� از ��� ���ر و �� �� ���� د��ه �� ��د؟ ����� ژا��� ispace در ��ل ۲۰۲۳ �� 
��� از ����ر�� ��ی ��د ��ا��� �� ��ار��د را در ��ار ��ه ��ارد��. ������� و��� ��ر�������� ��� 
در �����ه ����� ز��� �� ��دش ا�� ��ار��د �� دور ��ه ���� ����� �� ��د را ا���د��ده  ا��. ����� 
����ی ر�� ��ه ��� ز��دی از ����� را ������ه ا�� ��د����� ���� آ�� و ����  ���� ����ی ��ی ��
���ه ر�� آن را ��� ��ان ��د��ه ����. ���� ا�� �� ���ز ��� ��م ���� ��ای ا�� ����ه ���� «�����ه 
��ر��� ������ در ��ر� از ز���» ا����ب ���ه ا��. ���� در آ���ه ای �� ���ان دور و �� ����ش 

�����ی ����� و ��� ا���� دا��� در ��ه �� ����، ���� ��ای ا�� ����ه ������� ��د ا����ب ��د.

کپسول زمان

دا���ن ��وش در ������ ���ر�� ��� ����ی ���� و ��ل ��ی ز��دی  ا�� 
�� دا�����ان در ��ش ��ای ��� ا��ار آن �����. ������ راه ��ای ����� ���� 
ک و  ���� ������ ���ر��، ��ر�� و آز���� ����� ای از �� ��اران ��ال ���� و ��
��� ،  ��اد ����� د���ه ��د ���رک ����. از ا�� رو �������ی «ا�����-
ر��» در ��ل ۲۰۱۶/۱۳۹۵ �� ��� ����� ��داری از ���رک ��� �������ی «���» 
�� ��� ����ب ��. ������ ���ر ��ل ���، ا����� ــ ر�� �� ����� ���� �� ��� 
ک را از ��� آن  ���رک ��� ���س ����ار ��د و ��د�� �� ����� ��م ��� و ��
�� ���اه آورد. ������ ���ر ��ه ��� و اوا�� �����۱۴۰۲، ا����� ــ ر�� �� ������ 
�� ز��� ��ز���. ������ ا�� ������� �� ����� �� �� ����ل ز��ن ����. 
����� ��ی �� آن ���اه ��د آورد ������ �� �� ��د ������ ���� ��ده و ��� 
د��ن آن ��� ����� ���ه ��دن �� ����� ا��. او��� �����ی �� از ���ن ذ���ه 
ا����� ــ ر�� ����� �� از ������ ��� ��ی ����� ��ل ۲۰۲۳ ���دی و ���� 

از ����ر���� ���و�� ����� ���م ��ر�� ����.

نزدیک، دور، خیلی دور 

��ر د����� دار�� ����� از ��اب ���� ��ژه �� ��ای �����ن ����� ��ده ا��. در ��ل 
۲۰۲۳ ��� د����� دار ZTF و���� ��ا������ ����� و دور��� �� د��  ��ن ����� ����� 
���م را �� ���ه دا��. ����� د����� دار ZTF ��� ��ه از ۲۸۰�����ن ������� ����� �� 
ز��� ��د�� ��� و ��� �� ��� ������� ��� د��ه ��� �� ا�� ��ز �� ��ژه ��ا�� ��ای 
��در دور��� ��د. دا���ن ���، از ������� ��د �� ���� �� ��� ��ر ا�� د����� دار ��. ا���� 
���ه ����� �� ��د ����� ���، ��د د����� دار ����؛ ���� ��ب ���ی و ���� ز���ی 
ا��ام آن ا��. ر�� ��� ز���ی د����� دار ZTF در ��ر از ���� ��رت ���� در�� در ����� 
��ودا ۵۰۰�����ن �������ی از ز���، در ���ر �� �����ن ��ر���� و ��ر���� ���� ای �� 
����� ��� از ��������رد ��ل ��ری، ا�� ����� را �� ��� از ز������� ���و�� ۲۰۲۳ د���ی 

���م ����� ��ده ا��.

طلوع کن، طلوع

����ی ���� و در ار���ع ۳۰۰۰���ی از ��� در�� و ����از ��ه  ���� در ���ای آ��
��و آر��زو�� ��� از ��رگ ���� ��وژه ��ی ���ا�� ��ر�� ���م در ��ل ا��ا��. 
در ��ل ���� �����ت ���� �����پ ��ل ���� (ELT) �� ���ان ��رگ ���� 
�����پ ��ر ���� و ز�� ��� ر������ ����� ارو�� در د�� ���� ا�� و �� 
��ل ۲۰۲۸/۱۴۰۷ ��� ادا�� ��ا�� ����. ا���د ا�� �����پ �� ��ی ��رگ ا�� �� 
آرا�� ای از ۷۹۸ آ��� �� ���� �� �� �� �� ������ ۱/۵ ��� ��ض دارد، �����ر 
ا��� و ۳۹���ی آن را ����� �� د���. ���� ا�� ر������ ��� �� ار���ع ��� 
از ۸۰ ��� (���دل �� ��� ۲۴����) و ��ض ۸۸ ��� ���ن د���ه �� ��زه و 
�����ر ���ا�� ���� و ��رگ ا��. ����ه ���� ��ر��� در �� ز���� ��ر��ه 
���ا�� و ����� آ�ت �������� ���ل در ���� ا�� ر������، ����� ��� ��ی 
��ر���ی وا���، �� ��ا�� ������� روز�ــ�ی رو�� ��� روی ���ه ��داری 
از ELT ����. ��و��د ا�� ���� ا���وار����ه، آ���ه ��ای ��وژه ��ی ���� 
ر������ ���� �� ا��ازه ����� رو�� ����. ������ �����ه و ����� ���ی 
��ا�� و ���� ELT ���� ا�� آن را �� ��� از آ���� �����پ ��ی ز���� 

���ن �����  ا��. ����ر ��ر�� ����� ��� �� ��� ��

درخشش ابدی کهکشانی

��� ��ان ��اغ ������ ���و�� ����� ۲۰۲۳ ر�� و ���� از �����پ 
از دو �ــ�ل ������   ���� ����� ����وب ���د. ����وب در �� 
��د، ���ن ا����� در د���ی ���م ر�� زد �� ���� ا����ر ������� 
�� ������ ������ ���و�� ��� ��ه �� ��� زدود.  را  ����ب �ــ�د 
������ از دور��� ��و��� ����وب �� ���ان ��ی ���� و ������ 
دور��� ��� ا��اج ��و��� ����� ��ه �� �� ��ل ��د �� ��د. ��� 
����� ��و��� از �����ر ��ر���� و ا���� ����� �����ن ��داب 
�� M۵۱ در ����� ۳۰�����ن ��ل ��ری از ز��� و ا��ات ����رد آن �� 
، ��� از �����ر��ی ����وب در ��ل ۲۰۲۳ �� �����ن ���� ��
را ر��  زده  ا��. ���� ����� �����ن ��داب �� ���ان ��ا��� 
�����ه اش ����� �� ��د �� ا�� ا����ی ��د و ���ر ����� را �� ��� 
 ���� ��ا��   ����� ا�ــ�  در   .���  �����  ������ �� �� ���� ��ی 
������ را ���ن �� د�� �� ��د و ���ر �� ��ر ���ر��ن ��م �� ��د و 
ر�� ��ی زرد ���ن د���ه ���ط ����� ����� و ���� ���ره ���� 
ا��. ���ره �����ن از ا�� د�� ���و�� ��ای درک ���� ������ 

���� ���ر��ن و ������ ����� آ��� در ��ل ز��ن ���ه �� ����.

جعبه جواهر

���� ��ی ��وی ������ ���� ������ از ���ره �� ا�� �� �� ��� 
��ذ�� ������ در ���ر �� ��ار �����  ا��. ���� �� ���� و ����� 
���� ��ی ��وی، آ��� را �� ��� از ز������� ��ژه ��ی ����� و ر��ی 
��ده ا��. �� ���� ��� ����ری از ������ان ���� ���   �����
������ ��د  ��وی �� ���ان ���� ��ا��ات  �� ���م از ���� ��ی 
�ــ�وی «�ــ�رزن ۱۲» در �����  ۱۵�ــ�ار �ــ�ل �ــ�ری از   ���� .���� ��
ز��� ��اردارد و �� ��� ��د��� �� ���� �����ن راه ���ی �� ��� 
������� ����  �����ه ����. ��� ���� ��ی ���� �����پ ��ی 
ز���� ��� از ��� و ر�� آن ����ان ����. ا�� از آ��� �� �� ��ل ���وف 
«دود از ���ه ���� �� ��د» �����پ ����� دو�� دا���� ���� 
وارد ��� �� و �� ��� ا�� ����� ��و��� �� ���� از «��رزن ۱۲» ���� 
��د ��� از ��� از ۳۰�ــ�ل ������ �ــ�اوم، ���ز �� �� ��ا�� ���� 

��ای ���� و ���� ��ای �������ی دا��� ����.

بگرد تا بگردیم

������� ��د����  و   ������� �ــ�ــ�ط،  �ــ��ــ�ز�ــ��ــ�  از  �ــ�ــ�ر�ــ�   ������
 ��  ����� آن   ����� �ــ�ــ�ه  از  �ــ��ــ�   ����  ������ �ــ��ــ�ــ�  �ــ�ی 
�����ت ����� �� �� ���ن ادا�� دارد و ادا�� ��� ��ا�� دا��، ������ 
���ر�� را �� ��� از ��اب ���� ��ژه ��ی ����ر�� ��ی ����� ��ل 
��ده ا��. ��وه �� ������ ���ر�� �� در ����� ��� ��ار ����ی و ���� 
��ار دارد، دو د��� ���ر�� د��� در ��� و ��� ���� ���� ���ره ����ی 
و در ��ار آن ��ار����� ا�� و ���اه �� آن �� دور ��ر��� �� �����. ا�� دو 
د��� ���ر�� �� ا����ر �������ن ���د ا����� ای ��و��ن، ���رک ��ی 
��و��ن �����ه ��ه ا��. ���� ����� ������ ���ر�� ������ �� �� �� 
���� ��د ������ ���� ا��، از ا�� رو ������ ا��ام ������ ���ر�� 
�� ��ا�� ������  ���ت ���� از ���ه و رو�� ����� ������ ���� ����. 
������ ���ر��  از ����ر�� ��ی ������  ��م ���  �������ی «����» 
������ ���ر�� �� ��� از  �� ��ا��� در ���� ���ر ��د از ���ن  ا�� 
۸۰۰���ی  ���رک  د�ــ�.   ���� ���ره �����ن  �ــ�ا�ت  ��� ����ه ���� 
«د������» ����� ���� ���رک �� �� �����پ ��ی ��رگ ���� �����ه 
��د ا�� �����ات ��������ه ��ر و در������ آن ��ی ��ال دا�ــ�؛ �� 
ا�� �� �������ی ���� ��ل ���دی ��ری و در ��� ��د �� ��� ��ار 
���ره ����ی ��ا��� ���� �� �����داری از ��� ا�� ���رک ����ز 
��د. ����� ا�� �����داری ���ت ا���� ��د. ���رک د������ دارای 
�� �� دور آن در �ــ�ل ���� ا�ــ�. ا�ــ� ���� ���� ��  �� ��� ا�ــ� 
ا������ �� ��د ا�� ��� ��� از دو ���ه ���ا ����� ��ه ا�� �� ��� 
�� �� در ���س �����. دا�����ان ���ز ���ا����� ��� ا�� ����ه را 
در����� ا�� �����ی �� ���� ��� ��ده ا�� �� ��� از ����ر���� ���و�� 

����� ��ل ۲۰۲۳ ���دی ����� ��. 


