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برای حل جدول اعداد  باید در هر مربع کوچک​تر 3 در 3 هیچ عدد تکراری وجود نداشته باشد. 
همچنین هیچ عددی در یک سطر یاستون مربع بزرگ 9 در 9 تکرار نشده باشد.

خراسان‌رضویبوشهر

معاون هماهنگ‌کننده سپاه امام صادق)ع( بوشهر با اشاره به افتتاح 
114نیروگاه خورشیدی در استان گفت: سپاه استان به‌دلیل اثرات منفی 
ناترازی انرژی بر زندگی مردم و با تمرکز بر توسعه انرژی‌های تجدیدپذیر 
وارد میدان عمل شده است.  سرهنگ پاسدار علی غضنفری گفت: هفته 
بسیج امسال هفته‌ای فاطمی با دفاع از ولایت، ایستادگی در راه اسلام 
و جانفشانی در این عرصه است. او شعارمحوری این هفته را »بسیج، 

مردم و اقتدار ملی« اعلام کرد.

رئیس اداره فنی و نظارت بر طرح‌های اداره‌کل راهداری و حمل‌ونقل 
جاده‌ای خراسان‌رضوی با بیان این‌که عملیات اجرایی طرح جامع 
پایانه مرزی دوغارون، با هدف ساماندهی و تسهیل ترانزیت و توسعه 
زیرساخت‌های بخش حمل‌ونقل بین‌المللی، در فروردین سال ۱۴۰۲ 
گفت: تکمیل این طرح تأثیر بسزایی در توسعه مبادلات  آغاز شد، 
کشور افغانستان، رونق اقتصادی و ایجاد اشتغال پایدار  تجاری با 

خواهد داشت. 

افتتاح 114نیروگاه 
خورشیدی

ح  اجرای طر
جامع پایانه مرزی 
دوغارون

آلودگی هوا نه‌تنها سلامت 

وه ایران گر
شهرزاد رحمتی پور

ــی  ــدگ ــا  بــلــکــه زن ــان‌هـ ــسـ انـ
ــان، جـــنـــگـــل‌هـــا،  ــ ــ ــاه ــ ــ ــی ــ ــ گ
ی و حتی  ز محصولات کشاور
کیفیت خاک را نیز به‌شدت 
خسارات  و  می‌کند  تهدید 
زیست‌محیطی  و  اقتصادی 

گسترده‌ای به بار می‌آورد.
ی به بهشت کوچک ایران شهرت  وزگار مازندران که ر
داشــت، حــالا اسیر آلاینده‌ها شــده و تاثیرات این 
ی نگرانی‌هایی  ز وی محصولات کشاور ریزمخرب‌ها ر

را به وجود آورده است.

ــوا زنــدگــی  ــت کـــه آلـــودگـــی هــ ــه اســ بــیــش از یـــک دهــ
فــرارســیــدن  بــا  و  کشیده  بــه چــالــش  را  شهرنشینان 
کودکان و  فصول ســرد، هشدارها در مــورد مراقبت از 
افراد سالخورده و بیماران قلبی افزایش می‌یابد. این 
آلایــنــده‌هــا آن‌قـــدر زیــاد و قدرتمند شــده‌انــد کــه طی 
سال‌های اخیر نه‌تنها کل شهر را به تعطیلی می‌کشند، 
کــرده و درختان،  بلکه به زندگی روستایی هم رســوخ 

گیاهان و محصولات کشاورزی را از بین‌می‌برند.
که آلــودگــی هوا  گــزارش‌هــا نشان می‌دهد  شواهد و 
یک تهدید چندبعدی برای محیط زیست و امنیت 
غــذایــی ایـــران محسوب مــی‌شــود. ایــن پــدیــده، در 
گــیــاهــان را از سطح  اســتــان‌هــای شمالی ســامــت 
کــوســیــســتــم‌هــای جنگلی تــحــت تاثیر  ــا ا ســلــولــی ت
کشور  قــرار داده و خسارات اقتصادی پنهانی را به 

تحمیل‌می‌کند.

   کاهش توان پالایشگری

ــی از ســرســبــزتــریــن  ــک ــه بـــه‌عـــنـــوان ی مــــازنــــدران کـ
استان‌های ایــران بــوده و با جنگل‌های هیرکانی و 
محصولات متنوع باغی شهرتی جهانی دارد، امروز 
شاهد پیامدهای مخرب آلودگی هوا بر جنگل‌ها و 

تولیدات کشاورزی خودش است.
به گفته کارشناسان، جنگل‌ها که خود ریه‌های زمین 
آلاینده‌ها  خاموش  قربانیان  می‌شوند،  محسوب 

تــوان  کاهش  مــی‌دهــد  نشان  پژوهش‌ها  هستند. 
آلاینده روی  پالایشگری طبیعی اولین تاثیر منفی 
درختان اســت. بر همین اســاس بیش از ۷۰ درصد 
ذرات  انباشت  به‌دلیل  بزرگراه‌ها  حاشیه  درختان 
آلاینده روی شاخ و برگ‌شان، در حالت نیمه‌خشک 

قرار دارند.
گیاهی سازگار با هر اقلیم هم از دیگر  گونه‌های  تغییر 
آثار ویرانگر هوای آلوده است. در منطقه معتدلی مثل 
مازندران، به‌تدریج گونه‌های گیاهی سازگار از پهن‌برگ 
که توان  به سوزنی‌برگ تغییر شکل می‌دهند. از آنجا 
پالایش هوا توسط سوزنی‌برگ‌ها کمتر است، این تغییر 

خود عاملی برای تشدید آلودگی هوا‌می‌شود.

آلاینده‌ها  مــی‌دهــد  نــشــان  آمریکا  در  تحقیق  یــک 
خسارت اقتصادی کلانی به همراه دارند. نتایج این 
تحقیق که ۲۵سال به طول انجامیده، مشخص کرده 
خسارت آلاینده ازن تنها بر سه محصول ذرت، سویا 
گرچه این  و پنبه، سالانه 1/6میلیارد دلار بــوده و ا
کشوری دیگر با شرایط آب‌وهوایی  آمــار مربوط به 
متفاوت است اما گویای ظرفیت مخرب بالای این 

پدیده روی محصولات کشاورزی است.

   گیاهان تحت استرس آلودگی

اشاره  با  کشاورزی  کارشناس  مینایی،  منیره  دکتر 
به تاثیر مستقیم آلاینده‌ها بر فیزیولوژی و سلامت 

مثل  منطقه‌ای  »در  می‌گوید:  جام‌جم  به  گیاهان 
مازندران که قرن‌ها گیاهان در هوایی مطبوع رشد 
بــا مکانیسم‌های  آلایــنــده‌هــای مختلف  کــرده‌انــد، 
گیاهان  کــارکــرد طبیعی  گــون، بــه ســاخــتــار و  ــا گــون
کمیت  کیفیت و  آسیب می‌زنند و می‌توانند میزان 

محصولات را تحت‌الشعاع قرار دهند.«
او ادامه می‌دهد: »آسیب به سیستم تنفسی گیاهان 
و  ازن  مانند  آلاینده‌هایی  اســت.  مهم‌ترین بخش 
روزنــه‌هــای برگ  گوگرد باعث می‌شوند  کسید  دی‌ا
کنش دفاعی بسته شوند.  گیاهان به‌عنوان یک وا
که  کــرده و فتوسنتز  گازها را مختل  ایــن امــر تبادل 
فرآیند اصلی تولید انرژی و مواد غذایی در گیاه است 

را به‌شدت کاهش می‌دهد.«
مینایی توضیح می‌دهد: »تخریب فیزیکی و ظاهری 
که درگیر آلاینده‌ها  گیاهان بعینه در تمام مناطقی 
آلــودگــی هــوا باعث  هستند، قابل مشاهده اســت. 
ازبین‌رفتن سبزینه و کلروفیل برگ می‌شود که نتیجه 

بــرگ‌هــاســت.  پلاسیدگی  و  زردی  آن 
ایجاد  ازن می‌تواند باعث  همچنین، 
لکه‌های زرد روی برگ‌های سوزنی و 

ریزش زودرس برگ‌ها شود.«
کــیــد  ــاورزی تــا ــ ــش ــ ــن کـــارشـــنـــاس ک ــ ای
افزایش  و  عمومی  »تضعیف  می‌کند: 
حساسیت گیاهان میزان باردهی آنها 
گیاهان  می‌دهد.  کاهش  به‌شدت  را 
تــحــت اســـتـــرس آلـــودگـــی، بـــا کــاهــش 
ــد، کــاهــش گل‌دهی  رشـــد، کــوتــاهــی ق
و مــیــوه‌دهــی مــواجــه مــی‌شــونــد. این 
ضــعــف عــمــومــی، حــســاســیــت گــیــاه را 
آفــات افزایش  نسبت به بیماری‌ها و 
ــیــجــه مــی‌بــیــنــیــم  ــت ــد. در ن ــ ــی‌دهـ ــ مـ

بـــارده باشند، در  باید چندین ســال  کــه  درختانی 
عرض چند سال رو به خشکی می‌روند.«

   کاهش کیفیت و کمیت محصولات

کمیت تولیدات  کیفیت و  که  حــالا مشخص شــده 
آلودگی هوا  تاثیر  کــشــاورزی به‌طور مستقیم تحت 

قرار دارد.
مازندران که وظیفه تولید بخش اعظمی از مرکبات 
کشور را بر عهده داشته و هر سال صــادرات زیادی 
آلاینده‌های  به‌دلیل  دارد،  مختلف  کشورهای  به 
کیفیت  کــاهــش عملکرد و  مــوجــود در هـــوا، درگــیــر 

محصولات است.

ــرده و با  ک آلــودگــی‌هــا عملکرد محصولات را مختل 
دوره  کوتاه‌شدن  و  آنها  در  پروتئین  تولید  کاهش 
گل‌دهی همه چیز را به‌هم‌ریخته‌اند. همچنین آنها 
باعث ریــزش زودرس برگ‌ها و میوه‌های نــارس در 

درختان شده‌اند.
در ایــن مــیــان، آلایــنــده‌هــای صنعتی مانند فلزات 
کــادمــیــوم از طــریــق رســوب  ــرب و  سنگین نظیر س
ک، وارد بدن گیاهان و سپس گیاهخواران  روی خا
می‌شوند و درنهایت با انباشت در بدن شکارچیان، 
نمونه‌های  ایجاد می‌کنند.  زنجیره‌ای  آلودگی  یک 
مطالعاتی در مازندران، تجمع این فلزات را در بدن 
کبک و روبـــاه نشان  جــانــورانــی مانند 

داده است.
کــشــاورزی به آلــودگــی هــوا و  کارشناس 
کرده  ک اشــاره  ارتباطش با تخریب خا
ک کــه پــایــه اســاســی  و مــی‌گــویــد: »خـــا
ــود از دســت  ــی‌ش ــی مــحــســوب م ــدگ زن
آلایــنــده‌هــای مــوجــود در هــوا در امــان 
ک که یکی  نمانده است. پدیده گردوخا
آلــودگــی هــواســت، به‌تدریج  از اشکال 
ک  باعث ازدست‌رفتن مواد مغذی خا
ــی را  شـــده و ســامــت زمــیــن‌هــای زراعــ

تهدید می‌کند.«
مینایی ادامـــه مــی‌دهــد: »ایـــن روزهــا 
بیشتر مردم منتظر بارش باران هستند، 
گازهای  اما نخستین باران‌ها معمولا اسیدی است. 
گوگرد از عوامل اصلی  کسید  کسید نیتروژن و دی‌ا ا
که  بــاران‌هــای اسیدی محسوب می‌شوند  تشکیل 

رشد گیاهان و درختان را مختل می‌کنند.«
ایــن معضل،  بلندمدت  ــای  ــل‌ه راه‌ح او،  گفته  بــه 
مستلزم مدیریت یکپارچه و ملی است که می‌تواند 

اوضاع را کمی بهبود ببخشد.
کارشناس کشاورزی، توسعه فضاهای  گفته این  به 
سبز شهری با گونه‌های پهن‌برگ و مقاوم، حفاظت 
آتــش‌ســوزی، قطع درختان  از جنگل‌ها در مقابل 
ــا بــه‌عــنــوان  ــالاب‌ه ــات و تــامــیــن حــقــابــه ت و ورود آفـ

تصفیه‌خانه‌های طبیعی هوا بسیار ضروری است.

سودوکو   5023 

حل سودوکو   5022

لاینده‌ها‌، تهدید امنیت غذایی آ
آلاینده‌ها کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی و مرکبات مازندران را به‌شدت کاهش داده‌اند

در منطقه‌ای مثل 
مازندران که قرن‌ها 

گیاهان در هوایی 
مطبوع رشد کرده‌اند، 
آلاینده‌های مختلف 

با مکانیسم‌های 
گوناگون، به ساختار 

و کارکرد طبیعی 
گیاهان آسیب زده 

و کیفیت محصولات 
را تحت‌الشعاع قرار 

می‌دهند


