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���� �و�� ���� ����ن
����������؛ در���� �� ا��اج ���� �� ��ی ��ا��

�� �� ��ی  ���������� �� روش ���� در���� ا�ــ� 
��� ��ا��، ����در���� �� دارو�ــ�ی �������، از ا��اج 
از ���  را  ����ر��   �� او���ا���� ������ ا����ده �� ��� 
�� ��ای �������داری  ���د. ����ف ������ا�� ������ 
��ر����  ����ر  ا�ــ�ژی   ���������� �� ��د،  ا����ده 
و ������ی �� ���� ��ف �� �����. ا�� ا�ــ�ژی ���� 
ــ�ــ�د ا�ــ��ــ�ی �ــ�ــ�ــ�و�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ب در �ــ��ــ� ���  ا�
در�ـــ�ن �ــ� �ــ�د.و�ــ�ــ� ا�ــ� ���ب �� �� ���� ����� 
���ن ��و �� ر���� (����ه ��و������ن)، ���وی  ����� و ��
������� ����� ا���د �� ��د �� �����ر ���� ������ 
را از ��� �� ��د. �� ا�� ���� �� ����ر �� ذرات ����ر ر�� 
����� ��ه و ��ن ��� از ��� ���� ا�� ����� را ��ب و 

د�� �� ���. 

مزایای اصلی: بدون برش، بدون تابش

�ــ� رو�ــ�  ــ��ــ� �ــ��ــ� ���������� ا�ـــ� ا�ـــ�  ــ�رگ � �
��������� ا��؛ ���� ��ون ��ش ����، ��ون ���ز �� 
، ا�� ���� درد ����  ��ا��، ���� �� �ــ�ارت. ��ای ����ر
، ا���ن �����  �� ��� ��ون درد، ��� ����� ����� ��
���� �� (����ری از در��ن �� ������ ����� و ����ر ���ن 
روز �� روز ��� ���� �� ��د) و �� ��ی ��ا�� ز�� روی 
��ن. ������ ����ف در��ن ���� �� �� ��ارت �� ���� 
������ �� ����، ���������� ���� ���� ا��اف ����ر 
��د��  ا���ی   �� آ���  �����ا�� ���  را ��� ��زا��، 

���� ا��.

کاربردها تا امروز: از کبد تا اندام های دیگر

در ������ت ��� ������ و ���ا��، ���������� ���ن 
 ،����  ،��� در   ������  �� را  ����ر��  �� ��ا��   �� داده 
 ، �����اس و د��� ا��ام �� از ��� ���د. در ��ل ��ی ا���
ا�� روش ����� �� �� ����� در���� وا��� ��ه ا��. 
��ای ���ل، در ��ل ۲۰۲۵ در ارو��، ����ر���ن اد���وک در 
������ ا������ن او��� ��ر ��ر� از ������ت آز�����، 
���������� را ��ای ����ر ��� ا���م داده ا��. ����ت 
در�ــ��ــ� ا��� ۲۰ �� ۳۰ د���� �ــ�ل �� ���� و ����ران 

���ن روز �� روز ��� ���� �� ����. 

تأثیر بر سیستم ایمنی 

�ــ�دن ���� ������ ����ه  ���������� ���� �� �ــ�د 
��� ���. ������ �� ���ل ��ی ����ر �� ا�� روش از ��� 
�� رو��، ������ت درو�ــ� آ��� آزاد �� ��د. ا�� ��اد و 
�����ل ��ی ������� ر����ه، ����� ا���� ��ن را 
�� ��ر ����� ���ل ��ده و آن را �� ���� ���� �����ی ����ر 
����� �� ����. ���� ��ن �� ��ا�� ���ل ��ی ������ را 
���� ������� و ����د ���. در ���� ������ت، ����ه ای 
�� ��م «ا�� ا�����ل» �����ه ��ه ا�� �� در آن، ���� 
ا���� �� ���� در ��� در��ن، ���� در ��ا�� د��� ��ن ��� 
���ل �� ��د. ا�� ���� ا����ل دارد ���������� ���اه 

�� ا��� ��ا�� ����� ����ر ��ی ��ی دا��� ����. 

تطبیق با دیگر بیماری ها

��ا��ی ���������� ���� ��ه �����ن آن را ��ای ��ر��د 
در ����ری ��ی د��� ��� ��ر�� ����: ��ر�� ��ش ��� 
��ه ��و���ت، ���� و ر����ت در در��� ��ی ���� و 
��� ��ای ���� ����ت ����. �� وا���  ��ف ���ی 
د��� و آ��� ��ا��� �� ���� ��ی ����، ا�� روش ��ای 
����را�� �� ����� ��ا�� ��ار��، ����ر ا������ ا��.

ــ� ���ز  �ــ� ا�ــ� �ــ� ���������� �ــ��ــ��ــ�ــ� ا�ــــ�، ا�ـ  
���� ���� �� و��د دارد. ���وت در ����� ���� ��، 
(��� ����) �� ��ا��  ا�ــ�ام   ���� �� �ــ�ن  ������ن 
�ــ��ــ� د�ـــ�. ������  ــ� ������ ا�ـــ�اج �ــ��ــ� را  د�
ا�ـــ�اج ���� ���� ا�ــ� ����م ���ر از ا�ــ�ــ�ــ�ان �� 
���� د��   ���� و   ����  ����� ���� ��ی ���در���� 
در�ــ�ن ����. ���������� ��� ����ر��ی ���� و 
�� ���ل ��ی  ���� �������داری را ��ف ��ار �� د��؛ ا
���ه �� در ���ط ������ ��ن  ، ��ا ������ ����ر ر��

�����، ا�� روش ��� ��ا�� آ��� را ������� �� ����د ���.
�ــ� ������ �ــ�ــ�وری و ����د �ــ�ا�ــ� و �ــ�ــ��ــ��ــ�داری، 
ا����� ���������� ����� �� ��� از ���ن ��ی در��ن 
����ن و د��� ����ری �� ��ا�� ��. ���ر �� ��د در 
��ای  ����ص  د����ه ����   ���� ��د��  آ�ــ�ــ�ه ای 

ا��ام ��ی ����� �����.

ذره ���

 ��� �ــ�   ������ �ــ�ــ�م �ــ�ی  ������ ��ر  �ـــ�ای  �����ن 
�ــ�ده ا�ــ�.  �����ل ��ی �ــ�ن رد و �ــ�ل �� ��د را آ���ر 
������� �����رد�� ���� ر�� ������� در ����ن ��ن ا���ن 
را ��� ���ل ��ی  در ���� ����� و ا�ــ��ــ�ت ����� 
���ن ��ای ������ ��ر، �����ن  ��ن ���� �� �� ����.  ا
ا������ ��� و د���� ���� ���� ��ه ا�� ا�� «���� ��ی 
�������» را ��ز و ����ای د��� دا�ــ� آ��� را ������� 

����. ��و���ر د���� ������� و آر��� رأی ��� ������� 
���� وز���ل ��ی ��ر� ����� (EVs) �� ذرا�� در ����س 
�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ان �ــ�ــ�م ر�ــ�ن �ــ�ی ���� ��ن  ���� در �ــ�ن 
��ده ا��.�����ن از د�� �� ���  ��� �� ���� را ����� 
��ه ��د��؛ ���� ��ی  از و��د وز���ل ��ی ��ر� ����� آ
ر�� ز���� �� ��و���� ��، ���� �� و ��اد ژ����� را ��� 
را ���ن  �ــ�ــ�أ  �� ���� و و���� �ــ��ــ� �ــ�ــ�ل �ــ�ی 

�� �ــ�ن ������ �����ه و ��وی  آ���  از  ا�ــ�  �� د���. 
�����ول،  ادی و �����ن �� ذره د��� ا��، ا��و�� ��زی 
ــ�ر� ����� ��� از �ــ��ــ� �ــ�ی ا���  ــ�ــ�ل �ــ�ی �ـ وز�
��� �ــ�ده ا�ـــ�.رأی درا�ــ� �ــ�ره �� ����: ا�ــ� وز���ل �� 
�� ��ی ����� ����� �� ��� ���ل �� ار��ل  �� ����
�� ���� و �� روزر���� ��ی ������� در��ره آ��� در ��ن 

ر� �� د�� را ����� �� ����. 

���� �����ل ��ی ��ن 
�� ������ ��ش ��

دانش
S C I E N C E

ــ� از  �ـــ� ���� ۱ در�ـ ــ�زه، ا ــ  �ــ�ــ� �ــ� ������ �
ــ�ای  ــ�ی �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� �ـــ�ـــ�ن را �ـ ــ ــ آب �
���و��ه ��ی ��دی و ��ر���ی �� ��ر ������، 
����� ����� و ����� �� ��م ��ق ����� ���ن �� ��ل 
ــ� �ــ�ــ�دل ��� از ۶ �ــ�ار  ــ� ر� ــ�. ا� ۲۰۵۰ را �ــ�ا�ــ� دا�ـ
��اوات ���� از ا��ژی ��دی در���� و ۱۴ ��ار ��اوات ���� 
ــ�ژی ��ر���ی در�ــ��ــ� در �ــ�ل ا�ــ�. �ــ�وه �� آن،  از ا�
���� ��� �����ی �� ��ا�� ���ی ا����ر ����� ������ ۹

���� ���� را ����د.  �����رد �� دی ا
ا�ــ�ژی  �ــ�ای  �� ���� �� ���ود ��ن ز��� ��ی ����� 
ــ� ر�ـــ��ـــ� ��  ــ� ــ� د� ــ�ی روی �ــ�ــ�ــ� (� ــ� ــ�ر� ــ�دی و � ــ �
 �� ���� ،( ��ر��ی ��ی د��� �ــ�ــ�ورزی، ���� ز��� و 
��� ا��ژی در���� (�� ���ی و��� �� در�� و ����) ����ر 

و���� ا���� ا��.

چرا یک درصد ساحل؟ 

�����ن ��ای ا�� ��آورد، ������ از در�� را در ��� ����� ا�� 
�� ��ا�� ز�� را دا��� �����: ��� ���� از ۲۰۰ ��� (�� ا���ن 
از ۲۰۰  ���� ��� �����ات و�ــ�د دا��� ����)، ����� 

�������ی از ����� ا����� (��ای ا����ل ��ق �� ����) 
و ��� ������ از وزش ��د �� ���� ��ر���ی. ا�� ���ن 

��� «���� ا����ده» از ���� ���� �� �� 
���� داده ��ی ����� ������� ��ه ا��. از 
���� ���، ���� ۱ در�� �� ��ای ر���ن 

�� ��ف ذ����ه ���� ا��. 

  شکاف بزرگ بین پتانسیل 
و واقعیت فعلی

ــ�ق در�ـــ��ـــ� �ــ�ــ� ����ر  ، �ـ ــ�ل �ــ��ــ� در �ـ
۰/۳ از   ���� دارد؛   �����  ����� از  �����ی 
�����، ����� از  در�ـــ�. �ــ�ا�ــ�س رو�ــ� ر�ــ� 
���و��ه ��ی در���� �� ��ل ۲۰۳۰ ���� ا�� 
ــ��ــ�، ����  ــ� �ـــ�ود ۹۰۰ �ـــ�اوات �ـــ��ـــ� � �
�ــ�اوات �ــ��ــ�   ۶۰۰۰ از   �� �����  ���� ���ز 
��ف ��اری  ��ه ا��. ��ای د������ �� آن 
��ف ��رگ �� ۲۰۵۰، ���� ���� ��� و ����� 

����� ������ ��� ��ا�� ���ار ���� ����. 
ــ��ــ� �ــ�ا�ــ� ��� د�ــ�ار�ــ�  ــ�ای ا�ـــ�ژی �ــ�ر�ــ�ــ�ی در� �ـ
ا�ــ�. ا�ــ� �ــ�ــ�وری ���ز در ����� آز����� ا�ــ� و ��� 
�ــ�ار   ۱۴  ���� ــ�ارد.  ــ � ــ�ق  �  ����� در   ����� ����  ���
��اوات ���� ��ق ��ر���ی در���� �� ۲۰۵۰ ���ز��� ر�� 
����� ��اوم و �� ����� (��� از ۴۰ در�� در ��ل) ��ای دو 

���ن ���  �� �� د�� ���ا�� ا��؛ ر��ی 
���� ا��ژی در ��ر�� ����� ���ده ا��. 

چه چیزی سد راه است؟

 ����ری از ����� �� ������� ��� در آب ��ی 
��ر��� ��ی  از  ا�ــ�ــ�ــ�ده  �����؛   ����
�� در�ــ� ���� ���� و در  ���� در ���� 
��ر��� ��ی ���ور �����   ��  ����  �����
����. ا�� ا�� ���وری ���ز ���� ����ر 
���� (��ود ۰/۳ در��) در ����� ��دی 
��ر��� ��ی  د���  �ــ�ی  از  دارد.  در�ــ��ــ� 
����ا��ازی  ز��در����،   ��� ����  ، ���ور
در ��� و ����اری در ��ا�� ��� در��؛ 

��� ا���� ����� و ������� ز��دی دار��.
�ـــ�ان �ـــ�  ــ�ت  ــ ــ� � ــ ــ�ن ا�ـــــ� روش � ــ ــ� ــ �  ا
ــ�ن ���ز  ــ�ای �ــ�ــ�ری �ـ ــ ــ� و � ــ��ــ� ا�ـ از �ــ�ر�ــ�ــ� �ــ�ی �
�ــ��ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ر دارد و ا�ــ� �ــ� �����  �ــ� �ـــ�را�ـــ� �ــ� 
ــ� ����  ــ� �ــ�ــ�ــ� ����� �ـــ�ه و � ــ� �ــ��ــ� � ــ �ـــ�ق در در�
�ـــ�ق و�ـــ� �ـــ�د . ا�ـــ� �ــ�آ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ز�ــ�ــ� ز�ــ��ــ��ــ� �ــ�ی 
ــ�زی ا�ــــ� �ـــ� �ــ�ــ�ــ�ــ��ــ� و �ــ��ــ�ــ�  ــ�ه �ـ ــ�ـ ــ�ل و ذ�ـ ــ� ــ� ا�

��د را دارد.

  سیاست و زمان چالش های دشوار
 ،��� �ــ� ���وری  ������  ا  ��� �� ����  �� ���ن ��ر 
�� ���� ��رگ د��� ���� ا�� رو����؛ او��� ���� ا�� �� 
��ای ر���ن �� ��ف �� ۲۰۵۰ ���� �� ��ل ��� ��� �� 
�� ��ای ��� ������ژی ا��ژی  ����ر ����� ��د، ر��ی 

����ار ���� ��ل د��ه ���ه ا��. 
دو��� ���� ا�� �� ����ری از ��وژه �� ���ز �� ������ ��اری 
��اوان، ����� ���� ��ق، ��را��، ���ز و ����� �� ��ا�� 
����� و ���� ز���� دارد. در ����ری از ���ر��، رو�� 
���ز و ����ش ���� �ــ�وژه �ــ��ــ� ���� ا�ــ� ��ل �� 

��ل ����. 
���ن روی ا�ــ�ژی  ���ر��ی ����� ا و �ــ�رد آ�ــ� ا�� �� 
 ، ��ر���ی و ��دی ز���� ����� دار��؛ ز��ا ��� را�� ��
ــ�. ا�ــ�ــ�ــ�ل �ــ� در�ــ�  ــ ــ�وری �ــ��ــ� �ــ�ی دار� ــ� �ــ��ــ�ــ� ���� و �
�� ���ان �� ����� ������ت د��ه �� ��د ا�� آ�� �� ��ل 

۲۰۵۰ ���� ���� ���؟

نقش انرژی دریایی در گذار به انرژی پاک

 ���� �� ��� �� و�ــ�د ا�� ���� ��، ��������ن ����� ��
�� ا��ژی در���� ــ �� و��ه ��د در���� ــ ا����� ���� ��� 
ک ����� ��ا�� ��د؛ �� و��ه در  و ����� از ���� ��ق ��
������ �� ���� ���ود ا��، �� ���ر��ی ����� �� 
����� ز��د، ا��ژی ��دی و ��ر���ی ــ در���� �� ��ا�� 
ا��ژی ��ی   �� �� ���رض �� ����  و   �� ����� ��������

����� �� ��� ���و��ه ��ی ز���� ����.

رویای بزرگ با «اگر» کوچک

������� �ــ�ــ�ری ا�ــ�ــ�ــ�ده از ���� �ــ� در�ـــ� از آب �ــ�ی 
�ــ��ــ�ــ� �ـــ�ای �ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ�م �ـــ�ق �ــ�ــ�ن، ������ و 
ا���م ��� ا��. ا�� ��ای ا�� �� ا�� ���ر �� وا���� ��ل 
�ــ�د، ���� ��ا�� ���، ا����دی، ����� و ز���� �ــ�رگ را 

��� �� ��ا��. 
����ده  �� ���ن ���ا�� ������ ��اری، ����� و �����  ا
و ���� ا���م د�� و �� ��م و ����ری ��� ا����� ���� را 
���ار ���، ا��ژی در���� ���� ا�� ��� ����ی در ����� 
�� ���� ���ی و ��ا��  ک آ���ه دا��� ���� ا�� ا ا��ژی ��

ادا�� ����، ���� ا�� رو�� �� ۲۰۵۰ ���� �� ��� �� ر��.

گزارش

ا�� ���ن ���ا�� 
������ ��ا�ی، 

����� و ����� 
����ده و ���� 
ا���م د�� و �� 
��م و �����ی 

��� ا����� ���� را 
���ار ���، ا���ی 

د����� ���� ا�� 
��� ����ی در 

����� ا���ی ��ک 
آ���ه دا��� ����

 در ��ه �� ۱۹۹۷، ِ��� ژدا��ا 

��وه دا��

���� ����ی 
آ�ـــ�ده �ـــ��ـــ� �����ی از  �ــ�ــ�  وارد 

�ــــ�ــــ��ــــ� �ـــــ�ـــــ�ن �ــــ�: 
و��ا�� ��ی ر����ه  ���و��ه �������ه  �������؛ 
، ا�� ����� �� ��ر ���� ���� از  ا�� ����ف ���ر
���ت �ــ�ــ�د. �ــ� ��� ��، د�ــ�ار�ــ� و ��� دا�ــ� 
 �����  ���  ،�� ����  ����� ���ی  �ــ��ــ�ل �ــ�ی 
�ـــ�و� �ــ� ر�ــ� �ـــ�ده �ـــ�د؛ �ــ��ــ�دا�ــ� �ــ� �� ���� 
 ������ �ــ�ار   ���� راد��ا ����ه   ����  ����� ���
��د�� ���� ����ا از ا�� ���� �� ���ه �� ��د��. در 
���� �� و د�� ��ی ا��اف ��، ���ا���� ��� 
��گ �� د��� ���د ا���ن �� دو�ــ�ره ��ز����  �ــ�از و 
ــ� �����ن  ــ� �ــ�ــ��ــ� و�ــــ�د دا�ــــ� � �ـــ�د�ـــ�. ا�ـ
���� را در ��د  ک از ���� راد��ا ���� و�����
ا����ر در ��ل  �� ����م  ــ�  دا����؛ ���ن ذرا�

���ر �� ���ون ����ب ����. ۱۹۸۶ از رآ

  قارچی که به سمت تابش می رود
ک ا�ــ�اف �����  ــ�ا ����� در ����� ��ی �� ژدا�
د�ــ�ه �ــ�د �� ا�ــ� �ــ�ر� �ــ� در �ــ�ل ر�ــ� �� ��� 
���ن ���� ��ه ��د  ���� �����. ا ذرات راد��ا
���ر ��� ����وی ��ده ا��. �� آ��� �� درون �����ی رآ

ا�ــ� �ــ��ــ�ه «راد�ــ��ــ�و�ــ�ــ�ــ�» �ــ�م �ــ��ــ�؛ ر���ری 
���� ������� �� ��ر را ��� و�� �� ����، �� ا�� 
���وت �� ا�� ����دات �� ��� ����� �� ر���� 

�� ا��� ���� ����ه ����.

بازنویسی درک ما از تأثیر تابش

�ــ�ــ�ر �ــ�ــ�ره �ــ�ــ�ر �ــ�ــ�و�ــ�ه ������� در  ا�ــ�ــ�ــ�ر رآ
۲۶ آور�� ۱۹۸۶ ������ ��د�� ���� ای ��ر�� ��د. 
آزاد   ����  ������� �����ی  و   ������� ��ا�� 
��ن ��� ����� از راد����������� ��. در�� 
آن، «����� ������» �� ���ع ۳۰ ������� ����� 
�� ا�� در ���� �� ا���ن �� دور ������، ��� ���ه 
����ش داد.�ــ�ــ�س ��د��  �� آرا�� ����و ��د را 
ک، �� ��� وا�����  ژدا��ا �� ا�� ���� ��ی �����
از ����  �ــ�ر� �ــ� �� ����  ���� ���� �ــ�: ���� 
�ــ�ار ��� ���� ���� ����ا �� آن ر�� ����ی دار�ــ�. 
���ن ا������� را �ــ�ای دو �ــ�زه ���  ��� ا ا�� 
���زی ����� آ�ــ�ده �� ����  ��ده ا��: �� ا���د 

و ������ از �����ردان در ��ا�� ������ی ������.

ملانین؛ کلید بقا در دنیای رادیواکتیو

ر��� ��� ا�� ر���ر��، ������� آ��� �� ��م ����� 

ا��. ����� ���ن ر���ا�� ای ا�� �� ر�� �� و 
���� ا���ن را �� ��زد ا�� در ا�� ��ر� �� ���� 
آن �� ��ری ����� �� �� آ��� ر�� ���ه �� د��.
 ، �ــ�د �� ا�ــ� ����� ����� �� ��� ــ�ا �ــ�ض  ژدا�
�ــ�ــ�ل �ــ�ی �ـــ�ر� را از �ــ��ــ� ����� �� ���. 
ا���  ��ا��  در  ا���ن  ���ه   ����  �� ���ن ��ر 

��ا���� ���وم �� ا��. 
در ����� ا��اف ������� ��� ���� رو�� د��ه 
�� ����� �����ی دا����،  ��: ��ر���� ���� 
ر�ــ� �ــ�ن ���ه �� �ــ�ه و ���ی �����ی در ا�� 
���� دا����. ����ف �����ی ���، ����� 
���� را «����ف» ��� ��� ���� آن را �� ����. 
�����ر در�� و ������ �����، ا��ژی ���� را در 

���ه �� ���.  ��د ��ب ��ده و آن را ��ا
����ان ��ر����  ، ����� �� آ��� ا از ��ی د���

ا�� �� �� ��ا�� ��ن ��ی ���ل �������ه �� ا�� 
���� را ���� ���.

قارچ هایی که با تابش رشد می کنند

 ����� ���� ������� دادا�ـــ�وا از  در ��ل ۲۰۰۷، ا
 �� آ�ــ�ــ�ت ا�ــ�ــ�ــ�ــ�ــ� در �ــ�ــ��ــ�رک، �ــ�ــ�ن داد 
ــ�ر �ــ��ــ�  ــ�ـ ــ�ه در �ـ ــ�ه �ـ ــ�ـ ــ��ـ ــ�ی �ـ ــ ــ�ر� �ـ ــ �ـ
�ــ�ــ�ــ� ۱۰ در�ـــ� �ــ��ــ� �ــ� ر�ـــ� �� ����. راد�ــ�ا
 (۱۳۷-����) ���� آ��� در ��ا��� �� ���� راد��ا
���� �� �ــ�ر� �ــ�ی �ــ�ون ���� ر�ــ� �����ی 
ا��ژی  ��ر� ��   ��  �� ����م  دا����.������ 
���� را �� ر�� و ��������� ��د ����� �� ����. 
» �����؛ ����  دادا��وا ا�� ��ا��� را «راد������
����� ���� �� ا�ــ�ژی ز����. ا�� آ�� راد������ 
�� ��آ��� وا��� ا��؟ ا�� ����� ���ز ���� 

 ����� ���� ������م د���  ����. دا�����ان 
����. �� ا�� ��ل  ا�ــ�ژی را در ����� ������� 
از و�ــ�د ا�ــ� ��آ��� د��ه  ����� ��ی ����دی 
�� ��د، از���� ا��ا�� ر�� در ��ا�� ����، 
�� در ������� و �� در ���� ��ی آز��������.

آزمایش های جدید و محدودیت ها

�ــ�ــ� �ـــ�ر� �ـــ�ی �ــ��ــ�ــ�ه ر�ــ�ــ�ر ������ ���ن 
��� ���ن  ��� د���. ���� ���� �� �� ���� وا

��� د��� �� در ا���اد آن ر�� ��� ����. 
 ������ آز������ه  ��و����ان   ،۲۰۲۲ �ــ�ل  در 
�� دو �ــ�� �ــ�ر� در ��ا�� ���� ���وت  در������ 
ــ�ل، �����  ر�ـــ� �ــ�ــ�ا�ــ� �ـــ�ار�ـــ�. ا�ـــ� �ــ�ــ�ن �ـ
�ــ�ــ�ت ا�ــ�ــ�ــ�ی در ��� �ــ� د�ــ� آ�ـــ�. در ��ل 
۲۰۱۸، ����� ای از ��ر� Cladosporium - ���ن 

ــ�د - ��  ــ�ا در ������� د�ـــ�ه � ــ �ــ� ژدا� �ــ��ــ� ای 
ا�����ه ����� ��� ا����� �����ده ��. ����� 
��ا��  �ــ�ر� در ��� ۱/۲۱  ا�ــ�  �ــ�د:  ���� ا���� 
�ــ��ــ� ���� ���� ا��  ــ�د. ا � ���� �� ر�ــ� 
ر�� ���� از ���� ��ده �� �� وز��، ا�� ��و�� �� 

ادا�� دارد.

  قارچ به عنوان سپر محافظ فضایی
دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان ��ـــ� �ـــ��ـــ� از ا�ــــ� �ــــ�ر� را روی 
������ی ���� ���� ��ار داد��. ���� ��ر� 
�ــ�د، �ــ�ــ�ان ���� ا�ــ�ازه �ــ�ــ�ی �ــ�ه  ����� ر�ــ� 
ــ�ز�ــ� از �ـــ�ر� �ــ�ــ� ا�ــ�  ــ��ــ�. �ــ�ــ� ��ـــ� � �ــ��ــ� �
������� ���� ����� ���ن داد. ا�� ����� 
ــ�ر� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ� ���  �ــ�ــ�ن �ــ� د�ــ� �ـ
�ــ� �ــ�د را ����� و ر��  ���؛ ���ی  ــ�ه ���  ز�
�ــ�ــ�ــ��ــ�، ذرات �ـــ�ا�ـــ�ژی  ــ�. �ــ��ــ��ــ�ی  ــ� د�ـ �ـ
از ا����ر ���ر��ن، ��� از ��ب ��� ���ر   ����
�� ����. ��ای ا���ن، ا�� ������ ��رگ ���� ��� 
در   ���  ،�����  ����� ����� ��ت  �����ی 
 ������� �����ی  �ــ�ه،   ��  ��� ����ر�� ��ی 
�ــ� �ــ��ــ� و �ــ� �ــ�ــ��ــ� در �ــ��ــ�ــ�ه �ــ�ی �����. 
����ر  ��� ا����  �ــ�  آب   ����� ������دی  �ـــ�اد 
����� ا�� و ��� آ��� �� ��� ����� ����� دارد.

  معماری قارچی؛ آینده زیستگاه های فضایی
����، ����ری  ا���ز��� ���س  رو�����،   ���
��ده   ���� را   ( (����� آر������ �ــ�ر�   ��  �����
ا��؛ �����ر���� �� ��� �����، �� ��ا��� 
روی �ــ�ه �ــ� ���� ر�ــ� داده �ــ��ــ�، ��د����� 
��ا�� ����  ����ه ا�� و ���� ���ی ����� در 
�� ����� راد������ و ����� �������  �����.ا
��ر� �� ����� ��د، �� ��ان د��ار��ی ز���� ای 
�ـــ�ده و از  �ــ� �� ��ا��� �ــ��ــ� را �ــ�ب  �ــ��ــ� 

�����ردان ������ ����. 

  قدرت حیات در بدترین شرایط
�ــ� ��� در  �ــ�ر� �ــ�ی ������� �ــ�ــ�ن داد�ـــ� 
ز����  �� ر���،   ��� �� �����ر   ��  ���� ����
  .��� ���ا   ��� �ــ�ای  �ـــ�زه ای  �� ��ا�� ������ی 
���ن ��ر �� ا�� ��ر� �� ��ا�� ��ی ������� را 
����� ��د��، ���� روزی در �������ه ���� �� 
روی ��ه و ���� ����� �� ���� - ���� �� او���  
��م ��ی �� در د���ی ���� ��دا��� ��ا�� ��  

�� ���ا��� از ا���ن ������ ����. 

����� از   راد�� ا����
��ر� ��ی �������؛ ����دا�� �� از ���� ����� �� ����!

د����� �� ��ا��� ���ن را �و�� ����
�� در�� از ��ا�� ���ن، ��رت ����� �� ��م ��ق ���ن را دارد!


