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ــران در تــولــیــد مـــقـــالات عــلــمــی هــوش  ــ ایـ

جام‌جم آنلاین
زهرا حامدی

اما  دارد  قابل‌توجهی  جایگاه  مصنوعی 
مسیر تــبــدیــل ایـــن دانـــش بــه محصولی 
رقابت‌پذیر، ثبت اختراع و حضور در بازار 
جهانی همچنان پرچالش است. از کمبود 
ی تأمین  زیرساخت‌های پردازشی و دشوار
ــا ضــعــف ارتـــبـــاط دانـــشـــگـــاه و  ســرمــایــه تـ
صنعت، مجموعه‌ای از چالش‌ها اجازه نداده‌اند ظرفیت علمی کشور 
ی نمایان شــود. محمدهادی  بــه همان انـــدازه در اقتصاد فــنــاور
زاهــدی، رئیس انجمن ملی هوش مصنوعی ایــران، در گفت‌وگو با 
ــه و بـــــــازار، ضــــرورت  ــال ــق ــه مـــیـــان م ــل ــاص روزنــــامــــه جـــام‌جـــم از ف
هوش  از  مسئولانه  استفاده  چگونگی  و  منسجم  سیاستگذاری 

مصنوعی می‌گوید.

در حال حاضر وضعیت ایــران در حوزه هوش مصنوعی در 
منطقه و جهان چگونه است؟ 

برای ارزیابی وضعیت هوش مصنوعی باید چند حوزه را از هم تفکیک 
کنیم. نخست، تولید علم است که ایران در آن جایگاه نسبتا خوبی دارد. 
براساس برخی نظام‌های ارزیابی‌ و رتبه‌بندی، ایران در منطقه رتبه 
اول یا دوم و در جهان رتبه‌های چهاردهم تا شانزدهم را دارد. البته این 
تولیدات علمی عمدتا مقالات مستخرج از پژوهش‌های دانشگاهی، 
پایان‌نامه‌ها و رساله‌های دکتری هستند. دومین حوزه ارزیابی مربوط 
به سرمایه انسانی است. دانشگاه‌های کشور نیروی انسانی مناسب در 
زمینه‌های مرتبط با هوش مصنوعی تربیت می‌کنند و در حوزه سرمایه 
انسانی نیز وضعیت خوبی نسبت به کشورهای همسایه داریم اما در 
حوزه زیرساخت، به‌ویژه پردازش و ذخیره‌سازی داده‌ها، با وضعیت 
مطلوب فاصله داریم؛ در این بخش، جایگاه ایران در منطقه رتبه‌های 
کشورهای حوزه  که برخی  بین ششم تا هفتم ارزیــابــی می‌شود چرا
گذشته در  خلیج‌فارس زیرساخت‌های پیشرفته‌تری طی سال‌های 

قالب مشارکت و خرید تأمین کرده‌اند.
 چرا ایــران با وجــود نیروی متخصص، همچنان زیرساخت 

هوش مصنوعی ندارد؟
از آنجایی که بخشی از زیرساخت‌های مورد نیاز هوش مصنوعی، 
به‌ویژه پردازنده‌های قدرتمند، توسط کشور آمریکا تولید می‌شود، 
محدودیت‌های ناشی از تحریم‌ها بر دسترسی ما به این تجهیزات 
تأثیر می‌گذارد. در کنار آن، چین در دو سال گذشته با برنامه منسجمی 
کــرده، موفق شده  که برای تولید زیرساخت‌های پردازشی تدوین 
ــرای تولید ایــن تجهیزات پــردازشــی و انبارشی  گــام‌هــای مــؤثــری ب
مانند  پیشرفته‌ای  تجهیزات  با  رقابت‌پذیری  قابلیت  که  بـــردارد 
پردازنده‌های انویدیا از نظر قدرت پردازش و مصرف انرژی را دارد. 
دلیل دوم، تأمین مالی است. توسعه زیرساخت به سرمایه‌گذاری 

که تخصیص  قابل‌توجهی نیاز دارد و نهاد مسئول و پاسخگویی 
اعتبارات این حوزه را به‌صورت یکپارچه پیگیری کند، وجود ندارد. 
البته مجموعه‌هایی مانند معاونت علمی ریاست‌جمهوری برای 
حمایت از فعالیت‌های مرتبط با هوش مصنوعی تلاش کرده‌اند تا 
زنجیره تبدیل علم به فناوری متوقف نشود اما این اقدامات هنوز 
ــازار نیست و امیدواریم با تشکیل سازمان ملی  ب پاسخگوی نیاز 

هوش مصنوعی، بخشی از این خلأ برطرف شود.
 درباره سرمایه‌گذاری در هوش مصنوعی ایران ارقام متفاوتی 
ح می‌شود؛ ازجمله رقم ۱۰۰ همت. آیا چنین رقمی را می‌توان  مطر

تأیید کرد؟
گون از هوش مصنوعی استفاده  نهادهای مختلف در حوزه‌های گونا
می‌کنند و برای پیشبرد فعالیت‌های خود سرمایه‌گذاری‌هایی به 
تبع آن انجام داده‌اند. برخی از این ارقام قابل انتشار نیستند؛ برای 
مثال میزان سرمایه‌گذاری و توان پردازش تجهیزات در بخش‌های 
کشوری به‌صورت عمومی اعلام  دفاعی و نظامی معمولا در هیچ 
نمی‌شود. در حوزه‌های دیگر نیز مجموعه‌هایی از زیرساخت‌های 
پردازشی استفاده می‌کنند. با این‌حال، رقم دقیقی برای مجموع 
آنچه می‌توان  امــا  کــرد  اعــام  کشور نمی‌توان  سرمایه‌گذاری‌های 
تا حــدی دربــاره آن حــدس و تخمین داشــت، سرمایه‌گذاری‌ طی 

دو‌سال گذشته است که نزدیک به ۲۰ همت برآورد می‌شود.
 با وجود جایگاه ایران در تولید مقالات هوش مصنوعی، چرا 
کاربردی و حل  کمتر به فناوری‌های  این دستاوردهای علمی 

مسائل کشور منجر شده است؟
ــدازه بر  ــ ــ کــیــد بــیــش از ان ، تــأ یــکــی از چــالــش‌هــای جـــدی کـــشـــور
کمی، بـــدون توجه بــه دســتــاورد و تاثیر آن اقــدام  شــاخــص‌هــای 
که در تولید علم  بوده است. به‌عنوان مثال مرتب اعلام می‌کنیم 

هوش مصنوعی، چهاردهم یا پانزدهم جهان هستیم اما وقتی به 
کاربردی‌سازی می‌رسیم، در برخی نظام‌های رتبه‌بندی جایگاه 
ما به رتبه‌های 60 تا 70 در جهان تنزل پیدا می‌کند. این اختلاف 
نشان می‌دهد میان تولید دانش و تبدیل آن به توانایی، محصول 
و خدمت، شکاف قابل‌توجهی وجود دارد. براساس برخی آمارهای 
مطرح‌شده، سهم ایران از مقالات علمی هوش مصنوعی در جهان 
حدود 2/3 تا 2/5 درصد است اما صرف انتشار مقاله کافی نیست. 
کشور همسو  باید ببینیم این پژوهش‌ها تا چه انــدازه با نیازهای 
بوده‌اند و چه مشکلاتی را حل کرده‌اند. در این میان کیفیت مقالات 
نیز اهمیت دارد. میزان ارجاع سایر پژوهشگران به یک مقاله، یکی 
گر مقالات را با معیارهای  از شاخص‌های ارزیابی کیفیت آن است. ا
کمتر از  کیفیت به‌مراتب  کنیم، سهم ما از مقالات با کیفی بررسی 
سهم پژوهش‌های کشور در تعداد کل مقالات منتشر شده در حوزه 

هوش مصنوعی است.
 چرا ایــران با وجود تولید علم در هوش مصنوعی، در ثبت 
ــبـــای مــنــطــقــه‌ای  ــولات از رقـ ــص ــح ــازی م ــاری‌سـ ــجـ اخـــتـــراع و تـ

عقب‌افتاده‌است؟
ارزیابی  که می‌تواند در  از شاخص‌هایی اســت  ثبت اختراع یکی 
که به تثبیت مالکیت  محصولات فناوری اهمیت داشته باشد چرا
، می‌تواند زمینه  فکری محصول کمک کرده و در کنار عوامل دیگر
کشورهای منطقه را در  گر عملکرد  کند. ا توسعه بــازار آن را فراهم 
کنیم، می‌بینیم کشورهایی مانند  یک بازه حدود ۱۵ساله بررسی 
ترکیه و عربستان در ثبت اخــتــراعــات مرتبط بــا هــوش مصنوعی 
عملکرد بهتری داشته‌اند. تعداد اختراعات ثبت‌شده در برخی از 
این کشورها چند برابر ایران است. برآوردها نشان می‌دهد تعداد 
اختراع‌های ثبت شده ایران در حوزه محصولات هوش مصنوعی 

طی این بازه شاید به 20 مورد هم نرسیده باشد. البته برای اعلام 
آمار قطعی باید داده‌هــای رسمی ثبت اختراع بررسی شود. تولید 
علم، ثبت اختراع، تجاری‌سازی و حضور در بازارهای بین‌المللی، 
حلقه‌های یک زنجیره هستند و نمی‌توان انتظار داشت دانشگاه 
به‌تنهایی همه این مراحل را انجام دهد. برای تبدیل این نمونه 
به محصول تجاری، باید نهادهایی وجود داشته باشند که توسعه 

محصول، تأمین مالی و ورود به بازار را تسهیل کنند.
ــازار داخـــلـــی هـــوش مصنوعی  ــ  در حـــال حــاضــر انـــــدازه بـ

چقدر‌است؟
در آماری مربوط به پایان سال 1403، اندازه بازار هوش مصنوعی ایران 
حــدود 5/5 همت اعــام شده بــود. بــرآورد شخصی من این است که 
کنون به حــدود ۱۰ همت رسیده باشد.  این رقم در بهترین حالت تا
این برآورد باید با آمارهای رسمی تطبیق داده شود اما در هر صورت 
گر نتوانیم محصول تولید شده  بازار هنوز ظرفیت رشد زیادی دارد و ا
را به بازار عرضه کنیم، گردش مالی لازم برای توسعه این زنجیره شکل 
نمی‌گیرد. به همین دلیل، باید ارتباط میان دانشگاه، شرکت‌های 
فناور، سرمایه‌گذاران و مشتریان تقویت شود. یکی از مأموریت‌های 
کمک به  مــورد انتظار از سازمان ملی هوش مصنوعی نیز می‌تواند 
تجاری‌سازی محصولات و فراهم کردن شرایط حضور آنها در بازار باشد.

 سازمان ملی هوش مصنوعی قرار است چه خلأیی را برطرف 
کند و چه زمانی می‌توان انتظار آغاز فعالیت آن را داشت؟

در سند ملی هوش مصنوعی که از سوی شورای عالی انقلاب فرهنگی 
به تصویب رسید، تشکیل این سازمان پیش‌بینی شده بود اما درباره 
سازوکار  و  اعتبارات  سازمانی،  ساختار  ازجمله  آن  اجرایی  الزامات 
تأسیس، چالش‌هایی وجــود داشـــت. در ادامـــه، مجلس شــورای 
اسلامی در شهریورماه ۱۴۰۵ قانون ملی هوش مصنوعی ایران را تصویب 
کید شد. یکی از تفاوت‌های مصوبه  کرد و بر تشکیل این سازمان تأ
شورا با مصوبه مجلس این است که مجلس علاوه بر قانون‌گذاری، در 
تصویب بودجه و تخصیص اعتبارات نیز نقش دارد. براساس آنچه در 
قانون پیش‌بینی شده، دولت باید ظرف سه ماه اساسنامه سازمان 
را تدوین کند. بنابراین با توجه به زمان‌بندی مطرح ‌شده، می‌توان 
انتظار داشت فرآیند شکل‌گیری آن در آذرماه دنبال شود؛ البته تحقق 

این زمان‌بندی به پیشرفت مراحل اجرایی بستگی دارد.
 در حال حاضر برخی سکوهای هوش مصنوعی با نام‌های 
فارسی فعالیت می‌کنند اما مدل اصلی آنها خارجی است. آیا این 

ابزارها را می‌توان محصولات بومی دانست؟
باید میان توسعه یک مدل از صفر و بومی‌سازی مدل‌های موجود 
کنون مدل زبانی  تفاوت قائل شویم. تا جایی که من اطلاع دارم، تا
بزرگی )LLM( که از ابتدا و به‌صورت کاملا بومی برای زبان فارسی 
مدل‌های  از  شرکت‌ها  برخی  نداشته‌ایم.  بــاشــد،  یافته  توسعه 

ــاز مـــوجـــود در جــهــان اســتــفــاده  ــن‌ب ــت م
کرده‌اند، داده‌های فارسی را برای آموزش 
گرفته‌اند و ابزارهایی  یا تنظیم آنها به‌کار 
ــا نــیــاز کـــاربـــران فــارســی‌زبــان  مــتــنــاســب ب
ساخته‌اند. برخی دیگر نیز نقش واسطه 
کاربران به مدل‌های  را دارند و دسترسی 

خارجی را تسهیل می‌کنند.

S O C I E T Y

جامعه

حضور مردمی؛ کلید موفقیت ملت‌ها
بازخوانی فــراز و فــرودهــای تاریخ معاصر ایــران همواره 
پاسخی روشــن به یک پرسش بنیادین پیش روی ما 
می‌گذارد؛ این‌که در بزنگاه‌ها و بحران‌های سرنوشت‌ساز 
تعیین‌کننده  عامل  و  کــرده‌ایــم  عمل  چگونه  گذشته 
پیروزی یا شکست چه بوده است؟ اجازه بدهید یک مثال 
بزنم! در واقعه تلخ کودتای ۲۸مرداد، خلأ اساسی غیبت 
توده‌های مــردم در صحنه و عقب‌نشینی افکارعمومی 
بــود؛ غیبتی که زمینه را بــرای دخالت آشکار بیگانگان 
فراهم کرد و نتیجه‌ای به بار آورد که تا دهه‌ها به زیان منافع 
ملی و اراده ملت تمام شد. اما نقطه عطف تاریخ معاصر 
در انــقــاب اســامــی رقــم خـــورد؛ جایی کــه معادله کاملا 
معکوس شد و مردم با لبیک به رهبری انقلاب، خیابان‌ها 
را به تسخیر خود درآوردند و با استمرار و پایمردی، کار رژیم 
وابسته را یکسره کردند. این حضور آگاهانه سبب شد 
تا مردم، خود را صاحب و پاسدار انقلابی بدانند که برای 
بارور شدنش رنج کشیده بودند. در تمام سال‌های پس 
از پیروزی نیز، از آزمون سخت هشت سال دفاع‌مقدس 
گرفته تا جنایات منافقین و تحرکات گروه‌های تروریستی 
در مرزها، هوشیاری و ایستادگی نیروهای مردمی بود که 
نقشه‌های پیچیده دشمنان را خنثی کــرد و نشان داد 

تکیه بر شجاعت توده‌ها سد نفوذناپذیر کشور است.
ــروز نیز منطق حاکم بر مــیــدان، دقیقا بر همان مدار  ام
مــی‌چــرخــد و در نهایت بــازهــم ایـــن حــضــور منسجم و 
ــردم اســت کــه سرنوشت تقابل کنونی را  همه‌جانبه م
رقم خواهد زد. تجربه زیسته و سوابق نظامی و سیاسی 
ایـــالات متحده به‌روشنی نشان مــی‌دهــد کــه آنها نــه در 
ویتنام توانستند دوام بیاورند و نه در باتلاق‌های عراق 
اهل  اصــولا  آمریکا  استراتژیک  ساختار  افغانستان؛  و 
تـــــاب‌آوری در جــنــگ‌هــای طــولانــی‌مــدت، فــرســایــشــی و 
هزینه‌بر نیست. واشنگتن پس از آن‌که دریافت از طریق 
مهره‌ها و نیروهای نیابتی‌اش قــادر به پیشبرد اهداف 
ــران نیست، ناگزیر خــود مستقیما  خــود و زمــیــن‌زدن ای
ــت. در مواجهه بــا چنین راهــبــردی،  ــده اس بــه صحنه آم
دســتــیــابــی بــه پــیــروزی بـــرای مــلــت ایــــران، بــر ســه اصــل 
خدشه‌ناپذیر استوار است: نخست امید به آینده و باور 
به توانمندی‌های درونــی، دوم نهراسیدن از تهدیدات 
پوشالی و سوم مقاومت فعال است که رمز اصیل پیروزی 
و ماندگاری تاریخی ما خواهد بود. واقعیت این است که 
نبرد کنونی، بیش از هر چیز، جنگ تاب‌آوری ملت‌هاست. 
امروز ساختارهای دولتی و توان دفاعی و نظامی کشور در 
ابعاد مختلف آزمون خود را پس داده و اقتدار بازدارنده 
خــود را اثــبــات کــرده‌انــد؛ از ایــن رو، نــوک پیکان دشمن 

متوجه مقاومت جامعه مدنی 
شده است. استراتژی محاصره 
اقتصادی و فشارهای معیشتی 
اساسا با این هدف طراحی شده 
ــقــای تـــرس از کــمــبــود و  ــا ال کــه ب
ناامنی غذایی، اراده ملی را دچار 

فرسایش کند. 
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جدول عادی
ـــ شــیرینی  افقــی: ‏1( از نمازهــای یومیــه ـ
ـــ شــکم‌بند طبــی2(  ســوغات کرمانشــاه ـ
از ملزومــات حفــاری ــــ تخــت ســلطنت 
ـــ  ـــ خــودرو ـ ــــ صمیمــی3( ثابــت کــردن ـ
کلمــه شــرط4( بچــه کنجــکاو و پرتحــرک ــ 
برجستگی در استخوان5( افترا ــ سرپرست 
 ــــ نام  اوقاف یــک ناحیــه ــــ تاریــک6( رهبر
ســابق کشــور زیمبابــوه7( صــد ســال ــــ 
ـــ از راه‌هــای انتقــال گرمــا8(  خوشــبختی ـ
ضمیری انگلیسی ــ تیغ موکت‌بری ــ آهنگر 
انقلابی ــ سبکی در موسیقی پاپ غربی9( 
میانگین ــ حافظ با دشــمنان چنین کرد ــ 
محیط نامتناهی بیرون جــو زمین10( تیم 
فوتبــال ایتالیایی ــ ســهل‌انگارانه11( نوعی 
 ـهر داروی   ـبه حد مطلوب نرسیده ـ بستنی ـ
افزایــش تحرک دســتگاه گــوارش12( رمان 
مشهور پائولو کوئلیو ــ عالم غیب13( ماری 
عظیم‌الجثه ــ ریز و کوچک ــ چند مرتبه14( 
حالت قانونــی پیدا کــردن ــ وســیله کمک 
حرکتی کودکان نوپا ــ چوبه اعدام15( اسب 
آذری ــ اولین نماد تهران ــ بدگویی در شعر. 
 ــ  عمــودی:   1( پرســتش خداونــد ــ سرشــیر
تیز و برنده2( سومین پســر آدم و حوا ــ عالم 
خیال ــ خشــکی مــزاج3( پروتئین ســفیده 
غ ــــ نــام دیگــر عنصــر تنگســتن4(  تخم‏‌مــر
 ــ شــاعر نامی دوره  قوای نظامی یک کشــور
ـــ تیــر پیکانــدار5(  ســامانیان و غزنویــان ـ
بدذات ــ میانجی‌گری ــــ از لوازم‌تحریرR )6 ــ 
گروهی از مردم ــــ نســوان7( صندلی کلاس 
ــ از پیامبران بنی‌اســرائیل ــ خوشــخوان8( 
گریســتن ــ دعای زیر‏لــب ــ محیط ــ بــادام9( 
رمانی نوشــته رضا امیرخانی ــ قایق پارویی 
ــ زن گندمگون10( پســر معاویه ــ فرســتادن 
ــــ دوســتی11( جوجــه اردک همــراه پینوکیو 

ـــ نیــروی  ــــ روی قــاب پنجــره می‌اندازنــد ـ
یاری‏رسان12( ســینوس 90درجه ــ بی‌نظیر 
ــ جانــور پوســت ‏قیمتی13( قاضــی تحقیق 
ــــ ســفیر14( معدن ســنگ آهــن ســیرجان ــ 
نظریه علمی ثابت نشــده ــ کلاه پادشاه15( 
 ـبازیکن دفاع آزاد.   ـاختاپوس ـ جوی طبیعی ـ

 جدول ویژه
افقی:   ‏1( غذایی بوشهری از گندم ــ مکتب 
ـ  ادبی کــه در دوران رنســانس ظهــور کرد ـ
 ــ جامه نازک  لنگه بار2( نوعی پارچه حریر
ــ لقــب افتخــاری در قدیــم بــرای صاحب 

منصبان3( مادر خشایارشــا ــ سیســتمی 
ـــ بــه کمــر می‏بندند4(  بــرای ضبط صــدا ـ
نوعی چاپگــر کامپیوتری ــ بیش5( اســب 
خ ــ شــریک ــ دمل چرکی6( زمینی که  ســر
نبــش کوچه یــا خیابان قــرار گرفته اســت 
ــــ شــاه گورکانــی و بنیان‌گــذار رصدخانــه 
ســمرقند7( خدمتــکاران ــــ خبرگــزاری 
دانشــجویان ــ از پبامبران الهی8( دندانه 
 ــ صدمه9(  سوهان ــ روز بعد ــ سبزی معطر
اتومبیل ــ یاغی ــ بخشــنده10( از فرم‌های 
کفــش چرخــدار  کلاســیک ــــ  موســیقی 
ورزشــی11( رمانــی نوشــته رضــا امیرخانی 

لات موســیقی هنــد ــــ ایشــان12(  ــــ از آ
 ــ رتیل  به‌روز‌رسانی ــ درخشندگی13( کیفر
ــــ آلبومــی بــا آواز محمدرضا شــجریان14( 
ـــ نــام مســتعار کیومــرث  همســایه هلنــد ـ
صابــری فومنــی ــ یــک نفــر15( چــه وقت ــ 

طی‌کردن مراحل عرفان ــ دام. 
ـــ روحانــی  عمــودی: 1( از تنقــات تــرش ـ
ـــ نوجــوان  ـــ کــم وزن2( ولگــرد ـ یهــودی ـ
بزهکار در مرکز اصلاح و تربیت ــ مجموعه 
داستانی نوشته منیرو روانی‌پور3( سالن 
ک کــردن رنگ  آمفی‌‏تئاتــر مشــهور رم ــــ پا
ـــ  شــیمیایی از روی مــو4(‌ ســازی بــادی ـ
ـــ  ـــ بلــه انگلیســی5( بــاد خنــک ـ برهــان ـ
ــــ زاپــاس6(  دایره‌المعــارف فرانســوی 
ـــ اهل  ـــ ســیاره همســایه زمیــن ـ قورباغــه ـ
رشت7( خداشناس ــ مصنوع ــ نوعی بازی 
ساختنی با قطعات کوچک پلاستیکی8( 
تأیید خودمانی ــ پسوند نگهدارنده ــ پول 
ـــ تــرش و شیرین9(رســیدن  کره‌شــمالی ـ
ـــ تــوکل کــردن10(   ـ ـــ بــاب روز بــه مقصــود ـ
درخشــان ــ نامه‌ها ــــ حیــوان دانمارک11( 
نادرســت ــ نمایشــنامه‌ای از گوگول ــ مرکز 
مرکــزی12( روییدنی بدن ــ برجســتگی در 
ج‌طلــب ــ  ج‌ومر ـــ متــاع13( هر اســتخوان ـ
بیماری التهاب سینوس‏ها14( مشابهت 
ــ سلول ــ تیر عمود بر عرشه کشتی15( سر 

به راه ــ از نژادهای سگ ــ نخستین. 
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