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����� ����� ���� ��ای 
ا��ای «����ن ��� 
����� دا�� ����ن» 

��������ن ���� ��رای ا���� در ���� �� ���� ��م 
������ن �����  �ـــ�ارش  �ــ�  ���� و در �ــ��ــ�ن ر�ــ�ــ��ــ� 
��ــ�ــ� �ــ�د�ــ� �ــ�ل ۱۴۰۳ در ��� درآ�ــــ�ی، �ــ� �����ی 
��د��.�� ا��س  ا����� ۲ و ۳ ����ه ۶ ا�ــ� ���� ��ا��� 
��� ا����� ۲، وزارت ا�ــ�ر ا����دی و دارا�ــ� ���� ا�� 
���� ����� ���� از �ــ�ارض ��درا�� ���  ���� �� وار�ــ� 
��اد و �����ت ����� ����� �����، ���ی و ��� ���ی، 

�����ت ����، ��زی و ���و���� �� ��رت ��م و ���� ��م 
) ����ه  �� رد�� درآ��ی ���ره ۱۱۰۵۲۰ �����ت ����� ��� (ز

۶ ����ن ��د�� ��ل ۱۴۰۲ �� ���ر ا��ام ���.
�����ی ����ل  ���ان ���� �ــ�ارض ��درا�� و ����� 
��ف دو ��ه �� از ا��غ ا�� ����ن �� ����� ���ت وز��ان 
�� ر��. ���� ����� ����� ��� ا��ای ����ن ��� ����� 
دا�� ����ن �� ���و�� ���� و ���وری و ا����د دا�� ����ن 

�� ���دل ۵۰ ر���� ����ری ا����ص �� ���� �� ���ی 
در�� از آن ��ف ا��ا�� ����� ���وق ��آوری و ������� 
���ر ���� ا�� �����  و ��د��   ������ ��د.��ز��ن 
رد�� ����� ای ��� را �� ��ه �� ��رت �� دوازد�� ��در ���. 
د������� ��رای را���دی ���وری �� و �����ات دا�� ����ن 
���� ا�� ��ارش �����د ا�� ��� را �� �� ��ه �� ��ر در 

ا����ر ���� ��ار د��./ ���

��� ��م ���ل ��ی 
��ر���ی ا��ا��

��م و ����وت ���� ��  �� در ��ل �����  ز������  ا�� روز�ــ� 
د���ی  ز�ــ�ن  �ــ�  از   ����  ����  ،�����  ����� ز����ن ��ی 
ــ� �ــ��ــ��ــ� ز�ــ�ــ� و �ــ��ــ� ���ف  �ـــ� �ـــ�ان ا�ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ� �
�� را درک ��د.  ���� ��ی ����� ��ای ادا�� ���ت ا�� ��ه ��
ک ���� از ا����ار���� ا��ا��ت ��� ��ای  ����� ا��ژی ��ی ��
���ر �� ��� �� و��د  ���� ���� ا�� رو�� ا��ا��� ا��؛ در 
ک �� ا��ازه ����  ا�� �� ���ز ا��ا��ت ��ای ����� ا��ژی ��ی ��
��رد ���� ��ار ������ ا�� ا�� �� و��د ا�� ���� ا��ا��ت ���� 
از �ــ�ی دا�� ����ن �� در ��ل ��ی ا��� ��ده ا��. در ا��ا�� 
���� �� ����� ����د ��� ��� ا��ان، ��و�� از �����ن دا����ه 
����� ��ا�� ����ا���� ���� ���� �� ���� ���� او��� 
����وات ���� ���ل ��ی ��ر���ی ��� ��م در   �� ���

ک و ��������� ��ه ا��.  ���ر �� ���ان ���� ا��ژی ��
����د �����ر، ��� ���ت  ���� دا����ه ����� ��ا�� 
 :���� ��  �������� �ــ��  ا�ــ�   ����� در   ���� ����ا���� 
���� ���ل ��ی ��ر���ی ���س ��ه �� ر���ا�� �� و ���ط 
��ا����� �� در �������� ����� �� ��ای ����، ����� ����� 
��ای ���ری ��زی دارد.�����ر در ادا�� �� ����: در ��ل ���� 
���وری ���� ا�� ���ل �� �� ا�����ت و ���وی ا����� ����د 
�� ��رت ��در�� در ���ر و��د دارد و ��ف ا�� ��� �� 
���� او��� ��� ��ر���ی �� ����وات ���� از ���ل ��ی 
�� ا��  ���� ���� ا�ــ�؛ �ــ�ا  ��ر���ی ��� �ــ�م �� ��رت 
���ل �� �ــ�وه �� ����� ����� ����، روش ���� �ــ�ده ای 
دارد. ������ از د��� ا��اف ا�� ���، ����� دا�� ��� آن �� 
ا����ده از ��ا����ی دا��� و ����� ����� �� ����� ا����دی 
��د �� ���ان در ���ر �� را��� از ا�� ا��ژی ��������� ���ه ��د. 
�� و��د ا�� �� ����� آز�������� ����ل ����� ��ه ا�� ا�� 
���ن ��ا��  ��ای ����� ا���ه ���ز �� ����� ���� و��د دارد �� ��

���ه ا��.

دا�� ����ن

دانش
S C I E N C E

ــ�ن  ــ �ـــــــ� را�ـــــــــــ� �ـ
ــ�ی  ــ و� �ــ��ــ�ــ� دا�
ــ� در �ــ��ــ� �ـــ�ارد  ــ� ا�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� � ــ� � ��ــ�ــ�ــ� �
 �����  �����  ����� �ــ��ــ�ــ�ل �ــ�ی   ������
وش �ـــــــ�ی �ـــ��ـــ� و  ــ�ده از � ــ�ـ ــ�ـ ــ�د، ا�ـ ــ ــ� � ــ �
و�ـــ�ی  ی �ــ�ی ������� �ــ�ای �ــ�ا�ــ� دا� �ــ�ــ���
���� �� ���ا�� ��وه �� ��را�� ����، �� ��رت 
�������ار  �ــ�ف  ا�ــ�ام  �ی  �  ��� ا������ �� 
��رد����  �ــ� �ــ�ت  ا���  د�ــ� �ــ�ی  در   ����
ی ��ای  �� ��ار ����� ا��. از ا��ار��ی ��� و ��
�����ر   ���� ��� ��ــ�ــ�ــ�،  ــ�ی  ــ و�ـ دا� �ــ��ــ�ــ� 
و�ــ�ــ�ــ� �ــ�ی �ــ�ــ�ــ�ــ� در دا�ـــ�  ــ�ــ�ی �ــ� �ــ� �
�ــ�ن ا�ــ� �� ���ان �� ����� ���� آ���، ���ه 
و�ــ�ی ����� ����� ��د  ی ��ن را در دا� ا����ا�
 �� ی  ا�ـــ�ا� �����؛  ����د  را  ی  ����� �ــ�ا�ــ�  و 
و  ���د  ا����د  �ــ� ��� �ــ�ل ��� ���� ���� 
و���� �� ����� ���ا  ��� در �ــ�رد ���� از ��
ــ�د. �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ش �ــ�ــ�ــ��ــ� در ا�ــ�  ــ ــ�ده � �ــ
�ــ�ای �����ن ��ا��  را  ��ل �� ا���ن ����ی 
�ــ�د �ــ� ���ا��� �ــ� د�ــ� ����ر �ــ���ــ� �����ر 
و���� ��ی ����� و ������  �� ���ی ��� ��
و��ی  را ��� ���� ���� و از آ��� ��ای ����� دا�
���� ���ه �����. ����� ا�ــ�ار ��ش ������ 
آ�ــ�ــ��ــ��ــ� از �ـــ�ی �ــ��ــ� د�ــ� �ــ��ــ�ــ� ���� 
�ــ� و �ـــ�ای ��ـــ�دی در د�ــ�ــ�ی ���� ����� 
ی �ــ� �ــ��ــ�ــ�ر �ــ� �ــ�ــ�ی ���  ــ�ا� ــ �ــ� �ــ� �ـــ�د؛ ا�
ــ�ــ�ــ� �ــ� را �ـــ� �ـــ�ا�ـــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�.  و� �ــ�
ــ�ش �ــ�ــ�ــ��ــ� در ا�ــ�  ــ�ده از �ـ ــ� ــ� ــ� ا� ــ� آ�ـ ا�ـ
و�ـــــــ�ی �ــ�ــ�ــ� ���  �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� دا�

��ا�� ��د؟ 

 �� از آن د�ـــ� ������ ا�ـــ�  ���� دارو�ـــــ�زی 
ــ� �ــ�ــ��ت �ــ�ــ�ــ�ده ای رو�ــــ� رو �ـــ�ده و  �ــ� �ــ�ن �ــ� �
������ ��ی ������ی دا��� ا��. در د�� ��ی 
ــ�وری و  ــ� ا�ــ�ــ� �ــ� �ــ��ــ� �ــ� ������ ��ی ���� و �

��� ���ی ��زه ��ی ��� ر��� ای ����� �������وری و 
ز��� ���وری، ����م ����� دارو ��� �� ���ل ����� 
رو�� رو �� و ر��� ر��� ��� دارو��ی ز���� �� ا����اری 
����� و ��ارض ����� ���� ��ر�� �� ��. ا�� ��وه از 
دارو�� �� ا��� ��اردادن �����ل ��ی ز���� ��ای در��ن 
ا������ �� ����ری �� ����� �� ���� ا�� ��ای ����� 
�ــ�وه از دارو�ـــ� ���ز �ــ�د �� �����ر �����ل ��ی  ا�ــ� 
ــــ�ن �ــ��ــ�ــ� آ�ـــ�ـــ� �ـــ�دی �ـــ� و  �ــ�ــ�ــ�ــ� ز�ــ�ــ�ــ� در �
�����ه ��ی ����� ����� �� در��� ��� ���� ��د. 
�� �� ��ا��  ــ�ار �ــ�ش ������ آ�������  �� ����� ا�
�����ر �� ���ی ��و���� �� را �� د�� ����ر ����� 
�� �ــ�ار ا�ــ� رو��  ���، �� ��� �� ر���   ���� ���
����� دارو�ــ� ���� ����ل ��د ا�� ��� �� از ��� 

دو ��ل ��ر�� �����د ا�� ا��ار ���� از �����ن 
ــ�ـــ�ان �ـــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� ������  �ـ

ــ� �ــ�ش �ــ�ــ�ــ��ــ�  ــ �ـــ� ا�
�ــ� ا����ر  �ــ�ــ�ن �ــ�ر 

ــ�، �ــ�ــ�ا�ــ�  ــ ــ� ر�ـ ــ �ـ
 ���� ا�ـــ�ا�ـــ�  در 

ــ�ی  ــ �ــ�ــ��ــ��ــ� دارو�ـ
 .���� ���� ����

  عملکرد چالش برانگیز

��و�� از �����ن در ��و��� ���� از ا��ار ��� ���� 
آ������� ��ای ������� ������ار  �����ر ��و���� 
ا����ده   ����  ����  ����� �ــ�  ا�ــ��ــ�ار  �����ل 
��ده ا�� �� �� ��ا�� �� ����� ا��اع ����ی از دارو��ی 
���. ا�� ����� �ــ�ای او��� ��ر   ��� ��ا���د�� 
���ن �� د�� �� ��� ���� ��ی آ������� �� ��� �� 
��� �� د��� در د���س ا��، �� ��ا�� �� ���ن 

ا�ــ�ازه �ــ�ای ��� دارو ���� ���� �� �����ر��ی 
��و����� �� �� روش ��ی آز�������� ������� 
�� ��د و ����� ��ه �� �� ��� ��ل �� ���� 

���د. ا�� ����� ��ن ��ن ز��ن 

��� ��ر���ن، �����ان �������� دا����ه او���� 
در ���� �� ����: «آ�ــ�ن ��ش ������ و ����� 
داده ������� ����� آ������� ا���ب ��ر�� در د���ی 
�ــ� �����ر د���� از  �ــ�د؛ ا �����ل ��ی ز���� �� �� 
��و���� ��ی ��رد���ز دا��� �����، �� ��ان از آ��� 
�ــ�د.» �� ا�� و�ــ�د ده ��  �ــ�ای ��ا�� دارو ا����ده 
����� �� ���ن داده ا�� ز���� �� از ����� ���� از 
��� ���� ��ی ��ش ������ آ������� ��ای ��ا�� 
�� ��ار ا�� ������� ��و����� �� �����ه  دارو���� 
���� ���� ��د، �� ا��ازه روش ��ی �����، ����� 
����������ا�� ا��� ا���، د��� و ���� ���ده ا�� و 
 ��  �� ���م ر����  ��� ��ی  وا
ا�� ا���ل ��و���� �� 
ــ�ــ�ه �ــ�ف  �ــ��
�ــــــ��ــــــ� �ـــ�ـــ� 
 ���� �� ����د، 

ا���م ��� ��د.

  روش های تجربی در برابر پیش بینی 
هوش مصنوعی

ــ� و�ــ�د آ�ـــ�ه در ���ص  �ــ� د�ــ�ــ�ل �ــ��ــ� �ــ�ی �

��را�� ا����ده از ��ش ������ در ����� �����ر 
��و���� ��ی دارو�� ��و�� از �����ن �� ������� 
�����ری  ز��� �����ن  راث،  �ــ�ا�ــ�ن  و   �����
��� ���� ��ی  از   ����� �ــ�رو�ــ�ــ�ــ�ی  دا�ــ�ــ�ــ�ه  در 
ا�ــ��ــ�اری  �ــ�آ�ــ�ــ�  �ــ� در  �ـــ�ای دو ��و����  آ������� 
دارو�ــ�ی ������  ��ه ا���ب و روان در ��ن ��� 
ا��� �� ����، ا����ده ��د. دا���� �����ر ��و����� 
�� ��ار ا�� در ��آ��� ا����ده از دارو�� در ��ن ��رد 
��� �� ��� �ــ� از �ــ�ــ�ن �ـــ�اران  �ــ�ف �ـــ�ار ����د، 
�����ل �����، ������ ����� �� د��� ���� ����� 
را �� ��و���� ��ف ����ار �� ��� �� ���ان ������ دارو 

ا����ب ��د. 
�����ن در�ـــ� �ــ��ــ� �ــ� ا�ــ� �ــ��ــ� �ــ�د�ــ� �ــ� آ�� 
 ����� �����ر��ی   ��  ����  ���� ���وت ��ی 
���� ا�� ���� ��د �����ر��ی ��� ���� ��ه 
�ــ� در   ��� ا�ــ�ــ�ل ���ا  ������ت ����  �ــ�  ���ا��� 
��ا�� ����� ��ن �� ��و����  ��ف ���� �� ��د 
������ دارو  و �� ���� ا�ــ�س �������� را �� ���ان 
������د د�� �� در ��ا�� ����� ا����اری ���� 
روی ��و���� ا��� �ــ�ارد؟�ــ�ای آز���� ا�ــ� ا�ــ�ه، 
ــ� د�ـــ� آ�ـــ�ه از  �ــ�ــ� �������� از �ــ��ــ�ــ�ر�ــ�ی �
روش ��ی ����� ��ای ا�� دو ��و���� ا����ده ��د�� 
�� �� �ــ�رت ���زی ���� �����ن داروی �����ه را 
ــ�ای �����ر��ی  �ــ�ر را � ���� و ا���� ����  �ــ��ــ�ل 

�� د�� آ��ه از ��ش ������ �� ���ار ��د��. 
��������ی دارو�ـــ� �� د�ــ� آ�ــ�ه از ��  در ����� 
ــ�ار داد�ـــ� ��  ــ�رد آز�ـــ�ن � دو روش را در آز������ه �
����. ����� ����� ا�� آز��ن  ا����اری آ��� را ر�� 
���� ���ت ا���� ��د؛ ������ت ������دی از �� �� از 
روش �� ���� ����وت ��د و ��� �� ������ دارو�� 
����ک �� ��� ا�� دو روش ������� ���. ��� �� 
���� ������ ا�� ������ ��� �� از آ��� �� �� ���� 
�� ���د.�� ا�� و��د ��� ا����اری- ���اد �������� 
�� ��ا���� ��د�� �� ��رت ����ی �����د ��و���� 
��ف را ����� د���- در ���ن ������ت ������دی �� 

دو روش ������ ����ن ��د. 

����� �� ���ل ���� دارو��زی �� ����� ا��ار��ی ��ش ������

ی �� ��� آ���ه و��� دا�  ��وه دا��

��� ا����ن ���ا��

���ل ��رگ
ــ�د ا�ـــ� �ـــ� �ــ�ــ�ــ�ری از �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�ی  ــ �ـــ� و�
�����ری از ��ی ��ش ������ آ������� د��� 
���� و ���� ا�ــ� ��� در ���ن �������ی 
او��� �� �� د��� ������� �ــ�دن از ادا�ــ� رو�� 
������ت �ــ�ر� �ــ�د ا�ــ� ����� ����� ا�� 

�� ��ود �� ��م از ����� ���� از ا�� �����ه 
��دن �ــ�وژه ��ا�� داروی  �� ��ا�� ��ای ��و� 
 �� �� � ���� ��رد ا����ده ��ار ����د. ���� ��
ا��ازه ���� ��اب ا�� و �� ��ا�� ��آ��ز ��� 
����ی ��ای ���� دارو��زی و ���� ���� 

�� رو�� ��ا�� و ����� دارو��ی ���� ����. 
ــ� �ــ�ــ� �ــ�ان �ــ�ــ� �ــ�ش  وا�ــ�ــ�ــ� ا�ـــ� ا�ـــ� �
������ در ا�� ز���� ��ا���� ��زی را از د�� 

��� و ��� ��ز  ــ�ی ����� �ــ�ر�  �����ن روش �
آ���ه ���� دارو��زی ���� ا�� �� ��� �� ر�� 
 ����� روش �ـــ�ی  ــ�ای  �  ����  ���� �� ��ا�� 
���� �� ��وه �� ا�� �� رو�� ��ا�� او��� ��ا�� 
دارو ���� �� و ���ون �� ���� �� ��د، �� ����� 
��رآز���� دارو  ، ��ا�� ���ی  دارو�ــ�ی د��� ��

�� ���� و ���� �� ��� ��ود. 
alphafold.ebi.ac.uk و nature.com از �������

برش

���د. 

ا�ــ�ازه �ــ�ای ��� دارو ���� ���� �� �����ر��ی 
��و����� �� �� روش ��ی آز�������� ������� 


