
۱۵
۶۷۶۹ ���ره  ارد�����۱۴۰۳  ۳۰ ���ــ���

تازه ها 

د��� ���� ���ی ز���� �����ی/   ��و���� ز��� ����� 

���� ��م

دانش
S C I E N C E

د��� ���د ����� ���وری ��ی ��اد و ���� ������� ���و�� 
ر���� ����ری،  دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن  ا�ــ�ــ�ــ�د  و  �ــ�ــ�وری   ،����
������ و ����ش ر��� ���وری �� و �����ت ���� را از 
�ــ�د. ����� ����� ���  ر���� ��ی ا��� ���د، ا�ــ�م 
��� �� ����� و��ه ���د از ��� ��ی ��آورا�� و ���وری ��ی  ��
��د: ���د ���وری ��ی  ���� در ��زه ���� و �ــ�اد، ���ن 
��اد و ���� �������، آ��د�� دارد �� �� ����� ��ی ���� و 

����ی، �������ی ������ ��اری روی ���وری ��ی ���� را 
�� ��ا�� ر����ه و ز���� ���ری ��زی آ��� را ��ا�� ���.وی 
��� ��ی ����ض، �����ت  ا�ــ�ود: ا�� ����� �� ���� 
ــ�اری �ــ�وژه �ــ�ی  ــ � �ــ� �ــ�ــ�ه، ����� �ــ��ــ� �����ت و وا
���ورا�� ا�� �� �� ��ا�� ا����ه �زم را ��ای ورود ���� �� و 
������ ��اران �� ��زه ��ی ��ر��� ا���د ���. ����� ��� 
د��� از ������ ��ی ا�� ���د را ����اری ار���ط ���ن ���� ��ی 

دا�� ����ن �� ����� و ����ه ��ی ��رگ ا����دی دا���. وی 
�� ا�ــ�ره �� ����� ����ن ��� ����� دا�ــ� ����ن ����� 
��د: ����� ��رگ �� ��ا�� �� ��ی ��دا�� ���� از �����ت 
��د �� دو��، �� ��� ��ارداد �� ���� ��ی دا�� ����ن و ���� 
����ت ���ورا�� از ا�� �����ت ���ف ��د �� ا�� ا�� ���� 
����ر ������ ��ای ����� ����ری �� و ����� ���� ��ی 

���ور ا��.

����� از �����ی ��ی 
���� در ��زه ��اد و 
 ������� ����

ا���� ���ه ����� از ���� آ��
 (BCEs) �ــ��ـــ� آ�ــــ �ـ ــ��ـــ� �ـــ�  �ـ �ــ�ــ� 
ــ�ن  ــ�ز�ـ ــ�م �ـ �ـــ� در �ـ �ــ��ــ�ــ� ا�ــــ� 
�������) ��ی ����� در���� ��  (ا
دام ا��ا��� ��ه و ذ���ه �� ��د. 
���� آ�� �����، ���� ذ���ه ��ه 
����� و ر�ــ��ــ�ت ا��؛  در ���� 
��م ��ز��ن ��ی  ا���ی  و   �����

����� آب،  ���� آ�� ��ا���� ��ای ���ت و��،  ����ه  ذ���ه 
����� در ��ا�� ا��اج ������ و ا����د��ی ���� ا���د �� ���. 
��� ���� ��م ��ز��ن  �� از ��� ذ���ه ���� آ��، ���� ����  ��ی 
����ق ��ی ���� �ــ�ر و  و  �����و، ������ی ��� ��ی در���� 
��ی ا�� �� ��� ذ���ه ا�� ��� ���� ���� ا���� (از ���ظ 
��م ������ و ا�����) ��ا���� ����� ����� از ��ا�� و ا��ا�� 
�������ی را �� ���اه دارد. ��� ا�� ��م ��ز��ن �� و ز�����ه ��ی 
در���� و ��� ���� ��ی در���� ���� ��ی ���، ���� را ��ای 
���� و ��� ��اران ��ل ذ���ه �� ���. ����� زده ��ه �� ا�� 
���� ��ی در����، ���د��ی در ��ود ۶۰ ��ار �� ���� را �� ��ر 
����� ذ���ه �� ��� و ������� ��� �� در�ــ� ��ا�� �����و 
��ود ��� ��ا�� در�� ��م ��ز��ن ��ی ����، ���� �� ا����� 

آزاد �� ���. 
 ����� ا�����  ــ�  راه � �� ���ان  آ�ــ�   ����  ����� �����ا��، 
������ ��ه و �� ���� �� ا���� آن در ����ل �����ات ا����� 
آ��   ���� ������ ای، ��ا���� ذا�ــ�  �ــ�ز�ــ�ی  ا�ــ�ا�ــ�  از   ����
��ای ����� و ��ز��زی ���� ��ی در���� و �����ات ا����� 
�����  ا�ــ�. در ��� �����،  ��� �ــ�ار  در ������ت، �ــ�رد ��
���� آ�� ��ای ذ���ه ��� از  ����� ��م ��ز��ن ��ی دارای 
۳۰��ار �� ����، در ��ود ۱۸۵ �����ن ����ر ������ ��  ��د. 
از ا�� رو �� ��ر �����ه �� ����� از آ��� �� ��ر ������� از ا����ر 
���� ���� در ��ل ������ی �� ��د.  ۳۰۴ (۱۴۱-۴۶۶) �� دی ا
ــ� �ـــ�ای �ــ��ــ�ق �ــ�ی ���� �ــ�رو�ــ�ی، �ـــ�ان ا�ــ�ــ�ی �ــ��ــ� آ�

�ــ�ای ������ی ��� ��ی در����،   ، ۳/۲-۰/۲ �����ن ����ر
ــ�ای �ــ�ــ�ــ� �ــ�ی �ــ��ــ�ــ�و،  ــ ، و � ۲۵/۴-۸/۳ �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �ــ�ــ�ــ�ر
�� در ����� ��ود  ــ�آورد ��ه ا�ــ�؛  ۱۳-۹ �����ن ����ر �
ــ� ا�ـــ�س ا����ر �ــ���ــ� ����  ــ� از ا����ر ����� (� ۳در�ـ
����� ����� در ��ل ��ی ۲۰۱۹ و ۲۰۲۰) ا��. ا���� ���� ا�� 
ر����زی ���� آ�� و ����� ������ی ذ���ه ����ه آ��� �� ��ر 
���� ����� ���د، ا�� �� ��ان ���� آن را �� ���ان ������ی 
���� داد و �� ������ و ������ ر��ی ��ای ����� از ����، 
ا�� ����� را ����ل ��د. از ���� �� ���� �� ���� ��ی ���ه ��ار 
و ر��ب ��ار ����ن ���� ����� ��ی ���� ��ی �����و 
�� ���� ��� ���� در ز����ه ��ا�� ا�� ��ا�� و ������ی 
از ��و� و ر����زی آ��� �� ��د، ���� و��ه ای دا��؛ ��ا �� 
از ��زو��ر��ی ��� ���� آ�� در ���� ��ی در���� �� وا��� 
ر�����ار  و  ������ار  ــ�ران  �ــ�� ا�ــ�  �ــ�ــ��ــ� ای  ������ ��ی 
 �� ��د   ��� �� در ا�� ��م ��ز��ن ����. در ����� ���� �� ��
���� آ��، ��  ���� ��م ��ز��ن �� و ز�����ه ��ی ذ���ه ����ه 
��ر �����ه راه �� ا����� ����� ���ون �� ���� ��� ����ل 
�����ات ا����� و ������ ����� و ��� ����� از ���� ��ی 
در���� ا��، ا�� ���ز ��ا��� و��د دارد �� �� ����ر ا����ده 

���� از ا�� ����� �� ���� �� آ��� ���� ��د.  

ــ� ���ه �����د ا��  ����ر، ��� د����ه ��ی ������� ا�� و دروا�
 ������ ا���د  ــ�ای  �  ����� ا�ــ�ژی  ���ف  ���ان  ����� ����ه   ���
 ��  (Brushless DC Motor) ��ون ��رو�� DC ا�� ��د. ����ر��ی��
�� ا����ر BLDC �����ه �� ����، ��� ����ی از ����ر��ی ا������� 
، از  ا�� �� �� ��ی ا����ده از ��رو�� ��ی ������� ��ای ا���د ����ور
آ�� ر����ی دا��� و ���ان ا����و�������� ا����ده �� ���. �� ���� 
���� ��وه �� ���� ���ف ا��ژی، ��� �����ی ��� دارد. ا���� ��ر��د ا�� 

����ر�� ��� �� ������ی آ�� ���ود ��� ��د.

  کولرهای آبی، انرژی خواران تابستانی 

 ������ �� ���ر  ������ی آ�ــ� در  �� ���� �� ���ف ���اد ����ر ز�ــ�د 
��د�� �� ۲۰�����ن د����ه ��آورد �� ��د، ����� ��زی ���ف ا��ژی 
در ا�� د����ه �� �� ��ا�� ا����اری ������ی �� ����� ��ق در ���ر 
دا��� ����. ا����ده از ����ر��ی ����� �� ��زده �� در ������ی آ�� 
ــ�ژی در  �ــ��ــ� �ــ� و�ــ�د آ�ـــ�ن ����ت ����دی در ���� �ــ�ز�ــ� ا�ـ
روز��ی �������� �� ��د و �� ���� ���� ��� �� ����� ����ر��ی 
BLDC در ا�� �����ت ��� از او���� ��ی ا��� ����� ��اران و 
���� ���ف ا�ــ�ژی ا������� در  ����� ���ان �ــ�زه ا�ــ�ژی در ��� 
ا�ــ� ����ل در ���� ��ی دا�� ����ن  ���ر ا�ــ� و ����� ����� 
از���� ��� ��ی ��رد �����ی در ���� را���ی ���د��ی و��ه ����� 
ا����د دا�� ����ن ���و�� ����، ���وری و ا����د دا�� ����ن در 
�ــ�آوری  ���وق  ر���  ������ن،  ا��.������دق  �����ی  �ــ�ل 

ار���ی  �� ا�����   ����  ����� در  ر���� ����ری،   ������� و 
 ��� ���ه وری �� ��� ����� ����ر��ی ��ق �� ���ف ������ی آ�� �� ��
�� ا�� �� ���ر در ��زه ��ق د��ر ����ازی ��ی ا��، ���ر ���� ��ی 
��� ����ه دا���� و ���ن  دا�� ����ن �ــ�ای �� ا�� ����� را ����ر 

��ده ��د: دو�� �� ��� دو ��ل ����� �� ا�� ����� ������ ��ه و �� 
����� از ����� ���� ��ی دا�� ����ن در ا�� ��زه ��دا��� و ����� 
�� ���ف در ��ل ا���د��ن ا��.  ������ی ����زده و   ����� �����
وی �� ا��م ا�� �� ��ا��س ������، ���وق ���� ا�� از ���� ��ی 

 ،��� ����� BLDC  دا�� ����ن ��ای ��� ����� ����ر��ی �� ���ف
��� ���� ��د �� ��ر�� ۱۵۰۰�����رد ����ن ������ در ��دش �� ��ود ۱۰

���� دا�� ����ن ���ل در ا�� ��زه، �� �����ن ����ر �� ������زان 
����.��� ���� �� ��د �� �ــ�ود ��� ��ل �� ����� ����ر   ����
���ر �� ����ر��ی BLDC، ��د�� ��  ����آ�� در  ��د�� �� ۲۰�����ن 
۵۰۰۰ ���وات ���� ���ف ��ق ر� د��. ا���� در�������� ���ق ���� 
��ای ���ف ������ن ����� در ����� ��ی ��ق، �� ��ا�� ���� ����� 

����ر��ی ا����� �����ف �� ����ر��ی ������� را ا��ا�� د��.
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���وری ����� ا����و����ر در ���ر از ���وری ��ی �� ����� ����� ا�� ا�� 
����� ��� ��ی ا��� ����� درا��ر��ی ا����و���� از ����  ��ا�������� 
��� ��ی ����� ���� ا�� ���� ����ر�� در ���ر ا��؛ ���� �� ��ی 
���وری ��ی روز �� ���ن �� آ�� و ��ان ������ن دا���، ���� آن در 
���ن ���� ��ی دا�� ����ن ����دی  ���� ��ی دا�� ����ن ا��. ��
��م ��ی ����ی ��دا��� ا و ��ا���� ا�� �����ت ����  در ا�� ز���� 
��د را روا�� ��زار ����.از���� آ��� ����� دا�� ����ن ا�� �� �� ���� 
�� ���و��ی ����� در �ــ�زه ا����و��� و ���وری و وا�ــ� ����� 
����� و �����،��در �� ��ا�� �����ت ����� در ��زه ا����و��� و 
ا����و��� ��رت ��ای ��� و���� از ��ر��د�� ��ه ا��. از ������� 
�� در ا�ــ� ���� ��ا�� و ����� �ــ�ه �ــ� �ــ�ان �� درا�ـــ�ر ����ر��ی 
��ر��د��ی  �� در ��ان ��ی ����� �ــ�ای  ��د  BLDC و PMSM ا�ــ�ره 
������ی آ�ــ� ، �ــ�ازم �����، �ــ�درو�ــ�، ����ر�����  ����� از���� 
و دو�ــ��ــ� �ــ�ی ���� ا�ــ�. در�ــ�ل �ــ��ــ� ا�ــ� ���� ��ا���� ����� 
���ن �� ������ی ����� �����  ۲۰۰۰ ����� درا��ر در روز را دارد و ��
���ر ��وش دا��� ا��. ���� دا�� ����ن د���ی �� در ز���� ����� 
ا����و����ر��ی BLDC در ��زه ��ی ����� ��ا�� ������ �� ��� �� از 
�����ت ا�� ���� �� ��ان در ��ر��د��ی ����� از���� ������ی 
�ــ��ــ�، ون ���� و  ــ�، �ــ� �ــ�ی ����� و �����، ����ر����� ��ی  آ�
�ــ�د. ز������ ���� ا�� ���� �����  �������ی ����� ا����ده 
����� ����� ۱۲�ـــ�ار د����ه ����ر BLDC را دارد.  �ــ�وه �� ا�ــ� دو 
ز����  ����، ���� دا�� ����ن د���ی �� در �ــ�ل�ــ�ی ا��� در 
�� ا��اع ا����و����ر��ی ����زده  ���� ����ر��ی BLDC وارد ��ه 
�ــ�ر�ــ�د�ــ�ی �����  ��� ا�ــ�ا�ــ� �ــ�ــ�هوری و �������� ا�ـــ�ژی �� 
��ده و در��ل ���� ����� ���م ا��ای ا�� ����ل  و ����� را ����� 
، ����ل ��� و ا����و����ر در ا�� ���� ا���م �� ��د. از  ���� درا��ر

���ف ا��ژی در ���ر از ��ن ���� �� آ�ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� ���� 
�� رود،  ــ�ت �� ���ر  ــ ــ�ا� ــ ــ� ا� ــ ــ� ر� ــ ــ� �ـــ�ـــ� � ــ �

�ــ�رت �ــ��ــ�ــ� در را�ــ�ــ�ی 
ــ� �ـــ��ـــ�ر�ـــ�ی  ــ� ــ�� ــ� ــ�� �
�ــ� �ــ�ــ�ف در �ـــ�رت 
�ــــ�اوم �ــ� �ــ�ا�ــ� ����� 
ا���ی   ����� در   �����
���ر  �ــ�ــ�ف �ــ��ــ�ــ�ــ��ــ� 

دا��� ����. 

�ـــ�ر�ـــ� �ـــ�ی �ـــ��ـــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �ــ�ــ�ن 
�� د�� �����ات آب و ��ا�� ���� ���� 
 ����  �� ����ری ����   .��� �� و��� ��  را  ���ی  ����ری ��ی 
ا�� �� ا�� ا��ا�� د�� و ر���� ���� ��د، ���رت ا��  از ���� 
�، ������� ا����وز��، ا����و����،  ���ی، ����ن، ������، ��

����ری آ��ا��� و ��ر�����ن.
�� �� آن رو�ــ� رو  ��� �� ����ل ������ �����ات ����� ا�ــ� 
�� ا���� ��� ���� ��ن �����ات د���� و ر���� ا��   ���� ��
�� �� ��ا�� روی �����د ��� ��ی ����� ��ن ��������ار ����. 
��ای ���ل در ��ا�� ����ی ز��د، ��ن �� ��و� �� ����� �� ��� و از 
���� �����ن ����ن �� د�� �� از ز��آ���ب �� د���ل ����� ���� 

��ای ا����دن �����. 
 ���� ����������ی   ����� �ــ�   ��� ــ�رون  �ـ �����رد��  از  �ــ�  �ــ� 
ــ�ای ا�������  �� �� ا� �ــ�دن ��� �� ����  ــ�زش و و�ــ� ���ا  آ�
ا��ا  ا�ــ�  از  ����ری   .��� �� ا���  را  ����و��  �����د��ی  �ــ�د 

���� �����د ����و�� در د����ی ����� ����� دارد و ��  �� 
ز�ــ�دی ��د را ��ای �����د در د����ی ����� �� �����ن �� 
��ل ����� داده  ا��. ز���� �� ��ا�� ����� �� ���� د��ر 
����� �ــ�د و �ــ�ا�ــ� از �ــ�ــ�وده ����� �ــ�ه �ــ�ای  �����ات ��

�� در ا�� ��ل ��ی  � ��د ــ و�����  �����د ����� ��ن ��ر
ا��� در ��ل رو�� رو ��ن �� آن ����� ــ ����� �� ��ا�� ���� 
��ون �� �� ���� ا���ق ���ا�� ا���د و �����د ا��ای ����� 
��ن از ���� ��� �� ������ رو�� رو ��ا�� ��.������ ��� ��� 

از ���� ا���ی ��ن وا���� �� �����ات د���� ا�� �� ���� 
�ــ��ــ��ــ� ز�ــ�ــ� و �����ات �ــ��ــ� آب و �ــ�ا�ــ�  د�ــ�ــ� �ــ� ا�ــ�ا�ــ� 
�� �� د��� ا����� �� ������  �����د ��� �� و��ه در ��ا��� 
���د. �� ����  �� ��ا�� ��ه ، �� ��ا�� ����ا ��� ����� ��ار 
د��� ا�� �� ���� در ا��اد ���� �� ام اس �� ��ا�� در ���� ���� 
��� و  �ــ�د. از ��ی د��� د�ــ�ی ����� �� ��ا�� ��ن را ���� �� 
��� و در   ���� �� آ�� در �ــ�ل �ــ��  ����� ���� �ــ�ن �� د��� 

����� �� ���� ���� ��د.
�����ا�� وا�� ا�� �� �����ات آب و ��ا �� ����ری از ا��اد ���� �� 
����ری ��ی ���� �� ��ا�� �� روش ��ی ������ ����� ���ارد. �� 
ا��ا�� د��، ����ی ��ن در ����ر���ن ��ای زوال ��� �� ا��ا�� 
�� �� ��ر��  �� ����. �� ���� د��� �����ن ������� �� ز���� 
�����ات آب و ��ا�� �� ���ان ���� از ��ا��� ��ی ����ری ��ی 
���� ��� ا�� ����ری �� را �� د���  ���داز��، ��� ��ا��� ا����ر 
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���ار ا��ا�� �����ی ��ی ���ی �� ����� �����ات آب و ��ا��
بیشتر بدانیم

ی و  � �ز�ـــ�ی �ــ�م ���ا�� از ���� ا�ــ�ا�ــ� ���ف ا�ــ�  �� ��د�� �ــ�ن �� �
 ��وه دا��

��� ا����ن ���ا��

و �� ا��ا�� ا�ــ� و  ــ�ی �������� �� � �ز� ی در � � ���� ��ی ����� ا�ــ�
ق و د�� �� �����ن ��ن �� ����ی ���� ���� �����. ا����  ��� �� ���ان ا��م ����ت ���� ��
�ز د��� در ��� ���� ���ف �����ات ���� �� ���ه �����ات  � را���ر��ی ����را�� و  از  ا����ده 
ی از �����ن ���� ��ی دا�� ����ن �� در  و�� ��ه و ����� ������� در ��ل ��ی ا��� �� ���� �
ی ���� از ا�� ��� ��ده ا�� �� ���ا��� �� �� ا���ن  ���� را��� ا��ام �� ����� �����ت و �����
ی در ���ر ��� ����. از���� ا�� ا��ا��ت �� ��ان �� ����� ��ع ����ی  � �� ���� ��ر ����� ا��
از ����ر��ی ا������� �� ��م ����ر��ی BLDC ��رد ا����ده در ������ی آ�� ا��ره ��د �� ��ا��س 
ی ������ی آ�� ��  � ی ��ه در ���ر �� ��ا�� �� �� ���دی �� ���� ���ف ا�� دا��  ��� ���� ���
ی  ��� ���ه �����ات ������� در ���ر �� را ���� �� ��د، ��� ���. در ادا�� �����ت ا�� �����

ر�� ��ار داده  ا��.  دا�� ����ن را ��رد ��

«��م ��» ��ورت ���� �� �������� ����ر��ی �� ���ف د����ه ��ی ������� 

را �� ��د�� ��ن �� روز��ی ��م ��ر�� �� ���

ی ���� ��� ���و�

�����ی ��ز �� ��زده ��� 

���� ��ر�� از ������ن ��� ����ه ا�� �� ����� ������ی آ�� را �� 
��د. ���� ا�� ��ا���  دور ���ی ����ر �� ��ر ������ ا����ده 
از ��رگ ���� ��ا��ی ����ر��ی BLDC، �ــ�زده ���ی آ�����. ا�� 
���� ا��  ��ر  ����ور  ����ر�� �� ��ا��� �� ��ر ������ در ������ 
����ر دارای ��رو�� ��� در ���ط ���� در ���� �� ��ا�� 
��� ����ور ����. �� ����ر دارای ��رو�� ��ای ا�� �� ��  �� ��ا
����وری ��ا�� �� ����ر ��ون ��رو�� ����، ���� از ������� ��ی 
��رگ ��ی ا����ده ��� و �� ���� د��� ا�� �� ��� ����ر��ی 
���� ��ون ��رو�� ��� �� ��ا�� ��ان ���� ����� ای   ����
دا��� ����. از ��ف د��� ا�� ����ر�� ������ ����ل ����ی ����� 
�� ا����ده از �ــ�زو�ــ�ر �ــ�ز�ــ�رد (�����)، �ــ�ای ر���ن د��� �� 
����ور و ���� ���� ����ب دارد. ا�� د�� ����ل �� ���� 

���ف ا�ــ�ژی و ����� ���� در ����ر ���� �� ��د و در �ــ�اردی �� 
����ر �� ����ی ���� ا��، ��ل ��� آن ا��ا�� �� ����.از آ��� �� 
BLDC رو�� �� از ��� �� رود و ���ز �� ����� دارد، ����ر��ی��
�� د��� وا���� ���دن �� ��رو��، ��ل ��� ����� دارد و ����� 
��ای ��ا�� ��ن �� ����ر �� ا��. در ����ر��ی دارای ��رو��، 
��رو�� و �������ر در ا�� ���س ��اوم در ��ل ���� �����ه 
�� ���� و در ��� ���س ����� ���� �� ����. �ــ�ای ��ا�� 
����ر ������ ����� �� د��� ���� ��ی ����ی ا�� �� ����م ���ر 

�������ر از ��رو�� �� ر� �� د��. �� ����  ���� ��ی 
د�ــ�ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ��ــ�ر�ــ�ی �ـــ�ون �ــ�رو�ــ� در 
��ر��د���� �� ���� ���� از ���� و ���� ا������� 
ا����ب ��د، ����ر ��رد ���� ��ار �� ����� و 

���� آ�� را در  �� ا�� ����� ا���ن �� ��ر���ی 
�� �� ���ود�� ���� رو�� رو   ���� ����

ا��، ��ا�� �� ���.

مکث

�� ���� و در ��� ���س ����� ���� �� ����. �ــ�ای ��ا�� 
����ر ������ ����� �� د��� ���� ��ی ����ی ا�� �� ����م ���ر 

�������ر از ��رو�� �� ر� �� د��. �� ����  ���� ��ی 
د�ــ�ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ��ــ�ر�ــ�ی �ـــ�ون �ــ�رو�ــ� در 
��ر��د���� �� ���� ���� از ���� و ���� ا������� 
ا����ب ��د، ����ر ��رد ���� ��ار �� ����� و 

���� آ�� را در  �� ا�� ����� ا���ن �� ��ر���ی 

، ����ل ��� و ا����و����ر در ا�� ���� ا���م �� ��د. از  ���� درا��ر
���ف ا��ژی در ���ر از ��ن ���� �� آ�ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� ���� 

�� رود،  ــ�ت �� ���ر  ــ ــ�ا� ــ ــ� ا� ــ ــ� ر� ــ ــ� �ـــ�ـــ� � ــ �
�ــ�رت �ــ��ــ�ــ� در را�ــ�ــ�ی 
ــ� �ـــ��ـــ�ر�ـــ�ی  ــ� ــ�� ــ� ــ�� �

ا���ی   ����� در   �����
���ر  �ــ�ــ�ف �ــ��ــ�ــ�ــ��ــ� 

دا��� ����. 

�� �� ���ود�� ���� رو�� رو   ���� ����

وه دا�� ��

��از ����� آزاد


