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جدول عادی

ـــ شــرکت تولیــدی یــا  افقــی: ‏1( خانــدان ـ
خدماتــی بزرگ ــــ مهریــه2( دلزده ــــ لباس 
کســتان ــــ مــادر عــرب3( افزایش ــ  ملــی پا
ـــ مروارید4( قســمتی از پــا ــ رها  بهار عرب ـ
ــــ لاســتیک رویی چــرخ خودرو5( ســخن 
ـــ آرام‌آرام ــ زنگ  زیرلــب از روی نارضایتــی ـ
ـــ مجلس  ـــ مقابل رفتن ـ جرس6( ایشــان ـ
ـــ  ـــ شــهری در گیــان ـ شــادی7( نــوزاد ـ
چهارمین حــرف یونانــی8( امر بــه گفتن 
دارد ــ انتهای ناخن ــ زیرک ــ شــهر آســتان 
حضــرت عبدالعظیــم)ع(9( جمــع حس 
ـــ خســته و  ــــ شــهری در اســتان زنجــان ـ
درمانده10( فرومایه ــ جانشــین ــ قسمتی 
از زمان11( برملا ــ مجموعه تشک و لحاف 
و بالــش ــــ امر بــه یافتــن12( از پادشــاهان 
ساسانی ــ مقدس و ممنوع ــ بدعهدی13( 
راه یافتن به داخــل چیزی ــ شــیوه انجام 
 ــــ ســوغات مراغــه14( از ادات پرســش  کار
ــ چوپان ــــ معاون15( ســر و صدا ــ ورزشــی 

رزمی ــ خودرأی 
ـ  عمــودی:  1( مســکوک نقــره انگلســتان ـ
ـ  ـــ از حواریون ـ از لوازم‌التحریــر2( مرتعش ـ
صفت ســرو3( دودمان ــ خدای هندو4( 
محله ــ شاعر یوش ــ برق5( مناسب مردان 
ــ فشار عصبی ــ رایحه6( پارچه زخم‏‌بندی 
ــ شــترگاوپلنگ ــــ به‌تازگی7( ثلاثــه دیدنی 
 ــــ نمایندگی ــــ میدانــی در تهــران8(  مصــر
رســوا و بی‌آبــرو ــــ غربال‌کــردن9( یــک نفــر 
ــــ گریزنــده از روی ترس ــــ مجبــور10( مورد 
اعتماد ــ مقابل رعیت ‌ــســاز شکســته!11( 
چه کسی ــ انباشته ــ خداوندی12( بی‌آغاز 
ــــ از آفــات درختــان میــوه ــــ دومیــن مهره 
 ــ فقیر و بی‌چیز14( موی  گردن13( دستیار

گــردن اســب ــــ رفت‌وآمــد زیــاد ــ رســاندن 
ـــ فیلمــی ســاخته رضا  گــرام ـ پیــام15( دیا
میرکریمــی بــا بــازی رضــا کیانیــان و نــگار 

جواهریان 

 جدول ویژه
 ــ اولین شاه پیشدادی ــ  افقی: ‏1( رمق آخر
نوعی شیشه2( قتل از روی ترحم ــ سرشار 
ــ ضمیری عربی3( برشــته و کباب شــده ــ 
نوعی قایق ــ ســوره چهل‌و‌ســوم4( رئیس 
 ــ به رنــگ دود5( جرقه آتش  قبیله ــ پندار
ــ بی‌بندوبــاری ــ موجود خیالی6( کشــتی 

ژاپنی ــــ بنیانگذار روان‌شناســی عمومی ــ 
 ــ غیر از مورد  داروی بیهوشی7( برادر مادر
قبلی ــ رفیع8( نفس خسته ــ ذکر حاجیان 
 ــ نقشه انگلیسی9(  در مراسم حج ــ پیکار
مثــل ــــ زندگــی اجتماعــی در جهت رشــد 
و ترقــی ــــ رهســپار10( حیــرت‌زده ــــ درآمــد 
نامشروع با امکانات دولتی ــ برای برآورده 
شــدن حاجــت بــه ضریــح می‌بندنــد11( 
ـــ مجموعــه داســتانی نوشــته  بخشــش ـ
ـــ ضمیر جمــع12( قصه گو  احمد محمود ـ
ک ــ سینمای معروف آبادان13(  ــ اصطکا
پرنده‌ای از خانواده گنجشک ــ بلاتکلیف 

ــ میان تهی14( حرف انتخاب ــ کاروانسرا ــ 
شهر مکه15( ملکه شهر ســبا ــ کنایه از هر 

چیز عجیب و کمیاب است ــ خودم 
عمودی:   1( فیلمی از سینمای وسترن 
بــا بــازی و کارگردانــی کلینــت ایســتوود 
ــــ مجموعــه نامه‌هــای مولــوی بــه افراد 
مختلف2( زرشــک ــ رودخانه‌ها ــ پارچه 
از قوانیــن ســه‌گانه فیزیــک  حریــر3( 
ـ تمســک جوینــده4(  مکانیــک نیوتــن ـ
فاعــل ــ رمانــی نوشــته شــارلوت برونته ــ 
از نقــوش اســلیمی5( شــخصیت اصلی 
ـــ عروســک   ـ ســریال جواهــری در قصــر
ـــ توالی  ـــ کافــی6( مــوی مجعــد ـ فرنگــی ـ
ــــ  موســیقی  در  اصــوات  از  تعــدادی 
نمایشنامه گارسیا لورکا7( اندازه و مقدار 
ــ بــه تنهایی ــ تشــنگی8( نقاش هلندی 
ـ  ــ میانگیــن9( میــوه ــ تخــت پادشــاهی ـ
کــی10( همزمــان ــــ  نوعــی چاشــنی خورا
پرســتش خداوند ــ تکرار حرفــی11( فنی 
ـــ معــادل فارســی  ـــ ملاقــات ـ در کشــتی ـ
ـــ ســبز  کتــور12( تولــه ســگ شــکاری ـ ترا
کســتری ــــ عالــی مقــام13(  مایــل بــه خا
گشــاده‌رو ــ روزنامه چاپ مصر14( اســب 
قهوه‏ای ــ بی‌همتا ــ نیکی ها15( از پشت 
صحنه نمایش، جمــات و عبارت‌های 
نمایشــنامه را بــه بازیگــران یــادآوری 

می‌کند ــ نوعی پارچه براق
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خبر

کولیوند، رئیس جمعیت هلال‌احمر با اشــاره به این‌که   پیرحسین 
گفت: این  ۳۱۰۰ امــدادگــر در حین خدمت به شهادت رســیــده‌انــد، 
موضوع تبیین مجاهدت‌ها و پیگیری مطالبات خانواده‌های شهدا 
را دوچندان کرده است. وی با اشــاره به اصول و مقررات بین‌المللی 
در زمینه حمایت از نیروهای امدادی افزود: قوانین و توافقاتی که در 
کنوانسیون‌های ژنو وجود دارد این است که اعضای هلال‌احمر باید 

کاملا از هرگونه تهاجم مصون باشند./ جام‌جم

‌‌احمد نجاتیان، رئیس‌کل سازمان نظام پرستاری با بیان این‌که درآمد پایین و 
فشار کاری بالا دو چالش جدی پرستاران است، گفت‌: وضعیت پرستاری شاغل 
در برخی استان‌ها مناسب نیست. به طور مثال، استان‌های تهران، خورزستان 
و هرمزگان وضعیت مناسبی از نظر نیروی پرستاری ندارند. نجاتیان ادامه داد: 
سازمان نظام پرستاری به وزارت بهداشت پیشنهاد داده‌ است که حل مشکلات 
کار خود قرار دهد و پروپوزال این  پرستاری به صورت منطقه‌ای را در دستور 

موضوع را به این وزارتخانه تحویل داده‌ایم. / ایسنا

  شهادت 
۳۱۰۰ امدادگر 

۲ چالش جدی 
پرستاران 
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S O C I E T Y

جامعه

مــوضــوعــات تخصصی و دارای انــبــاشــت دانـــش شکل 
ــای مــالــی،  ــت‌ه ــای ــم ــدی از ح ــن ــره‌م ــه ــا ب مــی‌گــیــرنــد و بـ
مشاوره‌ای و دسترسی به خدمات شبکه آزمایشگاهی و 
آموزش‌های تجاری‌سازی، مسیر توسعه فناوری و ورود 
به بازار را طی می‌کنند. در سال گذشته 55تیم تحقیقاتی 
محصول‌محور با محوریت اعضای هیأت علمی در این 

برنامه مورد حمایت قرار گرفتند.  
کمک ستاد می‌توانند نمونه  در ادامــه، تیم‌های نوپا با 
اولیه محصول را توسعه دهند، دانش فنی و پتنت‌های 
خود را ثبت و مدل کسب‌وکار خود را اعتبارسنجی کنند، 
قراردادهای انتقال فناوری منعقد و در صورت نیاز، شرکت 
فناور تأسیس نمایند. در گام بعد، برنامه صنعتی‌سازی 
بــرای تسهیل فرآیند افزایش مقیاس می‌تواند احتمال 

موفقیت این شرکت‌های نوپا را افزایش دهد.  
کــنــون چه  ــا ــرای ایـــن بــرنــامــه‌‌هــا ت ــ بـــه دنـــبـــال اجـ

تی‌ در کشورمان تولید شده است؟ محصولا
کنون به تولید طیف گسترده‌ای از  این زنجیره سیاستی‌ تا
محصولات در حوزه‌هایی چون سلامت، انرژی، کشاورزی، 
آب و محیط ‌زیست انجامیده اســت؛ محصولاتی مانند 
نانوداروهای ضدسرطان، نانوکاتالیست‌ها و سامانه‌های 
نانوحباب که از دل پژوهش‌های دانشگاهی برخاسته و 

امروز در بازارهای داخلی و خارجی حضور دارند. 
کنون چه تعداد محصول ایرانی موفق به دریافت  تا
کــدام حــوزه‌هــا بیشترین  گواهی نانومقیاس شــده‌انــد و 

استقبال بازار را به خود اختصاص داده‌اند؟ 
ایران  ساخت  نانوی  ۱۸۰۰محصول  از  بیش  کنون  تا
ــد ارزیـــابـــی و نــظــارت  پــس از ارزیـــابـــی دقــیــق در واحـ
محصولات نانو، موفق به دریافت گواهی نانومقیاس 
شده‌اند. این محصولات که توسط بیش از ۴۰۰شرکت 
از جمله عــمــران، حمل‌ونقل،  در ۱۵حـــوزه صنعتی 
سهم  می‌شوند،  تولید  سلامت  و  پتروشیمی  نفت، 
فزاینده‌ای در بازار فناوری کشور دارند. از میان آنها 
مــی‌تــوان بــه رنــگ‌هــا و پــوشــش‌هــای ضــدخــوردگــی و 
سامانه‌های  نانوکاتالیست‌ها،  خودتمیزشونده، 
کرد. در  نانوحباب و نانوداروهای ضدسرطان اشاره 
کنار رشد محصول، بیش از ۲۲۰خــط تولید صنعتی 
ــدازی  ــ ــران راه‌ان بــر پــایــه تجهیزات نــانــوی ســاخــت ایـ
شده که برخی از آنها مانند خطوط تولید نانوالیاف، 
به  نانوتصفیه  سامانه‌های  و  سخت  پــوشــش‌هــای 
و  چین  کــره‌جــنــوبــی،  نظیر  پیشرفته‌ای  کــشــورهــای 
مالزی صادر شده‌اند؛ دستاوردی که نشان می‌دهد 
ــران در فــنــاوری نــانــو صــادرکــنــنــده دانـــش فــنــی و  ــ ای

تجهیزات پیشرفته است. 
با توجه به این مسأله پس ایران باید در بازار نانو 

هم سهم مناسبی داشته باشد. 
نانوی  محصولات  ــازار  بـ حجم  اقــتــصــادی،  منظر  از 
ساخت ایــران در ســال ۱۴۰2 حــدود 62هــزار میلیارد 

تومان برآورد شده است که حدود ۱45میلیون 
دلار آن )بیش از 9درصــد( به صــادرات 

به  محصولات  ایــن  دارد.  اختصاص 
بیش از 50کشور جهان صادر شده‌اند 
کنون جایگاه خود را به‌عنوان  و ایران ا
نانو  ــازار  بـ در  منطقه‌ای  بازیگر  یــک 

تثبیت کرده است.
دســـــتـــــاوردهـــــای  از 

شــاخــص ایـــران در 
حـــــوزه ســامــت 

هم بگویید. 
از  یـــــــــــکـــــــــــی 

حــــــوزه‌هــــــای 
اثـــــــــــرگـــــــــــذار 
فــــــــنــــــــاوری 

نانو در کشور، بخش سلامت و بهداشت است؛ به‌ویژه 
که در سال‌های  در توسعه نــانــوداروهــای ضدسرطان 
کشور به  از نیاز  اخیر توانسته‌اند بخش قابل توجهی 
نانوداروهای وارداتی را تأمین کنند. این دستاورد، علاوه 
، تأثیر مستقیمی بر کاهش  بر ارتقای توان فناورانه کشور
هزینه‌های ارزی و بیمه‌ای نظام سلامت داشته است. 
به‌طور مشخص از سال ۱۳۹۵ تا پایان سال ۱۴۰۲، فروش 
داخلی نانوداروهای ضدسرطان به حدود ۸۷۰۰میلیارد 
ریــال رسیده اســت و با جایگزینی ایــن داروهـــا به‌جای 
نمونه‌های وارداتی، از خروج بیش از ۱۲۶میلیون دلار ارز 
جلوگیری شده در حالی‌که صــادرات آنها در همین بازه 
زمانی حدود ۱۲میلیون دلار بوده است. افــزون بر این، 
کاهش چشمگیر قیمت نانوداروهای داخلی نسبت به 
نمونه‌های خارجی باعث صرفه‌جویی معادل ۱۲هــزار 
میلیارد ریال در هزینه‌های بیمه درمانی شده است.  در 
حال حاضر نیز برنامه توسعه 9پلتفرم دارویی پیشرفته 
در دستور کار قــرار گرفته اســت. با تأمین مالی و اجرای 
این برنامه زمینه تولید حداقل ۲۵داروی نوین را فراهم 
می‌سازند که در صورت واردات، بیش از یک میلیارد دلار 
هزینه ارزی سالانه به کشور تحمیل می‌کنند در حالی‌که 
با ظرفیت بومی، دستیابی به آنها با حــدود یک‌دهم 
هزینه امکان‌پذیر است.  علاوه بر اثرات اقتصادی فوق، 
با تولید این داروهای پیشرفته در داخل کشور و عرضه 
طیف  دسترسی  عملا  پایین‌تر،  بسیار  قیمت‌های  بــا 
کشور به روش‌هــای درمانی  بسیار وسیع‌تری از مــردم 

کــه از منظر  پیشرفته فــراهــم شـــده اســـت‌ 
است.  بااهمیت  بسیار  اجتماعی  عدالت 
این دستاوردها نشان می‌دهند نانوفناوری 
در ایــران نه‌تنها ابــزاری برای ارتقای سطح 
فـــنـــاوری صنعت داروســــــازی اســـت بلکه 
کاهش هزینه‌های  بــه‌صــورت ملموس در 
ســامــت و افــزایــش دسترسی بــیــمــاران به 

داروهای پیشرفته نیز نقش‌آفرین بوده. 
از جــمــلــه  ــاب  ــ ــب ــوحــ ــ ــان ــ ن فـــــنـــــاوری 
کشور اســت. این  فــنــاوری‌هــای نوظهور 
ــافــتــه و چه  فـــنـــاوری چــگــونــه تــوســعــه ی

ظرفیت‌هایی برای کاربرد ملی دارد؟ 
 ۱۳۹۰ دهــه  میانه  از  نانوحباب  فــنــاوری 
به‌عنوان یک فناوری نوظهور شناسایی 

شد و ستاد توسعه فــنــاوری نانو آن را در چارچوب 
سیاست‌های توسعه فناوری مورد حمایت قرار داد. 
از همان ابتدا، این فناوری از مرحله پژوهش و توسعه 
تا تجاری‌سازی و تولید صنعتی به‌صورت نظام‌مند 
دنبال شد و امروز ۸شرکت ایرانی صاحب این فناوری 

در مقیاس صنعتی هستند. 
نتایج طرح‌های اخیر نشان می‌دهد نانوحباب بهره‌وری 
را در حوزه‌هایی مانند تصفیه فاضلاب، کشت گلخانه‌ای 
و آبـــزی‌پـــروری بــه‌طــور چشمگیری ارتــقــا داده 
ــل تــوجــهــی بــــرای کــاهــش  ــاب و ظــرفــیــت ق
ــاری،  هــزیــنــه‌هــای ســرمــایــه‌گــذاری و جـ
صرفه‌جویی در مصرف آب و انرژی ایجاد 
کرده است. براساس تحلیل‌های ستاد 
تــوســعــه مــلــی ایـــن فــنــاوری مــی‌تــوانــد با 

اجرای سه بسته سیاستی محقق شود: 
افــزایــش ظرفیت  بسته اول مربوط به 
فاضلاب  تصفیه‌خانه‌های 
کشور اســت. با تجهیز 
۲۸۰تــصــفــیــه‌خــانــه 
ــه  ــ مــــــــــوجــــــــــود ب
نــــانــــوحــــبــــاب، 
مـــــــــی‌تـــــــــوان 
روزانـــــــــــــــــــــه 

2میلیون متر مکعب ظرفیت تصفیه فاضلاب اضافه 
کـــرد. ایــن اقـــدام بــا ســرمــایــه‌گــذاری حـــدود ۵همت، 
تصفیه‌خانه‌های  احــداث  هزینه  از  کمتر  ۹۶درصـــد 
جدید تمام می‌شود و معادل صرفه‌جویی 118/5همت 
است. فناوری نانوحباب در تصفیه‌خانه‌هایی مانند 
کستان، شهرک‌های صنعتی یزد و زنجان  قیطریه، تا
ــاوه و  ــرب ســ و همچنین تــصــفــیــه‌خــانــه‌هــای آب شـ
 گلپایگان موفقیت خود را به تایید مراجع تخصصی 

رسانده است.  
گلخانه‌های  بهره‌وری  افزایش  به  بسته دوم مربوط 
2000هکتار  تجهیز  با  اســت.  کشور  در  هیدروپونیک 
ــه ایـــن فـــنـــاوری، مــی‌تــوان  گلخانه هــیــدروپــونــیــک ب
سالانه ۶۰هزار تن محصول گلخانه‌ای اضافه کرد. این 
اقدام ضمن کاهش مصرف سالانه بیش از ۴میلیون 
متر مکعب آب و ۱۲۰گــیــگــاوات ســاعــت بـــرق، حــدود 
گلخانه‌های جدید  کمتر از هزینه احــداث  ۹۰درصــد 
تمام می‌شود. فناوری نانوحباب پیشتر در بیش از 
۱۵۰هکتار گلخانه کشور آزمایش شده و افزایش تولید 

به اثبات رسیده است. 
بسته ســـوم، افــزایــش تولید آبــزیــان ســردابــی اســت. 
ع پــرورش آبــزیــان به فناوری  با تجهیز ۱۰درصـــد مــزار
آبزیان اضافه  تولید  نانوحباب، می‌توان ۵۰هــزار تن 
کم استخرها و  کرد. این اقدام ضمن دوبرابر کردن ترا
ک، حدود ۸۰درصــد کمتر  بهبود ضریب تبدیل خــورا
از هزینه احــداث استخرهای جدید تمام می‌شود و 
دارد.  22/1هــمــت  مــعــادل  صرفه‌جویی 
۲۰مزرعه  از  بیش  در  نانوحباب  فناوری 
آبـــزی‌پـــروری کــشــور بــه‌کــار گرفته شــده و 
تخصصی  مــراجــع  تــوســط  آن  اثربخشی 
ــان شــیــات تــایــیــد شــده  ــازم از جمله س
ــقــق نــتــایــج  ــوع، تــح ــمـ ــجـ اســــــت. در مـ
هماهنگی  نیازمند  ــذاری‌شــده  هــدف‌گ
میان دستگاه‌های اجرایی و اتخاذ تدابیر 
مناسب بــرای بهره‌گیری مؤثر از فناوری 
نانوحباب اســت. این فناوری نمونه‌ای 
ــوآوری به  ــ روشـــن از تبدیل پــژوهــش و ن
اثرات ملموس اقتصادی و اجتماعی در 

مقیاس ملی است. 
بـــرای ادامـــه پیشرفت فــنــاوری نــانــو در 
ــت و نقش دستگاه‌های  کــشــور، چــه اقــدامــاتــی لازم اس

اجرایی چیست؟ 
ــود را در  ــر واقــعــی خ فــنــاوری نــانــو زمــانــی مــی‌تــوانــد اث
صنعت و زندگی مردم نشان دهد که نهادهای دولتی 
آن داشته  به‌کارگیری  و وزارتخانه‌ها نقشی فعال در 
باشند. مشارکت دستگاه‌هایی مانند وزارت صمت، 
کشاورزی و بهداشت، شرط اصلی  نفت، نیرو، جهاد 
ورود مــحــصــولات نـــوآورانـــه نــانــو بــه بـــازار و تــحــول در 
صنایع اســت. بــرای نمونه، استفاده از سامانه‌های 
از  بیش  می‌تواند  تصفیه‌خانه‌ها  در  نانوحباب‌ساز 
۵۰مگاوات صرفه‌جویی انرژی ایجاد کند و به‌کارگیری 
یارانه‌ها  تــومــان در  تــا ۱۲هـــزار میلیارد  اوره  نــانــوکــود 

صرفه‌جویی به‌همراه دارد. 
ستاد نانو نیز با ایجاد هماهنگی بین دستگاه‌ها، این 
مسیر را تسهیل کرده اما تحقق کامل منافع اقتصادی 
گسترده‌تر دولت  و اجتماعی نانو، نیازمند مشارکت 
و شــرکــت‌هــای بـــزرگ اســـت. در عــیــن حـــال، تـــداوم 
ســرمــایــه‌گــذاری دولــتــی در نانو حیاتی اســت. تجربه 
کــشــورهــای پــیــشــرو نــشــان مــی‌دهــد حــمــایــت مالی 
هوشمندانه‌ای  سرمایه‌گذاری  حــوزه  ایــن  از  منظم 
که به افزایش ارزش افــزوده، کاهش وابستگی،  است 
ــاورانـــه  ــنـ ــال و تـــوســـعـــه صــــــــادرات فـ ــغـ ــتـ ــاد اشـ ــجــ ــ  ای

منجر می‌شود. 

»جام جم« در گفت‌وگو با رئیس گروه سیاست‌گذاری ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو بررسی کرد 

ایران ستاره جهانی نانو 
ایران در دو دهه اخیر در حوزه نانو خوش درخشیده است‌. فعالیت‌‌های کشورمان در این خصوص تقریبا از سال ۱۳۸۲ با تشکیل ستاد ویژه توسعه 

گروه جامعه
تهمینه سبحانی شاد

ی می‌توان به انتشار بیش از ‌۱۰هزار مقاله توسط  نانو و تصویب سند راهبردی در دولت کلید خورد. به‌عنوان بخشی از نتیجه این سرمایه‌گذار
وهای ضدسرطان به  وش داخلی نانودار ی نیز از سال ۱۳۹۵ تا پایان ۱۴۰۲، فر ی‌ساز محققان ایرانی در سال ۲۰۲۴ و کسب رتبه ششم جهانی اشاره کرد. در حوزه تجار
وها نیز ‌۱۲میلیون دلار درآمدزایی  ی شده است. صادرات این دار ز جلوگیر وج بیش از ۱۲۶ میلیون دلار ار ‌۸۷۰۰میلیارد ریال رسیده و با جایگزینی نمونه‌های وارداتی، از خر
ی‌های  ی ستاد توسعه فناور وه سیاست‌گذار و، با دکتر مجید صاحبی‌نژاد، رئیس گر داشته ‌است. در ادامه برای واکاوی جزئیات این دستاوردها و سیاست‌های پی شر

و، به گفت‌وگوی تفصیلی پرداخته‌ایم.  نانو و میکر

تاکنون بیش از 
۱۸۰۰محصول 
نانوی ساخت 
ایران پس از 

ارزیابی دقیق در 
واحد ارزیابی و 

نظارت محصولات 
نانو، موفق به 
دریافت گواهی 

نانومقیاس 
شده‌اند

 مسیر سیاست‌گذاری و توسعه فناوری نانو در 
ایران از کجا آغاز شد و این مسیر چگونه توانست از 
ــا صــنــعــت و تـــجـــاری‌ســـازی،  آمـــــوزش و پـــژوهـــش تـ

زنجیره‌ای منسجم از پیشرفت ایجاد کند؟ 
آغاز مسیر نانو در ایران به سال ۱۳۸۲ بازمی‌گردد؛ زمانی 
که با تشکیل »ستاد ویژه توسعه فناوری نانو« و تصویب 
»ســنــد راهــبــرد آیــنــده« در هــیــأت دولـــت، جهت‌گیری 
روشنی برای توسعه این حوزه ترسیم شد. هدف اصلی، 
قرار گرفتن ایران در میان کشورهای پیشرو و بهره‌گیری از 
نانو برای خلق ثروت و ارتقای کیفیت زندگی مردم بود. 
طی 20سال گذشته و با اجرای دو سند ملی، حرکت کشور 
از مرحله پژوهش به‌سوی توسعه فناوری و تجاری‌سازی 
کنون نیز در دهــه ســوم پیشرفت نانو  گرفت. ا شتاب 
تا افــق ۱۴۱۲، تمرکز بر اثــرگــذاری اجتماعی و اقتصادی 
ایــن فــنــاوری، توسعه صـــادرات و نقش‌آفرینی نانو در 
زندگی روزمــره مردم است.  در کنار این سیاست‌گذاری 
ــه‌ای از بــرنــامــه‌هــای مــتــنــوع آمـــوزشـــی،  ــک ــب کــــان، ش
پژوهشی و فناورانه شکل گرفت که همچون زنجیره‌ای 
کوسیستم  ا بــه  را  دانـــش  کوسیستم  ا به‌هم‌پیوسته، 
کوسیستم کسب‌وکار پیوند داد.  نوآوری و در نهایت به ا
از آموزش نزدیک به 2میلیون دانش‌آموز و ایجاد بیش از 
۹۰آزمایشگاه تخصصی در سراسر کشور تا تربیت بیش از 
کز پژوهشی، بستر  ۴۵هزار متخصص در دانشگاه‌ها و مرا
انسانی و علمی نانو در کشور گسترش یافت. نتیجه آن 

رشد چشمگیر علمی ایران است به‌طوری‌که محققان 
ایرانی در سال ۲۰۲۴ با انتشار بیش از ۱۰هزار مقاله، رتبه 

ششم جهان را کسب کردند. 
در حــوزه فناوری و صنعت چه دستاوردهایی 

داشته‌ایم؟ 
در ایــن حــوزه تنها در پنج ســال اخیر بیش 
از ۷۰۰پــروژه توسعه فناوری و محصول مورد 
حمایت قرار گرفته و در قالب طرح »توسعه 
در  تحقیقاتی  ــرح  ۱۶۰طــ از  بیش  درون‌زا« 
شرکت‌های صنعتی اجرا شده است. امروز 
ایران با تولید بیش از ۱۸۰۰محصول نانویی 
و ســاخــت بیش از ۳۳۰دســتــگــاه پیشرفته 
گــام مهمی در حــوزه تجاری‌سازی  داخلی 

برداشته است. 
در عرصه اســتــانــدارد و مالکیت فکری نیز 
دســتــاوردهــا قابل توجه اســت. ۳۶۹پتنت 
ــاتـــر بــیــن‌الــمــلــلــی ثــبــت شـــده،  نــانــو در دفـ
ــدارد ملی تــدویــن شــده و ایــران  ــان ۱۸۳اســت
در تـــدویـــن ۱۲اســـتـــانـــدارد جــهــانــی نقش 

مستقیم داشته است. این مجموعه اقدامات، ایران را 
 در جمع پنج کشور برتر دنیا در استانداردسازی نانو قرار 

داده است. 
در‌واقع آنچه مسیر نانو در ایران را متمایز کرده، ترکیب 
، پــرورش نیروی انسانی، توسعه  سیاست‌گذاری پایدار

کــه با  ــوآوری اســـت؛ الگویی  ــ زیــرســاخــت و حمایت از ن
ثبات مدیریتی و برنامه‌ریزی مستمر توانسته زنجیره 
علم، فــنــاوری و صنعت را به‌هم پیوند دهــد و الگویی 
الهام‌بخش از سیاست‌گذاری فناوری در کشور ارائه کند. 
ــاوری نــانــو چــگــونــه ایــده‌هــای  ــن ســتــاد تــوســعــه ف
دانــشــگــاهــی را بـــه مــحــصــولات تــجــاری 

تبدیل می‌کند؟  
گی‌های سیاست نانو  یکی از مهم‌ترین ویژ
در ایــران، استفاده از زنجیره‌ای از برنامه‌ها 
کوسیستم  و ابــزارهــای متنوع بــرای پیوند ا
کوسیستم نوآوری است به‌گونه‌ای  دانش با ا
که پژوهش‌های دانشگاهی بتوانند مسیر 
کنند. پایه این زنجیره،  روشنی تا بــازار طی 
شبکه‌ای با حدود ۱۵۰مرکز علمی و پژوهشی 
کــه بــا حمایت ســتــاد نانو،  ــت  کــشــور اس در 
وزارتخانه‌های علوم، بهداشت و بنیاد ملی 
علم، بستر شکل‌گیری ایده‌های فناورانه را 
فراهم می‌کنند. در مرحله بعد، ستاد نانو با 
طراحی سازوکارهای هدفمند، این ایده‌ها 
را شناسایی و تیم‌های پژوهشی توانمند را برای ورود به 

مسیر تجاری‌سازی پشتیبانی می‌کند. 
ــای شـــاخـــص، حــمــایــت از اســاتــیــد  ــه‌ه ــام ــرن یــکــی از ب
ــای  ــروه‌ه ــه در آن گ مــحــصــول‌مــحــور اســــت؛ طــرحــی ک
تحقیقاتی حـــول اعـــضـــای هــیــأت عــلــمــی مــتــمــرکــز بر 

حجم بازار 
محصولات نانو 
ساخت ایران در 

سال ۱۴۰2 حدود 
62هزار میلیارد 
تومان برآورد 

شده است که 
حدود ۱45میلیون 

دلار آن )بیش 
از 9درصد( به 

صادرات اختصاص 
دارد


