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���ره ۷۲۴۸ ۱۴۰۴  ����  ۵ ���ــ���

������ ����ن ��� �����ان ز���

��و��� ��زه در ��زه ا�������� و ا���� ����� ���ن 
�ــ� �ــ�ــ�ره �ــ��ــ�، �ــ� و�ـــ�د ����� �����ن ��  �ــ� د�ــ� 
�������ی از ز���، �� ��ا�� در ��� ���ی و ز��ن ���ی 
�����ی �����ان ز��� ��� دا��� ����. ا�� ����� 
���ه دا�����ان �� �����ت ���ن ���ره ای و ����� آ��� �� 

ا���� ز��� را وارد ����� ای ��زه ��ده ا��.

مریخ؛ همسایه ای با نفوذ پنهان

در ���ه ����، ���� ���ره ای ���� �� از ز��� �� ���� 
��ود �� د�� آن، �� ��� ��� ر�� �� ���ا�� ا��ی ��ی 
�� آب و��ای ز��� دا��� ���� ا�� ��و����ان �� ا����ده 
از ���� ��زی ��ی ������� را���� ای و ��ل ��زی ��ی 
��ا��� ����،  �� ���وی  ������ت �ــ�اری در����� ا�� 
����� ����، در ����س ��ی ز���� ��� �����ن ���� 
���� ���� ا��. ا�� ���وی ���� �� ��ا�� �� ��ار ز��� 
و �� و��ه �� ��� ���ر ���� آن ا�� ���ارد؛ ����� 
�ــ�ز�ــ� �ــ�ر ��ر��� و ��� ���ی  ����ی در  �ــ� ��� 

دوره ��ی ��د و ��م ا��� �� ���.

چرخه های اقلیمی و ریتم عصرهای یخبندان

دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان �ــ�ت �ــ��ــ� �ــ� دا�ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ــ� ز�ــ�ــ� از 
�� �� «���� ��ی  ���� ���� ����� ���وی �� ��� 
������و��» ���وف ا��؛ �����ات دوره ای در ��ار ز���، 
���ان ������ آن و زاو�� ���ر ���� �� در ��زه ��ی 
ده �ــ� �ــ�ار �� �����ن �� �ــ�ل ر� �� د���. ����� ��ی 
���� ���ن �� د�� �� و��د ���� ��� از ا�� ر��� ��ی 
��� ا�����، ���� ���� ای �� دوره ��ود ۲/۴ �����ن 
�� ���� در  ��ل را ����� �� ���.��ا��س ا�� ��و��، ا
������ ���� و��د ��ا��، ا�� ���� ا����� ��ص 
از ��� �� ر�� و ا���ی �����ی �����ان ز��� �� ��ر 
�� ��ا���  �����ی   ���� �ــ� �ــ�د.   �����  ������

��ر�� ا����� ز��� را �� ���� ���� ����وت ر�� ����.

  اثرات کوچک، پیامدهای بزرگ
 ���� ����� �� ���� ���� ���� در ا�� ������ آن ا�� 
ا��  ا���ن ���� ��� ��ا��   .���� ����� �� و   ������
ا�� را در ز���� روز��ه ا���س ��� ا�� در ��زه ��ی ز���� 
����ر �����، ���� �����ات ���� ��اری �� ��ا��� 
 ���� ����ل ��ی   ����� ���  �� ����وی   ��  ����
����ده  ــ�ره ای، ����� ��� در�ــ��ــ� و د�ــ��ــ��ــ� �ــ�ی  ــ �
���ر����ی   ��� ��و����ان   .���� ز��� ����� 
�� ���� ���� ����ر ����� از  ���� را ��ر�� ��ده ا��: ا
���ار ���� دا��، ���� ��ی ا����� ز��� �� ��ت 

د����ن �� ��. 

   تعاملات میان سیاره ای؛ فراتر از زمین
�� ��� از ا��، ����� دا�����ان ����� �� ����� ���رات 
��رگ �� ����� ����ی و ز�� �� ����اری ������ ���� 
و �ـــ�ار ز��� �ـــ�د. ا�ــ� �ــ�و�ــ� ا�ــ� ���ن �ــ� د�ــ� �� 
���� ����� ���� ��� �� ��ا��  ��� ���ره ای ����� 
در ا�� ���� �����ه ��ا��� ��� ���� ا��� ���. در 
ر��� ��ی  ��� در ��� ���ی  ���ر ����، �ــ�ــ�رات د��� 
������ت ا����� ��� دار��؛ از ���� ���� ۴۰۵ ��ار 
���� ای �� �� �����ت ���ن ز��ه و ����ی ���� داده 
�� ��د و �� ���ان «���� ز��� �����» ��رد ا����ده 

��ار �� ���د.

پیوند اقلیم زمین و تاریخ مریخ

���� آن �� ��د ���� ��� در ��ل ��ر��� دوره �ــ�ی 
�ــ�ده ا�ــ�؛ دوره �ــ��ــ� �� ��  ��� �����ان را ����� 
����ش ����� ا��.  آن �� �� �� ��ض ��ی ����� ���ره 
 ���� �� ا�ــ� �ــ�ــ�ره  �ــ�  �ــ�ــ�ن دا�����ان در����� ا��  ا
ا���� ��دش ���� �� ��ر ��������� ا���� ز��� را ��� 
��� ����� �ــ�ار داده ا�ــ�. ا�ــ� �����، �����ی ��زه 

���ن ��� ���ره ����� و ا���� ����� ا���د �� ���.

  چرا این کشف اهمیت دارد؟
���� ��ر��  �� �ــ�ای درک  ا�ــ� ����� �� ���ن �� د�� 
ا����� ز���، ���� ��ا�� از ��ز��ی ���ره ��د��ن ���ه 
����. ا���� ز��� ����� ������ ای از �����ت �����ه 
در �� ������ ���� ا��. ���� دا��� �� ��ا�� �� 
����د ��ل ��ی ا����� ������ت، درک ���� �����ات 
����� آب و�ــ�ا و ��� ������ ���رات ��ا��ر���ی 

.��� ���

ــ�زه در  ــ   �ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ� �
وه دا�� ��

ی  ی ����� ���� ����
���� آ������ ��ز�� 
���ن �� د�� �� ��� �� ���� ا�� ��� از �� 
ز��ن د���ی �� ا���ن �� ���� ��� ��ه �����. 
ا�� ����� ���ا�� �� در��ره ����� ����� ز�����ه و 
�ــ��ــ� ����� �ــ�ــ�ت و�ــ� �ــ� ر�ــ�ــ�ر ����ن 
����ری را ا��ا�� داده ا��. دا�����ان ���ار 
�� د��� �� ���� ا�� ��� �� �� زودی ���� �� 

ا���ن ��ز��ر ����.

   پیش زمینه ای از یک تغییر نگران کننده
 ����� و���  ���ا��ت  �ــ�ن  از   �����  �� ���
 �� �� �����ن �����  �� ���� و ���� در ��ا��� 
�ــ��ــ�، �ــ� ا�ــ�ــ�ن �ــ�د�ــ� �� ���� ا�ــ� ��و�� 
�� ا�ــ� رو�ــ� ���� ا��  ���� ���ن �� د�� 
در ��ل ����س ��ن ����؛ ��� در ������ �� 

�� ��� �� ر�� ا���ن �� ���ر ���ا�� ��ار��.
 ��� در  �ــ�ز�ــ�،  آ������   ���� در  �����ن 
ــ�ری ���  ذ�ــ�ــ�ه �ــ�ه �ــ�ی �����، �ــ�ــ� �ــ�ی �ـ
��د�� �� ����� ��ی ��� را ��� آوری ����. ��� 
دی ان ای ��ن دا�� ��� ��ی ��ده را ا����اج و 
��ر�� ��د�� �� ���� ��د آ��� از ��ام ���ا��ت 

����� ��ده ا��. �����، ���ی ��ا�� از ا����ر ��د.

   سه چهارم وعده های خون از انسان بود
از ���ن ۱۴۵ ��� ��� آوری ��ه، ���� در ۲۴ ��رد 
ــ�د. �ــ� ا�ــ� �ــ�ل، از  ����� �ــ�ن ���� ������� �
���� ����� ��ی ���ود �� ����� ای ���ت آور 
ــ�ی  ــ�ه � ــ� از و� ــ� د�ـــ� آ�ــــ�: �ــــ�ود ۷۵ در�ــ �
��ن ���� ������� ����� �� ا���ن �� ��د. ا�� 
در ���� ا�� �� ���� از ��� �� �� ��ود �� ������� 
دا�ــ� ���� ��� �ــ�ه �ــ�د�ــ� و ���ر ا���ن 
ا�� ����� ����ر ���ود ا��.د��� �����  در 
���: «ا��  ��������ن ������،  از  ����دو، ��� 
�� ��ک ��رگ ��ای �� ��د. ا����ر ���� ���ی 
را ��ا����.» او ا��ود �� ا�� ����� ���ن �� د�� 
��� �� ���� ا�� ��ای ����� �� ����� ا��اف 
���� �� و ����� ������ ��واز ���� و ��� �� 
 �� �������ی  ذ���ه ��ه �� ��ز��د��، ������ ��� 

��ای ��� �� ��در ا�� ا�� ������� ����.

  علت اصلی: تخریب زیستگاه ها
ا��  ا���   ���  ����� �� ����را��  و  ����دو 
�ــ��ــ� �����  ، �ــ�ــ��ــ� ز�ــ�ــ�ــ�ــ�ه �ــ� و  �����
آ������ ��ز��  ���ا��ت و��� ا�ــ�. ���� 
���� ��ی  �ــ�ــ�ــ�ده ای �ــ�ای  �ــ� ز�ــ��ــ� ز�����ه 
���ن ���� ��� ����� از ��د را  ����� ��د، ا
��� ��ده و ����� ����� آن ��� ��� ��ه ا��. 
��ا��س ��ارش ��، ۸۸ در�� از ا�� ���� ����د 
���ه  ��ه و ��� ��ی ��������ه ��� ����ر ��ا
 �� ���ر���ا����  ��ا���،   ���� �����.در 

 ���� �ــ� �ــ�د�ــ�،   ����� آ���  از   �����  �� ���
�����ن ��ی  �ــ� �ــ��ــ�  ����ر   �� ��� و   �����
در  �� ���ص  ا�ــ�ــ�ن �ــ�،   .���� ���ا   �������
���� د���س ����  از   ���  ��  ،�� ����  �����

����� ��ن ����� �� ����.

  تغییرات اقلیمی، عاملی که همه چیز را 
تشدید می کند

 ��� ا�����  �����ات  ز�����ه،   ����� �ــ�وه �ــ� 
ــ�ده ا�ــ�.  ــ�ای �ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ��ــ��ــ� �ـ �ــ�ا�ــ� را �ـ

ا��ا�� د�� �� ��ا�� ���� ز���� ��� �� را ����� 
و ��� �������� آ��� را ����� �� ���. در �����، 
����� ��� �� ا��ا�� �� ���� و ا����ل ���س 

آ��� �� ا���ن �� ����� �� ��د.
 �� ����دو در ا�� ��ره �� ����: «���� ���ا���� 
�ــ�ز�ــ�ر�ــ� �����، ز�ــ�ه �� �����. در ا�ــ� �ــ�رد، 
��� �� ز�ـــ�ه ��ا��� �ــ��ــ� ا�ــ� ���� ا�ــ� �� 
���� ���� ��� ا�ــ� ا��  ������.» ا�ــ� ����، ا
�� �������ی ا�� �����  �� ���� ���ن �� د�� 

ر���ر �� ��ا�� ����ر ��ی ����.

 بازگشت و گسترش بیماری های خطرناک

ا�ــ� ����� ر�ــ�ــ�ری ���ان ����ه ا�ــ� ز�ــ�ا ��� �� 
 ،����� ک  ����� ����ری ��ی  از  ����ری   ����
از ���� د���، ز���، ���ر�� و �� زرد. در ��ز��، 
د��� �� از ��� از دو د�� ���� در ��ل ۱۹۸۱
���ن ��ود ��� �����ن  ��ز��� و از آن ز��ن ��
��رد در ا�� ���ر ��ارش ��ه ا��.�� ��ر �����، 
 �����  �� ���  ���� ����� ��ه  ����ری ��ی 
ــ� ��� ��  � ا را �� ����.   ��� �ــ� �����ن  �ـــ�ود 
�� ��ر �ــ�ا�ــ�ــ�ه ای ا���ن �� را �ــ�ف �ــ�ار د���، 
ا����ل ���� ���� �� و ����ده �� ا�� ����ری �� 

ا��ا�� �� ����.

  الگویی جهانی در حال شکل گیری است
�ــ��ــ� ا�ــ� ������ ���� در �ــ� ����� از ��ز��  ا
ا���م ��ه، �����ن ������� ا���ی ������ در 
��ا�� ���ن در �ــ�ل ر� دادن ا�ــ�. �� ا��ا�� 
���� زدا��، ���ر و ���� ز�����ه ��ی �����، 
ا�����  �����ن ��ی  �ــ�   ���� �� ����ر   �� ���
�ــ�د�ــ� �ــ� �ــ��ــ� و ا�ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ� ����ش 
����ری �� در ����� ���� ���� �ــ�د. ����دو 
�� ����: «�� ��� �� ا�� رو�� در ��� �� در ��ل 
ا���ق ا���دن ا��. و��� ���� �� از ��� �� رو�� 
�ــ��ــ� �ــ� �ــ��ــ�، ��� �� ��  و ����� �ــ�ــ�ا�ــ�ت 

ا���ن �� روی �� آور��.» 

  راه حل چیست؟ حفاظت از جنگل ها
��ای ����دو، راه �� ��ده و رو�� ا��: ����� 
از ���� ��. او �� ����: «�� �� ��ا��� �� ��ا�� ��دن 
�� ���� ����� ��ای ��� �� در ���� ��، ا�� 
و���� را ����ل ����. �� ����� ز���� ا���ن �� 
در و ��د�� ���� �� ����� ا�ــ� ���� ���د�� ��� 
����� و ��� ز���� �� و��د دا��� ����.»  ��� 
����� ��� دارد �� ������ ���� ��� �� در ���� 
آ������ ادا�� د�� و ��� ��ی ���� و ����د ����� ای 
��ا�� ��� �� ����� ��ی �����ی ��� آوری ��د. 
��ف آ��� ا�� ا�� �� درک د��� ��ی از ���ه ���� 
و ����� ��� �� �� د�� آور�� و ���ا��� ��� ���� 
���� ا�� ����� ر���ری �� �� �� �� ��ا�� �����ی 

��ای ���� ����� ����.

دانش
S C I E N C E

خبر

ــ�ان در  آو �����، ا�ـ ــ�ی �����ه وب  ــ �ــ�ا�ــ�س داده �
�ــ�ــ�وری را�ــ��ــ� �ــ� آ�ــ�د ر��� ۱۱ ����� و در ���وری 
را���� ��� ای ���د����� (MEC) ر��� ۱۵ ����� را 

�� ��د ا����ص داده ا��. 
�� ��ارش ����� ا����دی و ���� ��� و ���وری ���ن 
ا��م (ISC)، �������ی �����ن ��� ���: در د���ی 
ــ�وز �ــ� �ــ� �ــ��ــ� �ـــ��ـــ�م آوری �� ��ی  �ــ�ــ� و�ــ�ر ا�ـ

د������� ��ن ��� �� رود، ���وری �� ���� �� ���� 
ر����� ���� �� ��ورت ����� ا��. 

ر��� ����� ISC ا���ر دا��: ��� از ���ر را���� 
ا��ی، ���� �� ����ر �� ���� ����� ��ی ��اف ����، 
 �� ����اری و ������ �����ات ��� ا��اری ��د�� 
��وه �� ��ر ����، ���ا�� ��ن از د�� ر��� داده �� را 
��� �� ���اه دا��. ا�� ���� ��، ���� را ��ای ���ا�� 

ــ�ی �ــ�ا�ــ� آورد؛ را�ــ�ــ�ری �ــ� �ــ� ارا�ـــ� �����  را�ــ��ــ� ا�
�������� ����س ���� و در د���س، ا���ب ����� 
در ���ه ������ ا����ت ا���د ��د و ���� �� ا��ا�� 
 �� ����� در   ���� ���� و  ا����ف ����ی   ������
ــ� �ـــ�ه، �ــ�ر�ــ� و �����  �ــ�. �ــ� �ــ��ــ� �ــ� ����� ذ�
�����ه ���� در ���وری ��ی را���� ا��ی و ��� ای در 

ر��� ���ی ��ی ����� ����� ا���� ز��دی دارد.

ر��� ۱۱ ا��ان در �����ی 
را���� �� آ��د 
در ���ن 

��� �� �����ار�� ��ه ا��! ذره ���
������ ای ���ان ����ه از ���� ��ی ��ز��؛ ��� �� ا���ن دو�� �� ��ه ا��! 

��ش ������ �� ��� �� �ود؟
��� ��ده ��ط ���ی ا��ن ���� ��ای ��ش ������ �����

گزارش

���م �����ن �� ا���ن ��
����دو �� ����: «��ای ا���ن �� ����ر ��� ا�� �� ا�� �����ات ����� 
 ������ . را ���رت ����، �� ��� ���ات، ���� ���ا��ت، آب و ��� ���

�� ���� ���� از ا�� ����� ا�ــ�.» ا�� ��و��، ���ار رو��� ا�� 
�� ���ن �� د�� ��� �����ات ���� در ز�����ه ��ی ����� �� ��ا�� 
�� ��ای ���� ا���ن دا��� ����. در �����  �������ی ��رگ و �����
 �� �� ����� �� ���� ����� �� ���، ���� د��� ز��ن آن ر���ه ���� 

ا���ن �� �� ��ی ����، �� ���دل �� ���� ��ز��د��.

��ش

   ا��ن ����، ����ن ��ار ا���� ا��� و ��� از �������ار���� 
ــ� ا�ــــ�ه ای ������ و  �ــ�ــ�ه �ــ�ی �ــ�ــ�ن �ـــ�ـــ�وری، �ــ�رد�ــ�ــ� �
آ���ه ���ا�� �����ز ��ه ا��. ���� و ���� ای از ����ان 
�� �� ��ا�� ���� �����  ار�� ���وری در ��ل ��ر�� ���ر���� ����� 
�� داده ���� ��ش ������  ��ش ������ را �� ��� ����� د��: ا����ل ��ا
���� در ��ل ���� ����� �� �� ��� ا��از  از ز��� �� ���. ا��ه ای �� ا
������ت ����� دارد ا�� ر��� در ���ود�� ��ی وا��� ز������ ��ی 

ز���� دارد.

    بحران مراکز داده روی زمین
، ���ز �� ��ان ��������  ر�� ا����ری ��ش ������ در ��ل ��ی ا���
��ده ا��. ��ل ��ی ز���� ��رگ، ������ ��ی ������  �� ����� ای ا���د 
�� داده ای ���� �����  �� ��ا ����� و �ــ�ش ������ ����، ���� 
�� داده ��  �� �ــ�ق، آب و ���ی ������ ����� ���ف �� ����. ا�� ��ا
����د ا��ژی، ���ر �� ���� ��ی  ���� ��ی ��ا���ه ای رو�� رو ��ه ا��: 
��ق، ���ف ���ی آب ��ای ��� ��زی، ������ ��ی ز��� ����� و 

��� ��� ��ی ����� و ����.
�ــ�ه، ���� ����� ا�� ا�� ���ود�� �� در����� ��  آ  ����� ����  ��
������� ��ی ��ای ������ ��ش ������ ����� ��ا�� ��. از ���ه او، 
ز��� ����� ���ودی دارد ا�� ��� �� ��ا�� ����ی ������ �����ود ��ای 

������ت آ���ه ��ا�� ���.

  مراکز داده مداری؛ ایده ای فراتر از زمین
�ــ�  ــ�ــ�د �ــ�ا �ــ�ــ�ــ�س، �ـــ�� �ـــ�رد �ــ�ــ� �ــ��ــ� ا� ــ�ارش آ ــ �ــ�ا�ــ�س �
داده ��اری ا��؛ ������ ���� از ����اره �� �� ��ژول ��ی �������� 

�� در ��ار ز��� ����� �� ���� و از ���� ار�����ت ���ری �� ������ و �� 
ا�����ه ��ی ز���� در ار���ط �����. ا�� ز������ �� �� ��ا��� داده �� را 
��دازش ��ده و ����� را �� ز��� ار��ل ����، ��ون آن �� ���ز��� ز���، آب 

�� ���� ��ی ��ق ���� �����.
ــ�ژی ��ر���ی  ا� از  ا�ــ� �ــ��، ا����ده  از ��اب ���� ���� ��ی   ���

دا��� در ��� ا��. در ��ار��ی ��ص، ��ر ��ر��� ������ ������ 
ا�� و ���� ����� �� ��ا�� ��ق ����ار و ارزان ��ی ���� �� ز��� 

�� ����� ا�ــ�ژی �� ��� از ��رگ ����  ����ی در ���ی  ���؛ �����  ��ا�� 
د���� ��ی ���� ���وری ����� ��ه ا��.

  نقش محوری اسپیس ایکس و استارشیپ
 ���� دارد.  ����� ����ه   ���� ا���� ا���   ، �ــ�ــ� ا�ــ�از ا�ــ�  در 
ــ�رگ �ــ� �ــ�ار  ــ�ی �ــ�ــ�ــ�ر �ـ ــ�ر� ــ�ای �ــ�ــ� � ��ق ����� ا�ــ�ــ�ر�ــ�ــ� �ــ� �ـ
��ا�� ��ه، �� ��ا�� ���ن ���ات ا�� ��وژه ����. ���� ��ل ���� 
��� �� ��� و ����� ا�ــ� ��  ���� ������ ����� ����ب �� ��� ��  ��
د���  �ــ�ار   ��  ����� �����ات  ا����ل  ا���ر���،   ���� ���ری ��زی 
و   ����� ��ر�����ن  ــ�ل،  � ا�ــ�  �ــ�د.�ــ�  ���ا��  د�� �������  رؤ�ــ��ــ� 
��� ا�ــ�   ��� ���� ��ی   �� �� د���  ���ار  ���� ��دی  ������ن 
 �� ����. ��� ��زی ��ا�� ��ی ������� در �� ���، ����� و ����اری 
، ������ ز���� ��ی ����� و ����� ا���� �����ی  ��� ا��ار�� در ��ار

داده �� از ���� ������ ا�� �� ���ز ���� رو��� ��ای آ��� و��د ��ارد.

  رقابت در آینده محاسبات
�ــ��ــ� آن �ـــ� �ــ��ــ� در ا�ــ� 
 .����  ���� آ���ه ���  �ــ�ــ�ه 
 ������ ــ�ی  ــ�ه � ــ� � ــ�ــ�  د�
 ���  ������ �ــ�ش   ����
�� ��� �����ه ��� در آ���ه 
�ــ�ــ��ــ�ــ�ت �ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�. از 
 �������� آ����،   ��  ����
�ــ� �ــ�د  �ــ�ــ�ــ�  �ـــ�   ،OpenAI
ــ�ان �ــ�ــ� از  ــ� ــ� � او �ــ�ــ� �ــ�ــ� را �
 ����� �ــ�ای  ������ت  ����� ��ی 
دارد،   ��� در   AI  �������� ــ�ان  �ـ
����� ���� و ا���ا��ی 

����و�� را د���ل �� ���.ا�� ������� ���ن �� د�� �� ��� �� �� آ���ه 
�� داده، د��� ���� �� ا��ه ����� ���� ���� �� ���� از ��� و��ی  ��ا

��ی ���ن ر���ان ���وری ����� ��ه ا��.

   زمین هنوز کنار گذاشته نشده است
�� و��د ا�� ��� ا��از �����، وا���� آن ا�� �� در ����ه ��ت، ����� 
��د.  ��ا��  وا����  ز����  ز������ ��ی   �� �����ن   ������ ��ش 
�� داده  ���� xAI ����� �� ����، در ��ل ���� ��� از ��رگ ���� ��ا
����� آ����� در ا���� �� �� �� �� ا��؛ �ــ�وژه ای ����� �����رد 
�� ���ن �� د�� ��� ��د ���� ��� ���ز ����ر �� ا��� �� ز���  د�ری 
 �� �� �� داده �� ���، ا �� ا����ل ��ا ا�ــ�. ا�� دو����� ���ن �� د�� 
���� ��د، ��آ���ی ��ر��� و ������ت ��ا�� ��د، �� �������� ��ری.

    فراتر از فناوری؛ پیامدهای ژئوپلیتیک
�� داده ����� ���� �� ��وژه ��� ����. ���� �����  در�����، ا��ه ��ا
�� ��ا�� �������ی ����ده ای ��ای ژ�������� داده، ا���� ���، ���رات 
��� ا����� و ��� ������ ��� دا��� ����. ا�� �� داده �� در ��ار �� ��� 
��دازش ��د و ��� ��ا��� ��ام ���ر ��ار ����د، ���� ���� ا�� �� 
���� آ��� �� ��ا�� ��� د�����ل ���ن را ����� د��. آ��� ا��وز از ز��ن ا��ن 
�� ��ر��  ���� ���� �� ��د، ���� ���ز در �� �� ��� ا��از ���� ا�� ا
������ ��ی او ����� ای ����، ا��ه ���� �� �� ��ه ���� آ��ز �� ��د، ��ه 

زود�� از آ��� ���ر �� ��د، �� وا���� ����� �� ��د.

بحران مراکز داده روی زمین

، ���ز �� ��ان ��������  ر�� ا����ری ��ش ������ در ��ل ��ی ا���
��ده ا��. ��ل ��ی ز���� ��رگ، ������ ��ی ������  �� ����� ای ا���د 
�� داده ای ���� �����  �� ��ا ����� و �ــ�ش ������ ����، ���� 
�� داده ��  �� �ــ�ق، آب و ���ی ������ ����� ���ف �� ����. ا�� ��ا
����د ا��ژی، ���ر �� ���� ��ی  ���� ��ی ��ا���ه ای رو�� رو ��ه ا��: 
��ق، ���ف ���ی آب ��ای ��� ��زی، ������ ��ی ز��� ����� و 

��� ��� ��ی ����� و ����.
�ــ�ه، ���� ����� ا�� ا�� ���ود�� �� در����� ��  آ  ����� ����  ��
������� ��ی ��ای ������ ��ش ������ ����� ��ا�� ��. از ���ه او، 
ز��� ����� ���ودی دارد ا�� ��� �� ��ا�� ����ی ������ �����ود ��ای 

مراکز داده مداری؛ ایده ای فراتر از زمین

�ــ�  ــ�ــ�د �ــ�ا �ــ�ــ�ــ�س، �ـــ�� �ـــ�رد �ــ�ــ� �ــ��ــ� ا� ــ�ارش آ ــ �ــ�ا�ــ�س �
داده ��اری ا��؛ ������ ���� از ����اره �� �� ��ژول ��ی �������� 

�� در ��ار ز��� ����� �� ���� و از ���� ار�����ت ���ری �� ������ و �� 
ا�����ه ��ی ز���� در ار���ط �����. ا�� ز������ �� �� ��ا��� داده �� را 
��دازش ��ده و ����� را �� ز��� ار��ل ����، ��ون آن �� ���ز��� ز���، آب 

�� ���� ��ی ��ق ���� �����.
ــ�ژی ��ر���ی  ا� از  ا�ــ� �ــ��، ا����ده  از ��اب ���� ���� ��ی   ���

دا��� در ��� ا��. در ��ار��ی ��ص، ��ر ��ر��� ������ ������ 
ا�� و ���� ����� �� ��ا�� ��ق ����ار و ارزان ��ی ���� �� ز��� 

د���  �ــ�ار   ��  ����� �����ات  ا����ل  ا���ر���،   ���� ���ری ��زی 
و   ����� ��ر�����ن  ــ�ل،  � ا�ــ�  �ــ�د.�ــ�  ���ا��  د�� �������  رؤ�ــ��ــ� 
��� ا�ــ�   ��� ���� ��ی   �� �� د���  ���ار  ���� ��دی  ������ن 
 �� ����. ��� ��زی ��ا�� ��ی ������� در �� ���، ����� و ����اری 
، ������ ز���� ��ی ����� و ����� ا���� �����ی  ��� ا��ار�� در ��ار

داده �� از ���� ������ ا�� �� ���ز ���� رو��� ��ای آ��� و��د ��ارد.

  رقابت در آینده محاسبات
�ــ��ــ� آن �ـــ� �ــ��ــ� در ا�ــ� 
 .����  ���� آ���ه ���  �ــ�ــ�ه 
 ������ ــ�ی  ــ�ه � ــ� � ــ�ــ�  د�
 ���  ������ �ــ�ش   ����
�� ��� �����ه ��� در آ���ه 
�ــ�ــ��ــ�ــ�ت �ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�. از 
 �������� آ����،   ��  ����
�ــ� �ــ�د  �ــ�ــ�ــ�  �ـــ�   ،OpenAI
ــ�ان �ــ�ــ� از  ــ� ــ� � او �ــ�ــ� �ــ�ــ� را �
 ����� �ــ�ای  ������ت  ����� ��ی 
دارد،   ��� در   AI  �������� ــ�ان  �ـ
����� ���� و ا���ا��ی 


